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RESUMO

Este trabalho teve como objeto de estudo o Cérrego do Barreado localizado na mesorregido do oeste do estado de Minas
Gerais, que tem sua bacia contida na regido da bacia do Alto S&o Francisco sobre relevo carstico. A Bacia do Séo
Francisco abastece 14,2 milhGes de habitantes em 6 estados, sendo assim importante o conhecimento de suas
caracteristicas limnologicas. Para se avaliar as dguas do Cérrego do Barreado foi efetuado um monitoramento hidrolégico
mensal de um ano, entre outubro de 2014 e setembro de 2015, os parametros avaliados foram: precipitagdo, vazéo,
temperatura, condutividade, oxigénio dissolvido, pH, turbidez, nitrito, nitrato, ortofosfato e aménia. O acumulado de
chuva anual entre outubro de 2014 e setembro de 2015 foi 1464,8 mm, as médias de cada parametro para todo o Corrego
do Barreado foram respectivamente: oxigénio dissolvido (OD) — 2,83 mg/I, pH — 7,25, turbidez — 53,6, nitrito — 0,03 mg/I
de NOy, nitrato — 0,14 mg/l de NOs, ortofosfato — 0,05 mg/l de P, amdnia — 0,16 mg/l NHs. Conclui se que a combinacao
da impropriedade da qualidade das aguas, ocupacdo do solo e alta sensibilidade dos aquiferos céarsticos amplificam efeitos
poluidores no Cérrego do Barreado, que alteram suas caracteristicas com efeito percebido principalmente nos valores de
oxigénio dissolvido.

Palavras-chave: agua, relevo cérstico, monitoramento hidroldgico, usos da agua.

Characteristics of a Carstico River in the Sdo Francisco Basin

ABSTRACT

This study object was the Cérrego do Barreado located in the mesoregion of the western state of Minas Gerais, which has
its basin inserted in the region of the Upper S&o Francisco basin on karst relief. The S&o Francisco River Basin supplies
14.2 million inhabitants in 6 states, so it is important to know its limnological characteristics. The following parameters
were evaluated: rainfall, flow, temperature, conductivity, dissolved oxygen, pH, turbidity, nitrite, precipitation,
precipitation, nitrate, orthophosphate and ammonia. The annual rainfall accumulated between October 2014 and
September 2015 was 1464.8 mm, the mean of each parameter for the entire Barreado Stream were: OD -2.83 mg/ |, pH
- 7.25, turbidity - 53.6, nitrite — 0.03 mg/l de NO, nitrate - 0.14 mg/l de NOs, orthophosphate - 0.05 mg/I de P, ammonia
- 0.16 0,16 mg/l NHs. It is concluded that the combination of water quality improperness, soil occupation and high
sensitivity of the karstic aquifers amplify polluting effects in the Barreado Stream, which alter their characteristics with a
perceived effect mainly on the values of dissolved oxygen.

Keywords: water, carstic relief, hidrologic monitoring, warer uses.

Introducéo

A é4gua cobre 70% da superficie terrestre, geleiras, nos continentes e na atmosfera e esta é a
compde cerca de 60% do corpo humano e é responsavel pelo intemperismo mais ativo da
composicdo basica para todos os seres vivos. A superficie da Terra. Também é o elemento
agua do planeta estd presente em sua grande responsdvel pelo controle térmico da biosfera,
maioria nos oceanos e em menor quantidade nas assim propicia a existéncia de vida no planeta, ja
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gue desde o0s primeiros seres humanos e
civilizagBes a agua foi fator determinante o que
instigava a curiosidade humana (CHOW et al.,
1988).

Os estudos sobre hidrologia ganharam
importancia nos anos de 1800 com a sistematizagédo
de medidas e equipamentos na Europa e Estados
Unidos da Ameérica. Os primeiros dados sobre o
ciclo hidrolégico obtidos foram os de precipitacao
e no final do século X1X os de vazéo. J& no Brasil
as precipitacdes foram medidas no final do século
XIX e as vazbes no inicio do século XX. Neste
periodo inicial a ciéncia da hidrologia, que era
essencialmente descritiva dos fendmenos e as
formulas dos processos naturais eram baseadas na
experiéncia do pesquisador sobre determinado
fendmeno, ou seja, de forma empirica. De acordo
com Tucci (2001) a década de 1930 foi marcada
pela mudanca desse processo, através dos trabalhos
quantitativos gerados nesse periodo, com Sherman
em 1932 e com o conceito de hidrograma, Horton
em 1933 e a equacdo de infiltracdo baseada no
empirismo, Theiss em 1935 e sua teoria de
hidraulica de poc¢os. A hidrologia se desenvolveu
como ciéncia interdisciplinar por abordar éreas
variadas e de temas amplos, com causas e
consequéncias que se desdobram e extrapolam
areas e conhecimentos (Tucci, 2001).

Segundo Chow et al. (1988) a hidrologia
estuda a distribuicdo, circulacdo, propriedades
fisico-quimicas da agua e sua interagdo com o meio
bidtico e abidtico. De acordo com Linsley et al.
(1949) a hidrologia é um ramo da Geografia fisica
que se interessa pela origem, distribuicdo e
propriedades da agua no planeta. Os limites da
hidrologia e outras ciéncias sdo indistintos e ndo ha
um bom propésito na tentativa de definir
rigidamente esses limites.

Em pesquisas e estudos em Geografia a
analise em multi-escala é um importante método
para avaliacdo sistémica e ratificagdo de dados. Os
efeitos da modificagdo em micro escala podem ser
notados em macro escala, assim como o inverso
também ocorre. JA que modificagdes de areas
maiores podem ser mensuradas por elementos de
escala microscopica (Bueno, 2014). Para estudos
sobre caracteristicas de corpos hidricos na
Geografia uma variavel importante a ser avaliada é
a escala da andlise, pois conforme o entorno do
local onde se localiza um determinado corpo
hidrico e pelas areas onde suas aguas drenam,
determinados parametros variam de acordo com a
especificidade local. Para conceituar e delimitar
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essa area foi cunhado o termo de bacia
hidrografica.

Segundo Guerra e Da Cunha (1994), a
bacia hidrografica ou bacia de drenagem é uma
area da superficie terrestre que drena 4agua,
sedimentos e materiais dissolvidos num
determinado ponto de um rio. O limite de uma
bacia de drenagem é conhecido como divisor de
drenagem ou divisor de 4guas. Do ponto de vista da
ciéncia hidrolégica a bacia hidrografica €
considerada de maneira explicita como
agrupamento de areas drenadas por um corpo de
agua coletor e seus afluentes, assim representa a
unidade mais apropriada para o estudo qualitativo
e guantitativo do recurso hidrico e dos fluxos dos
sedimentos e nutrientes. (Likens et al., 1992).

Conforme Santana (2003) o termo bacia
hidrogréafica refere-se a uma compartimentacao
geografica natural delimitada por divisores de
agua. Esta, além de drenar a 4&gua carrea
sedimentos e materiais dissolvidos para o exutorio.
Ja Christofoletti (1980) faz uma definicdo mais
simplificada de bacia hidrografica: “a area drenada
por um determinado rio ou por um sistema fluvial”

A bacia hidrogréafica é utilizada como
unidade de analise da Geografia desde a década de
1960, mas foi nos anos 90 que ela foi amplamente
difundida entre outros profissionais e areas do
conhecimento que tem como objeto de estudo o
meio ambiente. A bacia hidrografica dentro da
Geografia é compreendida entre a paisagem e a
regido na escala de andlise geogréfica. Sendo a
célula basica de analise ambiental, ela permite a
avaliacdo dos elementos e processos que nela
ocorrem, ou seja, uma analise sistémica local
(Botelho e Silva, 2004).

De acordo com Merten e Minella (2002) a
ocupagdo do solo por atividades e urbanizagéo
modifica a interacdo dos processos bioldgicos,
fisicos e quimicos dos sistemas das bacias. Essas
alteracbes podem ser comprovadas através do
monitoramento das caracteristicas das aguas dos
corpos hidricos que vertem dessas areas ocupadas.
A chuva ird carrear os sedimentos e poluentes
através do deflavio para as drenagens, assim
podemaos concluir que o rio é um integralizador dos
fendmenos ocorrentes nas vertentes da bacia.

O monitoramento de corpos hidricos é o
desenvolvimento de base continua de dados sobre
0o estado das caracteristicas e variaveis,
previamente elencadas em um periodo de tempo e
espago de um rio, lago ou qualquer volume de
agua. (Silva e Williams, 2001). Tais caracteristicas
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sdo monitoradas via o plano de amostragem, e estas
sdo apreciadas tanto quantitativamente quanto
gualitativamente. O plano de amostragem requisita
a definicdo das varidveis a serem monitoradas, a
periodicidade e a localiza¢do dos pontos amostrais.
N&o existe padronizacdo para tais caracteristicas,
pois a localizagdo e desenvolvimento dos corpos
d’agua variam particularmente, como também os
objetivos do monitoramento. (Silva e Williams,
2001; Brandao, 2011).

O programa de amostragem exitoso deve
considerar variaveis além do corpo hidrico como:
usos, natureza, area de influéncia e caracteristicas
da area de estudo; e a caracterizacdo do mesmo
deve apreciar seus usos preponderantes como:
consumo humano, preservacdo da vida aquatica,
irrigacdo dessedentacdo de animais, abastecimento
industrial, recreacdo entre outros; pois estes
elementos sdo abrangidos pela legislacéo.
(Branddo, 2011).

No Brasil existem dificuldades para a
operacionalizacdo e aumento de participacdo
publica na gestdo das aguas, um dos problemas
capitais é a caréncia de informagdes hidroldgicas
em escala reduzida, ou seja, estes dados
comumente ndo sdo gerados em escala de detalhe.
A maior parte dos rios contemplados sdo os
maiores rios de grandes bacias brasileiras. Os rios
menores sofrem maior influéncia das atividades
gue ocorrem em sua bacia, como também
alteragbes das suas caracteristicas naturais. A
ocupacao da bacia do Sao Francisco é historica e as
modificagbes de sua é&rea de drenagem se
acumulam no tempo, entender como tais alteracoes
modificam a agua disponivel para a populagdo tem
importancia para o gerenciamento dessas aguas.

O objetivo dessa pesquisa foi avaliar a
qualidade da agua superficial da bacia hidrografica
do Corrego do Barreado e suas alteragdes. Tal
objetivo foi alcancado através do monitoramento
hidroldgico.

Material e métodos

O objetivo deste trabalho foi avaliar a
utilizacdo das aguas do Cérrego do Barreado com
relacdo a disponibilidade e qualidade hidrica da
bacia hidrogréafica. Para este fim adotou-se o
monitoramento hidrolégico de parametros fisico-
quimicos como método para se alcancar tal
objetivo. O monitoramento hidrolégico tem como
principio a coleta regular e periédica de amostras
de agua de pontos previamente selecionados, via
estudos que possam prever impactos, que
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condizem com a homogeneidade espacial e
temporal da area. (Brandao, 2011).

O tempo entre e a coleta e inicio das
analises é um fator de degradacdo das amostras,
pois as caracteristicas da amostra sdo modificadas
pela acdo bioldgica, a alteracdo dos compostos
qguimicos, volatilidade ou precipitacdo dos
constituintes e efeitos de adsorcdo (Branddo,
2011). As analises quimicas devem se iniciar até 24
horas ap06s a coleta, pois mesmo utilizando todos os
procedimentos para preservacdo, depois desse
periodo alteragdes significativas ja ocorrem. Para
mitigar o0s efeitos na representatividade das
amostras analises in loco sdo aconselhadas, pois
degradacdo das amostras é reduzida (Brandao,
2011; Parron et al., 2011).

A localizaggo  dos  pontos  de
monitoramento foi decidida apds a escolha sobre
qual técnica seria utilizada para se analisar as
caracteristicas das aguas, pois dessa maneira as
limitacbes empiricas de sua utilizagdo poderiam ser
avaliadas e mitigadas previamente e durante a
execucdo do estudo. Concomitante a decisdo da
técnica de analise, mapas da rede hidrogréafica local
e trabalhos de campo foram efetuados para
avaliagdo das condices locais.

Assim com base na escolha da técnica de
analise quimica in loco com o Ecokit Sénior da
Alfakit, avaliacdo em campo da rede de drenagem
e disponibilidade hidrica do Cérrego do Barreado e
de seus contribuintes, a amostragem e seus pontos
foram delimitados (Figura 1).

Os parametros elencados para avaliar as
caracteristicas das aguas do Coérrego do Barreado
tiveram a fungdo de representar de maneira
significativa as alteracfes que ocorrem no seu leito
e bacia, devido a sua localizacdo em relacdo ao
embasamento geoldgico e ao uso e ocupagéo de sua
bacia. Como também otimizar esforgos, para que
houvesse uma melhor resposta de variaveis
escolhidas diante do quadro apresentado.

Para esse estudo foi utilizado o formulario
de avaliagdo de paradmetros fisico-quimicos do
Rapid Bioassessment Protocol (RBP) (Barbour et
al., 1999) que além de varidveis de medida
locacional como: largura do rio, substrato do leito
e condigdes de mata riparia; também inclui 4
principais varidveis fisico-quimicas de grande
importdncia nas avalia¢do de corpos d’agua:
pluviosidade, temperatura, pH, turbidez,
condutividade e oxigénio dissolvido. Além dessas
varidveis foram elencadas outras 4 variaveis
quimicas. Estas foram escolhidas devido ao
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potencial poluidor que propicia sua ocorréncia:
ortofosfato, nitrito, nitrato e amonia.
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Figura 1 — Localizagdo dos Pontos de Amostragem no Corrego do Barreado. Fonte: Elaborado pelos autores

As varidveis temperatura e condutividade
foram medidas com equipamentos especificos,
termdmetro analdgico e condutivimetro Oakton. Ja
pH, oxigénio dissolvido, ortofosfato, nitrito, nitrato
e amodnia foram medidas com equipamento da
AlfaKit EcoKit Sénior. Também foi acompanhada
a vazdo em cada ponto, estas foram medidas
através da técnica secdo x velocidade, a largura da
lamina d’agua foi medida em metros em seguida
foi dividida em trés se¢des de igual comprimento,
onde a profundidade era mensurada, somando-se as
profundidades e dividindo o comprimento do rio
pelo nimero de secBes. A velocidade das &guas
superficiais foi obtida através de flutuador de
formato uniforme preenchido de 4gua em % de seu
volume com &gua, para que tivesse estabilidade.
Assim multiplicam-se os valores, onde se obtém a
vazdo superficial (Tucci, 2001). Para ampliar a
observacdo das mudancas das variaveis e mitigar
desvios e influéncias externas, também foi
acompanhada a meteorologia local através da
estacdo meteoroldgica convencional de Bambui de
cédigo da Organizacdo Meteoroldgica Mundial
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(OMM) 83582, que dista da area de estudo 40 km,
sendo a mais proxima.

Resultados

A bacia do Corrego do Barreado esta
localizada entre os municipios de Doresépolis e
Piumhi em Minas Gerais, sendo seu limite leste
estd na fronteira entre 0s municipios de Pains e
Pimenta, estes municipios estdo localizados na
mesorregido Oeste do estado de Minas Gerais
(Figura 2). (IBGE, 2012). O leito coletor principal
desta bacia, o Corrego do Barreado é o divisor
politico dos municipios de Doresopolis e Piumhi,
sendo que a porgdo sul da bacia pertencente a
Piumhi detém a maior area da bacia. A bacia do
corrego do Barreado esta contida na bacia do Alto
Sao Francisco e sua area de drenagem é de 7.863
hectares.
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Figura 2 - Localizacdo do corrego do Barreado. Fonte: Elaborado pelos autores

A Bacia do Coérrego do Barreado esta
inserida no extremo sul da Bacia Intracraténica do
Sao Francisco, na regido sul-sudoeste do craton de
mesmo nome. Esta porcdo cratbnica da bacia
possui cerca de 500.000 km? e engloba parte dos
estados de Minas Gerais, Bahia e Goias. A
localizagdo da éarea de estudo foi tectonicamente
muita ativa, ja que estava na fronteira da faixa de
dobramentos Brasilia (Martins Neto e Pinto, 2001).
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A geologia local da bacia do Cérrego do
Barreado esta dividida em duas litologias
predominantes, ao sul Formagdo Samburd e ao
norte a Formagéo Sete Lagoas (Figura 3). Para a
folha de Piumhi foram reconhecidas duas unidades
de formacéo de rochas sedimentares calcarias, uma
basal constituida por calcipelitos rosados e
esverdeados e outra de topo composta por calcarios
cinza escuros, estes Ultimos presentes na bacia do
Corrego do Barreado na Formacdo Sete Lagoas
(Ribeiro et al, 2008). A Formagdo Samburd é
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representada por metaconglomerados e metapelitos
sedimentados em um evento sin-compressional em
bacia de foreland, durante a orogénese colisional
brasiliana (Ribeiro et al, 2008). Na regido da area
de estudo esta formacdo ocorre junto a base do
grupo Bambui. As ocorréncias mais significativas

em relagdo a sua exposicdo situam-se no vale do
Rio Samburd, no municipio de Bambui, no vale do
Alto S&o Francisco, nos municipios de Vargem
Bonita, S80 Roque, Piumhi e Pimenta (Figura 3)
(Castro e Dardenne, 2004).
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Figura 3 — Geologia da Bacia do Corrego do Barreado. Fonte: Adaptado de TIMO, 2014.

O contexto hidrogeoldgico da Bacia do
Corrego do Barreado é o da grande Bacia do Sao
Francisco, mais especificamente o Alto Séo
Francisco. A Bacia do Alto S&o Francisco
apresenta quatro tipos de sistemas aquiferos,
considerando o carater lito-estrutural e os tipos de
permeabilidade (priméria e secundaria) das
unidades lito-estratigraficas que ocorrem na area da
bacia: 1) aquiferos granulares ou porosos; 2)
aquiferos carsticos; 3) aquiferos carstico-
fissurados e 4) aquiferos fissurados. (IGAM,
2011).

Apezteguia, J.H.1., Paprocki, H.

Para este trabalho as informac6es de maior
importancia e disponibilidade sdo sobre os
aquiferos carsticos, que compfe a maior area da
bacia do Cdrrego Barreado. Os aquiferos carsticos
tém sua permeabilidade e porosidade dependentes
do grau de fraturamento e da dissolucdo dos
carbonatos, que criam cavidades e aberturas nas
rochas onde a 4gua se acumula. A dissolucdo dos
calcarios ndo é uniforme é ocorre em funcéo das
caracteristicas que drenam a regido, de local a
local, assim a permeabilidade secundéaria véria
segundo as caracteristicas locais, o que pode elevar
o potencial hidroldgico (IGAM, 2011).
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O Corrego do Barreado é uma sub-bacia que
integra a bacia do Ribeirdo dos Patos, sendo este 0
exutorio do Barreado. O Ribeirdo dos patos foi
objeto de estudo hidrogeolégico conjuntamente
com o Rio Sdo Miguel por Menegasse et al. (2002).
O balango hidrico de Thornthwaite-Mather para
area total das bacias demonstrou dois periodos
distintos, um de excedente hidrico de novembro a
abril e outro de déficit hidrico de maio a outubro.
Esses meses sdo concomitantes aos da estacdo
chuvosa e seca, porém com uma defasagem para o
inicio dos respectivos periodos, que é explicada
como sendo a fase de recomposi¢do dos aquiferos
(Menegasse et al., 2002).

Para o Ribeirdo dos Patos as descargas
médias anuais, totais, subterraneas e superficiais,
calculadas sdo respectivamente: 506mm, 347mm,
159mm. Da vazdo média anual da bacia do
Ribeirdo dos Patos, 8,7m?/s (268Mim?®/ano), resulta
uma contribuicdo subterrdnea de 68,5% do
escoamento total e 24% da precipitagdo. Existe um
predominio da contribuicdo subterrdnea sobre a
superficial principalmente no periodo seco, esse
predominio chega a ser de 95% no més de julho e
mesmo em dezembro o escoamento subterraneo foi
calculada para 54%, o0 que demonstra a importancia
das &guas subterraneas e dos aquiferos carsticos
para o abastecimento fluvial local (Menegasse et
al., 2002).

A bacia do Corrego do Barreado esta
localizada na Depressdo do alto S&o Francisco
inserida no Dominio da Bacia e Cobertura
Sedimentar do S8o Francisco. Esta designacao
adotada pelos pesquisadores do Projeto Radar
Amazbnia (RADAM) tem relagdo com seu
posicionamento estrutural e morfolégico no
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decorrer da histdria geoldgica. Esta bacia
sedimentar se originou da orogénese dos
geossinclinais que a cercam: os planaltos do
Espinhaco, a leste, os planaltos do divisor de 4gua
Sdo Francisco/Paranaiba, a oeste, e o planalto da
Canastra ao sul (BRASIL, 1983a, RADAM).

A instalacdo da rede de drenagem do S&o
Francisco foi responsavel pela morfogénese
recente, que ocasionou a formacao das depressdes
interplanélticas atuais. A presenca de formas de
relevo dissecados, demonstra que as condigdes
climaticas eram de maior umidade e assim mais
agressivas a rocha. O episodio mais recente de
evolucdo morfoldgica da area foi devido a acdo da
drenagem, que resultou em colinas com vertentes
convexo-concavas e  topos amplos ou
arredondados, recobertas por sedimentos arenosos-
argilosos de granulometria grosseira. Observa-se
que o reafeicoamento deste Gltimo compartimento
de terreno leva a juncéo das vertentes sem que haja
acidente geografico (BRASIL, 1983a, RADAM,;
Baptista et al. 2010).

Em um estudo elaborado para o
mapeamento geomorfoldgico da folha de Piumhi
(SF.23-V-B-Il), Martins (2013) usa técnicas de
geoprocessamento e analises geoldgicas e
geomorfologicas para definir as unidades
morfoesculturais da citada regido. Martins (2013)
definiu trés unidades morfoesculturais
predominantes para a bacia do Corrego do
Barreado: Depressdo Céarstica do Ribeirdo dos
Patos, Planalto Dissecado de Piumhi-Pimenta e
Serra de Piumhi (Figura 4).
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Figura 4 — Mapa de Geomorfoldgico da Bacia do Cdérrego do Barreado. Fonte: Adaptado de TIMO, 2014.

Para se classificar o clima da regido foi
utilizado dados da estacdo meteorolégica
convencional de Bambui, de codigo OMM 83582,
pois ndo existe estacdo climatologica dentro da
bacia do Coérrego do Barreado. A classificacao
mundial climatica de Képpen & Geiger consiste,
genericamente, na divisdo mundial do clima em
cinco grupos maiores, que conjuntamente com 11
principais tipos auxiliam no conhecimento
rudimentar do clima do globo. A utilizagdo de
simbolos adicionais chega a um nivel de detalhe
satisfatorio para trabalhos regionais. (Sa Junior,
2009).

Ao se utilizar a classificacdo de Kdppen &
Geiger para a regido do Cdrrego do Barreado,
usando os dados da estagdo climatoldgica de
Bambui, chega se a conclusdo que o tipo
climatolégico local é o Cwa (clima subtropical
umido). Assim quando essa classificacdo €
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confrontada com os dados colhidos na estacdo de
Bambui sua classificacéo fica clara:

e Temperatura média do més mais frio, julho
é de 16,4°C (> -3°C < 18°C);

o Existem duas estacbes bem definidas,
verdo quente e itmido e inverno frio e seco,
0 més de julho precipitagdo média é de
10,7 mm (estacdo seca < 60 mm);

e Temperatura média do més mais quente,
fevereiro é de 30,2°C (> 22°C).

O cérrego do Barreado esté situado em um
ambiente de transicdo entre a Mata Atlantica e o
Cerrado brasileiro, as particularidades do solo e da
vegetacdo apresentam elementos dos dois biomas.
Estes dois biomas nacionais sao os que mais sofrem
a degradacdo de sua integridade, pois estdo
localizados em uma zona de uso agricola e
exploracdo mineral (Myers, 2000).
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Na respectiva bacia o uso preponderante de
sua terra se concentra para 0 Uso agropecuario, com
plantacOes de café, milho e pastagem para o gado.
Esse uso preponderante € devido a baixa
declividade da geomorfologia local,
principalmente das terras mais baixas, na
Depressao Cérstica do Ribeirdo dos Patos, que ndo
ultrapassam os 3° de inclinacdo, o que favorece o
estabelecimento de tais uso. (Figura 5).

Observa-se a existéncia da Mata-Seca
(Floresta Tropical Seca) sobre fei¢Ges residuais, 0s
macicos calcéarios. Essa ocorréncia é devida a
complexa utilizacdo dessas areas para uso
agropecuario, ja que sdo grandes blocos rochosos

de dificil acesso dificil solos rasos e pouco
desenvolvidos (Timo, 2014).

A vegetagdo também foi suprimida na
Serra de Piumhi, que apresenta declividades
maiores que 20%, porém prepondera o uso pastoril.
Nos entalhes dos vales dessa regido pode se
observar a existéncia de matas densas de ambiente
Umido, estas ocorrem pela altitude local que
favorece a umidade e a altura da zona vadosa, que
neste ponto estd proxima a superficie (Timo, 2014;
Martins, 2013).
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Figura 5 — Mapa de Declividade da Bacia do Cérrego do Barreado. Fonte: Elaborado pelos autores

Avaliacdo dos pardmetros monitorados -
Pluviosidade

A normal climatol6gica de pluviosidade
local foi calculada através das médias mensais de

Apezteguia, J.H.1., Paprocki, H.

chuva dos dltimos 30 anos da estacdo
meteoroldgica convencional de Bambui (S& Junior,
2009), sendo o periodo de abrangéncia entre 0s
anos de 1983 e 2013 (Tabela 1) .
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Més Prec. (mm) |Média (mm) |Des.Pad. (mm)
Outubro 2014 63,6 112,1 57,8
Novembro 2014 408,1 176,0 68,3
Dezembro 2014 111,8 303,1 108,6
Janeiro 2015 119,1 300,2 138,2
Fevereiro 2015 206,3 187.,6 106,6
Marco 2015 319,3 159,6 86,7
Abril 2015 449 80,3 65,2
Maio 2015 76,8 16,8 33,6
Junho 2015 15 16,5 22,9
Julho 2015 1,4 10,7 16,9
Agosto 2015 1,3 16,4 21,6
Setembro 2015 97,2 61,7 40,6
Acumulado 1464,8 1471,2 -

Tabela 1- Chuvas Outubro 2014 - Setembro 2015 na Bacia do Cérrego do Barreado Comparada a Normal
Climatoldgica e Desvio Padrdo. Fonte: Dados da pesquisa.

Pode se constatar que a chuva acumulada
no ciclo hidrolégico 2014-2015 foi de 1464,8 mm,
apenas 6,4 mm menor que a média climatoldgica
de 1471,2 mm, contudo fica evidente a ma
distribuicdo da precipitacdo dentro do periodo
chuvoso. Os meses de novembro e margo
excederam em respectivamente 232,1 mm e 159,7
mm as médias calculadas para estes meses (176mm
e 159,6mm) extrapolando os limites maximos dos
desvios padrfes (68,3mm e 86,7mm), enquanto 0s
meses de dezembro e janeiro tiveram
comportamento  contrario, as chuvas nos
respectivos meses foram de 111,8 mme 119,1 mm,
representando menos de 40% da pluviosidade
média do periodo (303,1mm e 300,2mm)
extrapolando o desvio padrdo (108,6mm e
138,2mm).
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Avaliacdo dos pardmetros monitorados -
Vazao

As vazdes apresentadas dos pontos de
amostragem mais a montante: 1, 2 e 5; que estdo
sobre litologia calcaria, demonstram um atraso na
recarga nos més de novembro, inicio do periodo
chuvoso (Tabela 2).

O ponto de amostragem 2 teve vazdo
superficial igual a O por 7 meses durante o ano. O
ponto de amostragem 5 foi 0 que apresentou a
maior vazéo 2,414 m%/s e respectivamente o maior
desvio padrdo para vazdo 0,934 m¥s. O Ponto de
amostragem 3 foi alocado neste ribeirdo para que
sua influéncia sobre o Cérrego do Barreado fosse
medida, assim se constatou que este ribeirdo possui
0 menor valor de desvio padrdo para vazdo de todo
0 monitoramento 0,087 m?/s, o que demonstra sua
uniformidade no fornecimento de agua para o rio
principal.
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Tabela 2 — Vazdo Amostrada do Carrego do Barreado Out. 2014 - Set.2015. Fonte: Elaborado pelos autores

Vazao (m3/ s)| 22/10/2014 | 15/11/2014 | 17/12/2014| 24/01/2015 | 22/02/2015 | 28/03/2015
Ponto 1 0,169 0,094 0,225 0,102 0,381 0,355
Ponto 2 0,275 0,313 - - 0,938 1,179
Ponto 3 0,042 0,105 0,157 0,375 0,196 0,219
Ponto 4 0,070 0,100 - - 0,780 0,484
Ponto 5 0,550 0,234 0,890 0,170 2,414 2,043
Ponto 6 0,043 0,206 0,499 0,150 1,239 1,273
Ponto 7 0,075 0,575 0,863 0,484 1,328 1,598
Vazao (m3/ s)| 24/04/2015| 25/05/2015| 30/06/2015| 25/07/2015| 29/08/2015| 26/09/2015
Ponto 1 0,350 0,287 0,212 0,154 0,113 0,088
Ponto 2 1,031 - - - - -
Ponto 3 0,162 0,108 0,129 0,104 0,089 0,076
Ponto 4 0,780 - 0,220 - - -
Ponto 5 2,414 0,361 0,403 0,269 - -
Ponto 6 1,123 0,310 0,339 0,171 0,115 0,109
Ponto 7 1,224 0,656 0,305 0,098 0,101 0,103

Avaliacdo dos pardmetros monitorados —
Temperatura

Os pontos de amostragem 1, 2 e 5

apresentaram os valores mais altos de temperatura,

respectivamente 26°C, 29°C e 26°C

(Tabela 3), estes valores maximos de

temperatura ocorreram no més de dezembro, més
central do periodo chuvoso/quente e quando ocorre

o solsticio de verao, quando a incidéncia dos raios
solares é maior no hemisfério sul (Silva, 2006).

Tabela 3 — Temperatura Amostrada nas Aguas do Corrego do Barreado Out. 2014 - Set.2015. Fonte:
Elaborado pelos autores

Temperatura (°C) | 22/10/2014 | 15/11/2014 | 17/12/2014| 24/01/2015 | 22/02/2015 | 28/03/2015
Ponto 1 23 23 26 24 25 25
Ponto 2 22 24 29 21 24 25
Ponto 3 20 21 23 23 23 22
Ponto 4 24 23 24 24 25 25
Ponto 5 23 24 26 24 26 26
Ponto 6 21 22 23 22 24 24
Ponto 7 21 22 23 23 23 24
Temperatura (°C) 24/04/2015| 25/05/2015| 30/06/2015| 25/07/2015| 29/08/2015| 26/09/2015
Ponto 1 24 23 17 18 22 25
Ponto 2 24 23 19 19 22 23
Ponto 3 22 20 16 15 17 22
Ponto 4 24 23 17 18 19 24
Ponto 5 24 23 17 18 20 23
Ponto 6 23 22 17 17 19 23
Ponto 7 24 22 17 18 19 21

Avaliagdo dos pardmetros monitorados -

Condutividade

Apezteguia, J.H.1., Paprocki, H.

Ao se observar a tabela 4 de condutividade
elétrica pode se observar a relacdo desta variavel
com a temperatura, esta relagdo se da devido ao
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embasamento geoldgico calcario. Nos pontos de oxigénio  dissolvido ndo acompanham a

amostragem 1, 2, 4, 5 e 7, quanto menor a temperatura e tem pouca influéncia do

temperatura maior € a condutividade, j& no ponto embasamento geoldgico.

de amostragem 3 que estd sobre a litologia de

metapelitos os valores de condutividade elétrica e

Tabela 4 — Condutividade Amostrada nas Aguas do Corrego do Barreado Out.2014 - Set.2015. Fonte:

Elaborado pelos autores
Condutividade (uS/cm?) 22/10/2014 | 15/11/2014 | 17/12/2014| 24/01/2015 | 22/02/2015 | 28/03/2015
Ponto 1 598 510 437 329 268 185
Ponto 2 645 568 464 398 312 184
Ponto 3 199 104 125 112 98 101
Ponto 4 724 681 715 655 403 230
Ponto 5 687 574 510 477 381 203
Ponto 6 630 295 480 545 419 215
Ponto 7 645 620 430 595 388 240
Condutividade (uS/cm?) 24/04/2015| 25/05/2015| 30/06/2015| 25/07/2015| 29/08/2015| 26/09/2015
Ponto 1 176 196 213 222 233 255
Ponto 2 156 212 328 279 281 289
Ponto 3 90 81 72 72 72 88
Ponto 4 210 254 395 420 430 493
Ponto 5 179 221 257 270 293 309
Ponto 6 183 198 257 261 275 311
Ponto 7 193 217 290 285 316 311

Avaliagdo dos parametros monitorados —
Oxigénio Dissolvido

Os pontos de amostragem 2 e 4 foram os
gue obtiveram os menores valores de percentual
saturacdo de OD em todo o Cdrrego do Barreado
(Tabela 5), respectivamente 8% e 4,3%. Contudo

todos o0s pontos apresentaram baixos valores de OD
durante o monitoramento hidrolégico.

Tabela 5 — Percentual de Saturacdo de OD Outubro de 2014 - Setembro de 2015 das Aguas do Cérrego do

Barreado. Fonte: Elaborado pelos autores

% Saturagdo de OD Out.2014 |Nov.2014 |Dez.2014 |Jan.2015

Fev.2015

Mar.2015 |Abr.2015 |Mai.2015 |Jun.2015 |Jul.2015 | Ago.2015 |Set.2015

Ponto de Amostragem 1 46,3 53,7 35,8 54,8

32,6

33,5 28,9 40,0 37.6] 361 61,5

Ponto de Amostragem 2 44 4 38,7 11,4 23,6

8,0

12,9 11,7 21,5 207 19,9 39,3

Ponto de Amostragem 3 43,0 39,8 42,1 41,2

49,0

46,9 39,9 46,1 437| 394 49,3

Ponto de Amostragem 4 54,3 41,4 6,3 14,9

11,2

43 47 5,7 53| 148 13,3

Ponto de Amostragem 5 47,6 36,5 16,3 35,0

17,6

15,7 13,3 25,1 23,0 27,3 30,1 11,3

Ponto de Amostragem 6 55,2 559 51,4 49,0

49,9

43,8 41,5 47,2 41,7 405 56,1 62,7

Ponto de Amostragem 7 50,2 54,8 45,3 50,9

50,0

43,0 39,9 437 394 373 447 56,4

Avaliacdo dos pardmetros monitorados —
pH

As é4guas do Corrego do Barreado se
mantiveram com pH médio préximo de 7,3, apenas
0 ponto de amostragem 1 apresentou pico de acidez
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forte no més de marco com um valor de pH de 5,
0s outros pontos oscilaram pouco, mantendo-se
préximo da média. O ponto de amostragem 3,
afluente de litologia diferente do leito principal
apresentou um pH de 5,5 em maio, contudo o valor
n&o se repetiu (Tabela 6).

1587



Revista Brasileira de Geografia Fisica V. 10, N. 5 (2017) 1576-1594.

Tabela 6 — Ph Amostrado na Agua no Corrego do Barreado Out. 2014 - Set.2015. Fonte: Elaborado pelos

autores
OD (mg/L)|22/10/2014|15/11/2014(17/12/2014|24/01/2015|22/02/2015 | 28/03/2015
Ponto 1 7,0 7,0 7,5 7,5 7,0 5,0
Ponto 2 7,5 7,5 7,5 7,5 7,0 6,5
Ponto 3 7,0 7,0 6,5 7,0 7,0 7,0
Ponto 4 7,5 7,5 7,5 7,5 7,0 7,0
Ponto 5 7,5 7,5 7,0 7,5 7,5 7,5
Ponto 6 7,5 7,0 7,5 7,5 7,0 7,0
Ponto 7 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5
OD (mg/L)| 24/04/2015| 25/05/2015| 30/06/2015| 25/07/2015| 29/08/2015| 26/09/2015
Ponto 1 7,5 7,0 7,5 7,5 7,5 7,0
Ponto 2 7,0 7,5 7,5 7,5 7,5 7,0
Ponto 3 7,0 5,5 7,5 7,0 7,0 6,0
Ponto 4 7,0 7,5 8,0 7,5 7,0 7,0
Ponto 5 7,0 7,5 8,0 8,0 7,5 6,0
Ponto 6 7,0 7,0 8,0 8,0 8,0 7,0
Ponto 7 7,5 7,5 7,5 8,0 8,0 6,5

mantiveram

Avaliacdo dos pardmetros monitorados —
Turbidez

As &guas do Coérrego do Barreado se

translicidas por

quase

monitoramento, pois hidrogeologia local

todo o

que

abril, contudo a partir de maio as flutuagdes desses
elementos foram mais frequentes e os picos de
maxima presenca se deram nos meses seguintes.

Os pontos de amostragem a jusante, 6e 7
tiveram comportamento dispare em relacdo aos

prepondera sobre o escoamento superficial o ano
todo fornece dguas mais limpidas.

Avaliacdo dos pardmetros monitorados —
Nitrito e Nitrato

Durante 0 monitoramento os pontos de
amostragem 1, 2, 4 e 5 apresentaram quantidades
de nitrito e nitrato com pouca variagdo até o més de
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pontos anteriores, pois as maiores concentracdes de
nitrito e nitrato ocorreram em dezembro, inicio do
periodo chuvoso. O ponto de amostragem 3
apresentou valores baixos de nitrito e nitrato para
0s meses iniciais do ciclo hidrolégico (Tabelas 7 e
8).
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Tabela 7 — Concentracio do Nitrito Amostrado na Agua do Ponto do Corrego do Barreado Out. 2014 -

Set.2015. Fonte: Elaborado pelos autores

Nitrito (mg/LN-NO,) | 22/10/2014 | 15/11/2014 | 17/12/2014| 24/01/2015 | 22/02/2015 | 28/03/2015
Ponto 1 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
Ponto 2 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Ponto 3 0,00 - 0,01 0,01 0,01 0,01
Ponto 4 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Ponto 5 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Ponto 6 0,01 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01
Ponto 7 0,01 0,01 0,3 0,01 0,01 0,01
Nitrito (mg/LN-NO,) | 24/04/2015| 25/05/2015| 30/06/2015| 25/07/2015| 29/08/2015| 26/09/2015
Ponto 1 0,01 0,01 0,01 0,10 0,01 0,10
Ponto 2 0,01 0,01 0,01 0,10 0,01 0,10
Ponto 3 0,03 0,10 0,01 0,01 0,01 0,01
Ponto 4 0,01 0,10 0,01 0,01 0,01 0,00
Ponto 5 0,01 0,10 0,05 0,01 0,10 0,30
Ponto 6 0,01 0,01 0,01 0,01 0,10 0,01
Ponto 7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Tabela 8 — Concentragdo de Nitrato Amostrado na Agua do Ponto do Cérrego do Barreado Out. 2014 -
Set.2015. Fonte: Elaborado pelos autores
Nitrato (mg/LN-NO;)| 22/10/2014 | 15/11/2014 | 17/12/2014| 24/01/2015 | 22/02/2015 | 28/03/2015
Ponto 1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Ponto 2 0,0 0,1 0,1 0,1 0,3 0,1
Ponto 3 0,0 - 0,1 0,1 0,1 0,1
Ponto 4 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Ponto 5 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Ponto 6 0,1 0,1 0,3 0,1 0,0 0,1
Ponto 7 0,1 0,1 2,5 0,1 0,1 0,3
Nitrato (mg/LN-NO;)| 24/04/2015| 25/05/2015| 30/06/2015| 25/07/2015| 29/08/2015| 26/09/2015
Ponto 1 0,1 0,1 0,1 0,3 0,1 0,3
Ponto 2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3
Ponto 3 0,1 0,0 0,1 0,3 0,1 0,3
Ponto 4 0,3 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1
Ponto 5 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,0
Ponto 6 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Ponto 7 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Avaliacdo dos pardmetros monitorados — isolados. Nos pontos de amostragem 6 e 7 a
Ortofosfato ocorréncia de ortofosfato foi conjunta com nitrito,
nitrato e amonia durante o inicio do periodo
A variavel ortofosfato teve chuvoso. Apesar do ponto de amostragem 3 néo ter
comportamentos  variados nos  pontos  de apresentado alteracdo nos valores de nitrito e

amostragem. Esse comportamento foi ordenado
principalmente pela fonte de fosforo no local. Os
pontos de amostragem 2 e 4 apresentaram as
ocorréncias mais altas no periodo seco em meses
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nitrato a ocorréncia da amoénia também indica
poluicdo por fertilizantes. Os pontos 1 e 5 néo
apresentaram valores para ortofosfato durante todo
0 monitoramento (Tabela 9).
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Tabela 9 — Concentragdo de Ortofosfato Amostrado na Agua do Ponto do Cérrego do Barreado Out. 2014 -
Set.2015. Fonte: Elaborado pelos autores

Ortofosfato (mg/L PO,) | 22/10/2014 | 15/11/2014 | 17/12/2014| 24/01/2015 | 22/02/2015 | 28/03/2015
Ponto 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ponto 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ponto 3 0,00 - 0,75 0,00 0,00 0,00
Ponto 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ponto 5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ponto 6 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ponto 7 0,00 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00
Ortofosfato (mg/L PO,) | 24/04/2015| 25/05/2015| 30/06/2015| 25/07/2015| 29/08/2015| 26/09/2015
Ponto 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ponto 2 0,00 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00
Ponto 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ponto 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,75
Ponto 5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ponto 6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ponto 7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Avaliacdo dos pardmetros monitorados —
Amonia

O comportamento da aménia também foi
caracteristico a origem desse composto, como nos
pontos de amostragem 1 e 5 (Tabela 10), os
primeiros valores encontrados ocorreram no més
de margo, a presenca da amoénia oscilou até o més
de julho quando se manteve no mesmo patamar até
o final do monitoramento. Os pontos de
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amostragem 2 e 4 tem comportamento similar e a
carga de amdnia ocorre entre 0s meses chuvosos de
novembro, fevereiro e marco. Os pontos de
amostragem 3,6 e 7 tem a presenca de amonia
atrelada ao escoamento superficial de fertilizantes
do tipo nitrogénio, fosforo e potassio (NPK)
(Castro, 2011).
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Tabela 10 — Concentragdo de Amonia Amostrada nas Aguas do Ponto do Cérrego do Barreado Out. 2014 -

Set.2015. Fonte: Elaborado pelos autores

Amonia (mg/LN-NH;) | 22/10/2014 | 15/11/2014 | 17/12/2014| 24/01/2015 | 22/02/2015 | 28/03/2015
Ponto 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10
Ponto 2 0,10 0,10 0,50 0,10 0,10 0,25
Ponto 3 0,00 - 0,25 0,10 0,10 0,10
Ponto 4 0,00 0,10 0,10 0,25 0,10 0,10
Ponto 5 0,00 0,25 0,10 0,10 0,10 0,10
Ponto 6 0,25 0,10 1,00 0,25 1,00 0,10
Ponto 7 0,10 0,10 2,00 0,25 0,10 0,10
Amonia (mg/LN-NH3) | 24/04/2015| 25/05/2015| 30/06/2015| 25/07/2015| 29/08/2015| 26/09/2015
Ponto 1 0,00 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
Ponto 2 0,25 0,10 0,10 0,10 0,10 0,25
Ponto 3 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,25
Ponto 4 0,00 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
Ponto 5 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
Ponto 6 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,25
Ponto 7 0,25 0,00 0,50 0,00 0,10 0,25
A CONAMA 357/2005 ndo estabelece

pardmetros para temperatura e condutividade,

Discusséo

Apbés o tratamento dos dados e o
estabelecimento de suas relacdes, se faz necessario
comparar os resultados obtidos na amostragem do
programa de monitoramento (Tabela 11) com os
limites legais estabelecidos para os pardmetros
elencados. O principal marco legal que regula os
aspectos com relacdo a &gua no Brasil é a
Resolucdo do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) 357/2005.

dessa forma os pardmetros comparados serdo:
oxigénio dissolvido, pH, turbidez, nitrito, nitrato,
ortofosfato e amonia (Tabela 12). Os valores de
referéncia de vazéo foram estabelecidos através da
Q95. (Tucci, 2001). As médias do monitoramento
foram plotados em um mapa (Figura 6), onde se
estabeleceu uma cor indicadora para cada classe de
4gua da resolucao 357/2005. E importante salientar
gue quando apenas um parametro estando em
desconformidade legal é o suficiente para
determinar sua classe.

Tabela 11 — Valores Médios dos Parametros das Aguas do Ponto do Cérrego do Barreado Out. 2014 -

Set.2015. Fonte: Elaborado pelos autores

Média em Q95 Ponto1l |Ponto2 |Ponto3

Ponto 4

Ponto5 |Ponto® |Ponto7

0D (mg/L) 3,316 1,822 3,668

1,229

1,977 4,012 3,757

pH 71 7,3 6,8

7,3

74 74 7,5

Turbidez (NTU) 50 50 66,67

50

542 54,2 50

Nitrito (mg/L NO2) 0,023 0,024 0,019

0,017

0,053 0,019 0,034

Nitrato (mg/L NO3) 0,125 0,125 0,119

0,101

0,084 0,108 0,317

Fosforo total (mg/L P) 0,000 0,063 0,068

0,063

0,000 0,063 0,063

Nitro.Amon.(mg/L NH3) 0,042 0,171 0,109

0,088

0,096 0,288 0,313
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Tabela 12 — Limites Permitidos por Classe. Fonte: CONAMA 357/2005

45°56'0"W
1

45°54'0"W
1

CONAMA 357/2005 Classe | Classe || Classe 1 ﬁ
Oxigénio Dissolvido (mg/l) =6 =25 =4 =2
pH 6-9 6-9 6-9 6-9
Turbidez (NTU) =40 <100 < 100 <100
Nitrito (mg/L NO2) <1 <1 <1 <1
Nitrato (mg/L NO3) <10 <10 <10 <10
Fosforo total (mg/L P) <01 <01 <0,15 <0,15
37-pH<7,5 37-pH<75 | 13,3-pH<75 | 13,3-pH<7,5
Nitrog, Amon. (me/L NH3) | 207 7S <PHS8 [20-7,5<pH<8|56-75<pH<8|56-7,5<pH<8
1,0-8<pH<85 |1,0-8<pH<85|2,2-8<pH<85|2,2-8<pH<85
0,5-pH>8,5 0,5-pH>8,5 1-pH>85 1-pH>85
45°520'W

Bambui

"Cl’a’s’éificagéqgos Pontos de Amostragem CONAMA 357/2005

Corrego do Barreado

Ponto 2
Ponto 4 @
=3
FR
)/\B\ ~— Ponto 3 Ponto 5 EN
34
Ponto 1
o Ponto 6
\ Ponto 7
0050 1152 |
[ s S——
Km
Classes CONAMA 357/2005 » A
Piumhi
© Classelll
. Classe IV
)
Cérrego do Barreado fe)
I
Afluentes B g
&
D Bacia do Cérrego Barreado Elaboragao: José Henrique Martinez
Fonte: SEMAD/MMA/IBGE
Limites Municipais Ref. Esp.: GCS SAD 69

et

Doresépolis

Figura 6 — Classes dos pontos de Amostragem no Corrego do Barreado. Fonte: CONAMA 357/2005

Ao se observar cada ponto no mapa (figura
6) constata-se que ao longo do monitoramento no
Corrego do Barreado 6 dos 7 pontos estudados sdo
classificados como classe 4, somente o ponto de
amostragem 6 é classificado como classe 3, assim
a agua é impropria para o uso que foi definida. O
principal fator que estabelece essa classificagdo é o
oxigénio dissolvido, pois a recorréncia de valores
abaixo de 4 mg/l ¢ muito alta, ocorrendo mesmo
em periodos chuvosos quando a vazdo esté alta. Os
dados apresentados reforcam o0s estudos de
Kovacic e Ravbar (2003), que determinaram a alta
sensibilidade de corpos hidricos carsticos devido as

Apezteguia, J.H.1., Paprocki, H.

particularidades de recarga, camada protetora de
solo e armazenamento.

Conclusdo

A pluviosidade €é carater importante na
avaliagdo das 4guas do Corrego do Barreado, ja que
este pardmetro controla o volume de &gua
disponivel no rio. Quando avaliado a normal
climatologica local fica evidente os disturbios
locais ocasionados por fendmenos climatoldgicos
de maior escala, ja que a grande variagcdo e
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concentracdo das chuvas em curtos periodos afeta
a capacidade do lencol freatico e aquiferos de
abastecer o Corrego do Barreado, gerando
inundagdes no periodo chuvoso e reducdo dréstica
nas vazdes no periodo seco, pois 0 escoamento
superficial prepondera sobre a infiltracdo quando
as chuvas ficam concentradas. As mudangas
climéticas previstas pelo Intergovernmental Panel
on Climate Change (IPCC) agravam essa situacao,
ja que eventos climéaticos extremos como longos
periodos de seca e chuvas com pluviografia intensa
podem ocorre com maior frequéncia. O que
aumenta o risco tanto para a disponibilidade quanto
para a qualidade das &guas do Corrego do
Barreado.

Para as condicOes geoldgicas do Corrego
do Barreado a anomalia da concentracdo de chuvas
tem carater mais deletério, em virtude da
sensibilidade natural que aquiferos céarsticos
possuem, pois a preponderante contribuicdo de
aguas subterraneas sobre as superficiais devido ao
embasamento calcario torna a recarga dos rios
inconstantes. Apds um periodo de chuva intensa os
aquiferos fraturados carsticos se enchem, contudo
esse volume ndo é prontamente repassado ao leito
do rio, pois as chuvas cessam ou sua quantidade
diminui muito, o que reduz o volume transferido a
superficie.

Com relacdo aos parametros fisico-
guimicos as principais alterag6es observadas foram
na temperatura, condutividade, oxigénio dissolvido
e saturacdo de OD. A alta condutividade esta
relacionada & liberagdo de sais do intemperismo
guimico da rocha carbonatica. O uso consolidado
das terras das bacias do Cérrego do Barreado para
fins agropecudrios suprimiu a maior parte da mata
ciliar, o que exp0s as aguas do rio aos raios solares
e consequentemente aumentou a temperatura de
suas aguas. Essa alteracdo tem efeito sobre o
parametro oxigénio dissolvido e consequentemente
sobre a saturacdo de OD, ja que aguas mais quentes
tem menor capacidade de reter o OD,
conjuntamente a esse fator estd a condicdo de
sensibilidade natural dos aquiferos carsticos.
Devido a matéria organica acumulada nas
oclusdes, que consumida pelos microorganismos
decompositores reduzem a quantidade de oxigénio
disponivel, como também a falta de luz impede os
organismos fotossintetizantes de liberar oxigénio
na agua.

Quando a matéria organica se acumula no
leito do rio, seja pelo aporte vindo dos aquiferos na
época de chuva como também pela reducdo da
vazdo e sedimentacdo de galhos, folhas e outros
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elementos, as  bactérias  aerébias  (ex.
Nitrossomonas) consomem o oxigénio dissolvido
para decompor a matéria organica, reduzindo ainda
mais a percentual de saturacdo de OD do Corrego
do Barreado. Esse efeito é intensificado devido as
praticas agricolas locais, j& que a adicdo de
fertilizantes do tipo NPK no periodo pré chuvoso
foi identificado.

O estudo demonstrou que a sensibilidade
empirica dos aquiferos cérsticos e 0 uso nédo
adequado de suas aguas e areas de recarga reduzem
para niveis criticos o oxigénio dissolvido, o que
classifica as &guas do Cérrego do Barreado
segundo a norma CONAMA 357/2005 como classe
IV, restringindo sua utilizacdo a navegacdo e
harmonia paisagistica, o que impossibilita o
consumo humano, dessedentacdo animal e
irrigagéo.
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