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O trabalho apresenta como a Base Nacional Curricular Comum (BNCC) acena
para algumas demandas de pesquisa recentes, discutindo algumas
articulagdes necessérias para a efetivacdo da dificil tarefa abragada pela base
curricular: apontar um conjunto de aprendizagens essenciais para 0S
estudantes do atual ensino médio. Mais enfaticamente, refletimos sobre as
conexdes explicitas entre pesquisa, documento e sala de aula, considerando
sempre um olhar voltado para as potencialidades e possiveis contribuicées do
documento. Apesar de considerarmos diversos pontos discutiveis e frageis na
base curricular, destacamos um principal problema associado a efémera
articulacdo com os atores da sala de aula. Isso acentua, certamente, pontos de
tenséo neste intricado processo de mudancas onde protagoniza a nova base
curricular nacional.

Palavras-chave: BNCC, Ensino de Fisica, Demandas Educacionais
Contemporéneas.

The work presents how the National Curricular Base (BNCC) beckons to some
recent research demands, discussing some necessary articulations for the
accomplishment of the difficult mission associated with the curriculum base:
pointing out a set of essential learning for high school students. More
emphatically, we reflect on the explicit connections between research,
document and classroom, considering a look focused on the potential and
possible contributions of the document. Although we consider several
debatable and fragile points in the curriculum base, we highlight a main problem
associated with an ephemeral articulation with the actors in the classroom. This
accentuates points of tension in this intricate process of change, where the new
national curriculum base takes center stage.

Keywords: BNCC, Physics teaching, Contemporary educational demands.

El trabajo presenta cdmo la Base Curricular Nacional (BNCC) hace referencia a
algunas demandas de investigacion recientes, discutiendo algunas articulaciones
necesarias para el cumplimiento de la dificil mission asociada con la base curricular:
sefialar un conjunto de aprendizaje esencial para estudiantes de secundaria. Mas
enfaticamente, reflexionamos sobre las conexiones explicitas entre la investigacion,
el documento y el aula, considerando una mirada dirigida a las potencialidades y
posibles contribuciones del documento. Aunque consideramos varios puntos
discutibles y fragile en la base del curriculo, destacamos un problema principal
asociado con una articulacion efimera con los actors en el aula. Esto acentia los
puntos de tension en este intrincado proceso de cambio, donde la nueva base del
curriculo nacional toma el centro del escenario.

Palabras clave: BNCC, ensefianza de fisica, demandas educativas
contemporaneo.



BNCC: between research advances and necessary articulations

A Base Nacional Curricular Comum (BNCC) é apresentada como um documento normativo que
define um conjunto orgéanico e progressivo de aprendizagens essenciais, as quais todos os
estudantes devem desenvolver ao longo das etapas do ensino basico (Brasil, 2018, p.7). Conforme
vamos discutir na sequéncia, o documento dialoga com alguns avancgos descritos na literatura
recente voltada ao ensino de ciéncias. Pretendemos discutir esses avang¢os, no ambito do ensino
de fisica, considerando as possiveis relagbes que possam ser estabelecidas entre o que esta
prescrito na BNCC e a realidade das salas de aula. No presente trabalho, acentuaremos as
possiveis contribuicdes do documento curricular proposto para o ensino de fisica, mesmo
considerando diversos pontos discutiveis e frageis. Entendemos que o curriculo recomendado tenta
registrar e adequar nossas orientagdes em relagdo a um conjunto de demandas educacionais que
estdo em constante movimento, o que confere certa complexidade/dificuldade a tentativa de

sistematizacdo proposta pela BNCC.

Dito isto, vamos discutir as potencialidades do documento proposto a partir da seguinte pergunta
integradora: existe uma articulacéo explicita entre a BNCC e os atores da sala de aula? Buscaremos
justificar a necessidade dessa reflexao a partir de uma descricdo do documento conectada as ideias
mais robustas destacadas pela literatura voltada ao ensino de ciéncias. Na tentativa de avaliar estes
dilemas, concentramo-nos no texto do documento referente a secéo destinada a area de “Ciéncias

da Natureza e suas Tecnologias”, refletindo sobre alguns de seus aspectos.

A base curricular proposta insere, nitidamente, algumas palavras-chave que acenam para
resultados relevantes de pesquisa, como a necessidade de se promover ambientes mais auténticos
de investigacao cientifica para nossos estudantes, em que as discussdes possam ser pautadas em
procedimentos cientificos mais realisticos. De fato, temos um apontamento literario frequente para
a busca de conexdes mais acentuadas entre 0os espacgos escolares e a sociedade tecnoldgica que
0s cerca. Seguindo nessa perspectiva, podemos observar, logo no inicio da secédo 5.3, destinada a
area de ciéncias da natureza e suas tecnologias, o0 documento explicitando a presenca e influéncia

da ciéncia na dindmica social atual:

Nas sociedades contemporaneas, muitos sdo os exemplos da presenca da Ciéncia e da
Tecnologia, e de sua influéncia no modo como vivemos, pensamos e agimos: do transporte
aos eletrodomésticos; da telefonia celular & internet; dos sensores 6ticos aos equipamentos
médicos; da biotecnologia aos programas de conservacdo ambiental; dos modelos
submicroscépicos aos cosmoldgicos; do movimento das estrelas e galaxias as propriedades
e transformacdes dos materiais. Além disso, questBes globais e locais com as quais a
Ciéncia e a Tecnologia estdo envolvidas — como desmatamento, mudancas climaticas,
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energia nuclear e uso de transgénicos na agricultura — jA passaram a incorporar as
preocupacdes de muitos brasileiros. Nesse contexto, a Ciéncia e a Tecnologia tendem a ser
encaradas ndo somente como ferramentas capazes de solucionar problemas, tanto os dos
individuos como os da sociedade, mas também como uma abertura para novas visdes de
mundo (Brasil, 2018, p.547).
O documento também destaca a importancia do letramento cientifico, mencionando a necessidade
da Educacéo Basica em se comprometer com essa aproximacao entre populacdo e conhecimentos

cientificos:

Todavia, poucas pessoas aplicam os conhecimentos e procedimentos cientificos na
resolucdo de seus problemas cotidianos (como estimar o consumo de energia de aparelhos
elétricos a partir de suas especificacdes técnicas, ler e interpretar rétulos de alimentos etc.).
Tal constatacdo corrobora a necessidade de a Educagé@o Basica — em especial, a &rea de
Ciéncias da Natureza — comprometer-se com o letramento cientifico da populagéo (Brasil,
2018, p.547).
Notadamente, o texto traz uma primeira justificativa da investigagdo em ciéncias da natureza, e, da
importancia do desenvolvimento das competéncias associadas, baseada nas ideias de letramento
cientifico, salientadas repetidamente na literatura (Lemke, 1997, Zanetic, 1988, Wildson, 2007,
Cunha, 2017, Yore, Bisanz & Hand, 2003, Sasseron & Carvalho, 2011). A discusséao inicia-se com
uma argumentacdo direta sobre a necessidade de refletirmos sobre a influéncia dos aspectos
cientificos e tecnoldgicos na dinamica social atual, o que exige dos cidadaos maior proximidade
com os conceitos e modelos cientificos (Vale, 2009; Jiménez-Aleixandre, Bugallo Rodriguez &

Duschi, 2000, Frazer, 2007; Tenfen, 2016).

Seguindo em seu texto, o documento vai apontar para a necessidade de uma visao integrada e
articulada sobre as investigacbes em Biologia, Fisica e Quimica. Tal proposta é discutida na
literatura por diferentes lentes teoricas (Carneiro, 1994, Markham, Larmer & Ravitz, 2003,
Perrenoud, 2000). Explicita-se, ainda, a necessidade de aprofundar as aprendizagens
desenvolvidas no ensino fundamental, destacando também, uma dimensao cultural desses
conhecimentos (Carneiro, 1994, Bastos, 2009b, Aikenhead, 1985, Gil-Pérez, 1998, McComas &
Olson, 2002, Silva & Martins, 2019):

E importante destacar que aprender Ciéncias da Natureza vai além do aprendizado de seus
conteudos conceituais. Nessa perspectiva, a BNCC da area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias — por meio de um olhar articulado da Biologia, da Fisica e da Quimica — define
competéncias e habilidades que permitem a ampliacdo e a sistematizagdo das
aprendizagens essenciais desenvolvidas no Ensino Fundamental no que se refere: aos
conhecimentos conceituais da area; a contextualizagéo social, cultural, ambiental e histérica
desses conhecimentos; aos processos e praticas de investigacdo e as linguagens das
Ciéncias da Natureza (Brasil, 2018, p.547).

A defesa de uma postura interdisciplinar é evidente. Esse aspecto tem sido intensamente debatido
na literatura voltada ao ensino de ciéncias, levantando controvérsias em relacéo a eficiéncia e a

naturalidade do processo, estudado por diferentes vieses analiticos (Carneiro, 1994, Markham et.al,

2003, Perrenoud, 2000). Outra questdo interessante € que o documento chama atengéo, ainda
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nesse primeiro momento, para a dimenséo cultural da ciéncia. Essa abordagem também é campo
fértil para a pesquisa em educacdo e ensino, considerada também a partir de diferentes lentes
tedricas (Carneiro, 1994, Bastos, 2009).

Prosseguindo com a leitura, a BNCC evidencia que a area apresenta uma forma prépria de
sistematizar e discutir os conceitos cientificos. Acena para uma aproximacdo das atividades
curriculares com a maneira de se proceder com investigacdes no ambito da ciéncia, o que costuma
ser sinalizado como um “fazer cientifico” (Vale, 2009, p.13, Jiménez-Aleixandre et al., 2000, Frazer,
2007). Percebe-se como o documento curricular insere essa ideia, explicitando o envolvimento do

ensino de nivel médio com o desenvolvimento dessas aprendizagens especificas:

Na area de Ciéncias da Natureza, os conhecimentos conceituais sdo sistematizados em leis,
teorias e modelos. A elaboracgao, a interpretacdo e a aplicacdo de modelos explicativos para
fendbmenos naturais e sistemas tecnoldgicos sdo aspectos fundamentais do fazer cientifico,
bem como a identificacdo de regularidades, invariantes e transformacdes. Portanto, no
Ensino Médio, o desenvolvimento do pensamento cientifico envolve aprendizagens
especificas, com vistas a sua aplicacdo em contextos diversos (Brasil, 2018, p.548).
Continuando com a leitura do documento, verificamos que a conexao com 0s temas considerados
no ensino fundamental € novamente acentuada. A base afirma, explicitamente, que o conhecimento
mobilizado em um possivel aprofundamento nos topicos elencados — “Matéria e Energia”, “Vida e
Evolugédo” e “Terra e Universo” — permite aos estudantes uma analise de situacdes problemas
emergentes de diferentes contextos culturais e complexidades, envolvendo um dialogo entre
sociedade e meio ambiente, a partir do reconhecimento dos processos cientificos e suas

potencialidades:

Dessa forma, a BNCC da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias propde um
aprofundamento nas tematicas Matéria e Energia, Vida e Evolucao e Terra e Universo. Os
conhecimentos conceituais associados a essas tematicas constituem uma base que permite
aos estudantes investigar, analisar e discutir situagdes problema que emerjam de diferentes
contextos socioculturais, além de compreender e interpretar leis, teorias e modelos,
aplicando-os na resolucéo de problemas individuais, sociais e ambientais. Dessa forma, os
estudantes podem reelaborar seus proprios saberes relativos a essas tematicas, bem como
reconhecer as potencialidades e limitagdes das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
(Brasil, 2018, p.548).

Um destaque importante é realizado logo apGs o paragrafo anterior. A base nacional menciona a
importancia de se valorizar o conhecimento e saberes de diferentes povos e cosmovisdes. Declara,
assim, que existem conhecimentos ndo pautados nos procedimentos cientificos, mas que se
articulam com outras sensibilidades que estdo associadas a relacdo complexa homem-natureza

(Aikenhead, 1985, Comin & Font, 1999, Fien, 1995, Gil-Pérez, 1998, Tilbury, 1995, Peduzzi, Vilches

& Gil-Pérez, 2014). Esse trecho traz uma necessidade importante de desenvolver no estudante uma
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postura mais aberta ao dialogo e ao reconhecimento de diferentes formas de pensar, inserindo

também, uma grande dose de complexidade para os manuais didaticos e educadores:

Cabe considerar e valorizar, também, diferentes cosmovisdes - que englobam
conhecimentos e saberes de povos e comunidades tradicionais —, reconhecendo que ndo
sdo pautadas nos parametros tedrico-metodolégicos das ciéncias ocidentais, pois implicam
sensibilidades outras que ndo separam a hatureza da compreensdo mais complexa da
relacdo homem-natureza (Brasil, 2018, p. 548).
Em seguida, o documento retoma alguns interesses da tematica “Matéria e Energia” e “Vida, Terra
e Cosmos”. Na primeira, enfatiza-se que no ensino médio os problemas abordados devem ser mais
diversificados, contando com um maior grau de abstracdo para que o0 estudante possa buscar
explicacbes e propor analises sobre a tematica. Em fisica, surgem, de forma explicita, alguns
topicos como “matrizes energéticas”, “condutibilidade térmica e elétrica”, “comportamento dos

gases” e “emissodes radioativas” (Brasil, 2018, p.549).

J4 no topico “Vida, Terra e Cosmos”, ressaltado como uma articulagcdo entre as unidades
consideradas no ensino fundamental “Vida e Evolugao” e “Terra e Universo”, propde-se que 0s
estudantes desenvolvam conhecimentos para analises mais complexas relativas a origem, a
evolucdo da vida e do cosmos. Menciona-se explicitamente tépicos como “rea¢des nucleares”,

“processos estelares”, “datacao geoldgica” e “formagao da matéria” (Brasil, 2018, p.549).

Outro destacavel aceno para orientacdes da literatura é em relacdo a visdo da ciéncia como uma
construcdao humana (Vale, 2009). O texto destaca que uma proposta da BNCC é discutir o papel do
conhecimento cientifico e tecnoldgico na organizag¢éo da sociedade e nas discussdes sobre 0 meio
ambiente. O documento alega visivelmente uma preocupacdo em articular ciéncia, tecnologia e

sociedade:

A contextualizacado social, historica e cultural da ciéncia e da tecnologia é fundamental para
gue elas sejam compreendidas como empreendimentos humanos e sociais. Na BNCC,
portanto, propde-se também discutir o papel do conhecimento cientifico e tecnolégico na
organizacao social, nas questdes ambientais, na saide humana e na formacao cultural, ou
seja, analisar as relacBes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.

A contextualizacdo dos conhecimentos da area supera a simples exemplificacdo de
conceitos com fatos ou situacdes cotidianas. Sendo assim, a aprendizagem deve valorizar
a aplicacdo dos conhecimentos na vida individual, nos projetos de vida, no mundo do
trabalho, favorecendo o protagonismo dos estudantes no enfrentamento de questdes sobre
consumo, energia, seguranca, ambiente, saude, entre outras (Brasil, 2018, p.549).

Um aceno claro para a orientacdo conhecida como Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) é
evidenciado (Carvalho & Vannucchi, 1999, Diaz, 1995). Conforme sabemos, existem algumas

variantes desse tipo de abordagem. No entanto, em seu cerne, encontramos a defesa de uma
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discussado educacional mais integrada/conectada com a dindmica da sociedade atual e 0 ambiente
fisico (Aikenhead, 1985, Carvalho & Vannucchi, 1999, Diaz, 1995, Peduzzi et.al., 2014).

Observa-se que o trecho destacado também enfatiza um desejo de que as atividades avancem para
uma contextualizagdo mais robusta do que meras exemplificagbes (Lave, 1993, Kato & Kawasaki,
2011, Cowan, 2014, Festas, 2015). De fato, o conceito de contextualizagéo tem sido explorado por
diversos autores, onde encontramos uma divergéncia de concepc¢ao e estratégias de mediacédo em
sala de aula. Por questfes estratégicas, ndo aprofundaremos tais questdes ao longo deste trabalho
(Kato & Kawasaki, 2011, Festas, 2015).

Outra consideragéo interessante sobre a “aplicabilidade” dos conhecimentos, em uma dimenséao
“individual”, é frisada no final do trecho anterior. A palavra “projeto de vida” é utilizada para inserir
uma ideia mais integrada dos conhecimentos académicos com a vida pessoal e social dos
estudantes (Markham et.al., 2003, Araudjo & Sastre, 2016, Bergmann, 2017).

Prosseguindo com o texto, observamos a retomada da ideia de um “conhecimento socialmente
produzido”, avangando para um destaque de que as competéncias especificas e habilidades
propostas do ensino médio devem envolver situagdes-problema abordando ideias sobre “a melhoria
da qualidade de vida” e “sustentabilidade” por exemplo (Markham et.al.,, 2003, Aradjo & Sastre,
2016; Bergmann, 2017; Fien, 1995; Peduzzi et. al., 2014). O trecho narra hovamente a necessidade
de os estudantes estarem preparados para a avaliagcdo de impactos referentes ao uso da tecnologia,

como se observa:

Para que os estudantes aprofundem e ampliem suas reflexdes a respeito dos contextos de
producéo e aplicagdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico, as competéncias especificas
e habilidades propostas para o Ensino Médio exploram situacdes-problema envolvendo
melhoria da qualidade de vida, seguranca, sustentabilidade, diversidade étnica e cultural,
entre outras. Espera-se, também, que os estudantes possam avaliar o impacto de
tecnologias contemporéneas (como as de informacéo e comunicacdo, geoprocessamento,
geolocalizacéo, processamento de dados, impressdo, entre outras) em seu cotidiano, em
setores produtivos, na economia, nas dindmicas sociais € no uso, reuso e reciclagem de
recursos naturais. Dessa maneira, as Ciéncias da Natureza constituem-se referencial
importante para a interpretacdo de fenbmenos e problemas sociais.

Ainda com relagdo a contextualizacao historica, propde-se, por exemplo, a comparacgéo de
distintas explicacdes cientificas propostas em diferentes épocas e culturas e o
reconhecimento dos limites explicativos das ciéncias, criando oportunidades para que 0s
estudantes compreendam a dindmica da construcdo do conhecimento cientifico (Brasil,
2018, p.550).

Pelo que temos visto ao longo do texto, 0 documento acena explicitamente para a insercdo de
alguns elementos trazidos pela pesquisa corrente, mas sua estrutura/apresentac¢ao nao € tao direta

conforme poderiamos esperar de uma diretriz desse porte. Encontramos algumas ideias repetidas,

outras mencionadas de uma forma relativamente vaga. Enfim, trata-se de um documento complexo,
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gue exige uma busca por subsidios diversos, ndo explicitados ao longo do texto em forma de

referéncias.

Voltando as insercbes observadas, encontramos uma alusdo aos processos e praticas de
investigacdo. A ideia de levantar e testar hip6teses, argumentar e comunicar resultados, propor e
analisar acdes, é colocada como uma necessidade para a area. De fato, essas ideias atrelam-se a
prépria atividade cientifica (Carvalho, 2013; Abd-EIl-Khalick et.al., 2004, Windschitl, 2002). Observe-

se como o0 documento traz esse destaque:

Os processos e praticas de investigacdo merecem também destague especial nessa area.
Portanto, a dimenséo investigativa das Ciéncias da Natureza deve ser enfatizada no Ensino
Médio, aproximando os estudantes dos procedimentos e instrumentos de investigagao, tais
como: identificar problemas, formular questdes, identificar informacbes ou variaveis
relevantes, propor e testar hipéteses, elaborar argumentos e explicacdes, escolher e utilizar
instrumentos de medida, planejar e realizar atividades experimentais e pesquisas de campo,
relatar, avaliar e comunicar conclusdes e desenvolver a¢des de intervencédo, a partir da
andlise de dados e informacdes sobre as tematicas da area (Brasil, 2018, p.550).
No paragrafo seguinte, a ideia de promover o protagonismo dos estudantes também é mencionada,
juntamente com a relevancia de se promover trabalhos com desafios e problemas abertos. Esse
tipo de perspectiva contribui para estimular a autonomia e a utilizagéo da criatividade para analisar
problemas em diferentes contextos (Mazur, 1997, Araujo, Silva, Jesus & Oliveira, 2017, Henriques,
Prado & Vieira, 2014, Carvalho, 2013, Abd-El-Khalick et al., 2004, Windschitl, 2002, Markham et.al.,
2003, Araljo & Sastre, 2016, Bergmann, 2017). Encontramos, ainda, uma indicacdo sobre a
necessidade de saber buscar e analisar informacdes, pois esse processo, conforme sabemos, é
fundamental na dindmica social e estende-se para além das questdes estritamente cientificas.
Dando continuidade a leitura, encontramos outro apontamento para o processo investigativo, onde
se destaca a necessidade do estudante em investigar situacdes-problema por meios qualitativos e

guantitativos (Moreira, 2011). Observemos:

A abordagem investigativa deve promover o protagonismo dos estudantes na aprendizagem
e na aplicacdo de processos, praticas e procedimentos, a partir dos quais o conhecimento
cientifico e tecnologico € produzido. Nessa etapa da escolarizacdo, ela deve ser
desencadeada a partir de desafios e problemas abertos e contextualizados, para estimular
a curiosidade e a criatividade na elaboragcdo de procedimentos e na busca de solugdes de
natureza tedrica e/ou experimental.

(...) Vale a pena ressaltar que, mais importante do que adquirir as informacdes em si, é
aprender como obté-las, como produzi-las e como analisa-las criticamente.

(...) Propde-se que os estudantes do Ensino Médio ampliem tais procedimentos, introduzidos
no Ensino Fundamental, explorando, sobretudo, experimentacfes e andlises qualitativas e
guantitativas de situa¢des-problema (Brasil, 2018, p.551).

Neste momento, a base nacional aponta para a necessidade de os estudantes lidarem com

problemas abertos, pois assim eles dialogam mais diretamente com os reais desafios encontrados
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na dindmica social. Decerto, a literatura tem discutido questdes envolvendo a aprendizagem néo-
diretiva, em contraposicdo a aprendizagem tradicional. Esse € um terreno fértil para diversas
investigacdes consideradas internacionalmente na area, que investiga perguntas do tipo: (1) a
instrucédo deve ser orientada ou ndo? (2) Em que medida? (3) Quais metodologias dialogam com a
dindmica social atual? (4) Quais sdo os custos? Entre outras (Festas, 2015; Markham et. al., 2003;
Araujo & Sastre, 2016, Bergmann, 2017).

Em alguns Gltimos acenos, o documento ressalta a necessidade de o estudante expressar-se a
partir de uma linguagem cientifica especifica. Menciona-se o modo préprio de comunicacao utilizada

pelos cientistas:

O Ensino Médio deve, portanto, promover a compreensao e a apropriacdo desse modo de
“se expressar’ proprio das Ciéncias da Natureza pelos estudantes. Isso significa, por
exemplo, garantir: 0 uso pertinente da terminologia cientifica de processos e conceitos
(como dissolucdo, oxidacdo, polarizacdo, magnetizacdo, adaptacdo, sustentabilidade,
evolucéo e outros); a identificacdo e a utilizagdo de unidades de medida adequadas para
diferentes grandezas; ou, ainda, o envolvimento em processos de leitura, comunicagao e
divulgacédo do conhecimento cientifico, fazendo uso de imagens, gréficos, videos, noticias,
com aplicacdo ampla das tecnologias da informacdo e comunicacdo. Tudo isto é
fundamental para que os estudantes possam entender, avaliar, comunicar e divulgar o
conhecimento cientifico, além de lhes permitir uma maior autonomia em discussoées,
analisando, argumentando e posicionando-se criticamente em relacdo a temas de ciéncia e
tecnologia (Brasil, 2018, p.551-552).

Reiteradamente, algumas orientacdes sobre as habilidades que devem ser desenvolvidas em
articulagdo com a natureza da ciéncia e sua dimens&do comunicativa séo realizadas. Enfatiza-se a
necessidade de o Ensino Médio contribuir para o desenvolvimento de uma compreensdo dos
elementos utilizados neste dominio de conhecimento, enfatizando os aspectos de comunicagéo e
acao coletiva da ciéncia (Lemke, 1997, Zanetic, 1988, Wildson, 2007, Cunha, 2017, Yore et.al.,
2003; Sasseron & Carvalho, 2011).

Por fim, o documento ressalta a necessidade de posicionamento critico em relagdo a temas de
ciéncia e tecnologia, que pode ser desenvolvido por meio de maiores aproximacdes com o fazer
cientifico e materiais de divulgacéo associados (Vale, 2009, Jiménez-Aleixandre et al., 2000, Frazer,
2007, Germano & Kulesza, 2007, Massarani, Moreira & Brito, 2002, Caldas & Crispino, 2018). O
incentivo a leitura de materiais de divulgacao cientifica e participacdo em debates cientificos pode
contribuir para o desenvolvimento de habilidades argumentativas préprias no ambito da ciéncia. A
importancia da utilizacdo adequada das diferentes formas de comunicacéo e midias digitais também

€ explicitada nesse instante:

Essa perspectiva esta presente nas competéncias especificas e habilidades da area por
meio do incentivo a leitura e analise de materiais de divulgacéao cientifica, a comunicacgédo de
resultados de pesquisas, a participacdo e promog¢éao de debates, entre outros. Pretende-se,
também, que os estudantes aprendam a estruturar discursos argumentativos que lhes
permitam avaliar e comunicar conhecimentos produzidos, para diversos publicos, em
contextos variados, utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de informacédo e
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comunicacdo (TDIC), e implementar propostas de intervencdo pautadas em evidéncias,

conhecimentos cientificos e principios éticos e socioambientalmente responsaveis (Brasil,

2018, p.552).
Observe-se que o texto reforgca também a necessidade do desenvolvimento de capacidades
argumentativas e comunicativas para a participacdo no debate social que envolve ciéncia e
tecnologia, utilizando as diferentes ferramentas de comunicagdo e divulgagdo existentes na
sociedade atual (Markham et.al., 2003, Cavalcante, Piffer & Nakamura, 2001, Yamamoto & Barneta,
2001, Prensky, 2001, Oliveira, 2012, Kensky, 2013, Schuhmacher, Alves Filho & Schuhmacher,
2017).

A partir dai, a base curricular menciona que o ensino médio deve garantir aos estudantes o
desenvolvimento de competéncias especificas. Relacionadas a cada uma delas, temos as
habilidades a serem alcancadas nessa etapa de ensino. O documento indica detalhadamente,
entdo, competéncias e habilidades associadas (Brasil, 2018). Vale destacar que nao vamos
aprofundar nas discussdes sobre a polissemia dos vocabulos “habilidades” e “competéncias”.
Seguiremos com a discussdo considerando uma utilizagdo pratica dos termos em que certas
habilidades permitem andlises mais amplas as quais associaremos o termo competéncia. Em
termos praticos, habilidades matematicas em manipular dados sobre queimadas na Amazbénia
permitem emissao de opinido abalizada sobre o tema — tal opinido relaciona-se a competéncia para
discutir o tema. Certamente, o texto € ambiguo em relacdo aos dois termos mencionados, nao se
alinhando integralmente a perspectiva pratica mencionada. Contudo, ndo vamos focar

momentaneamente nessa possivel discussdo polissémica.

O documento elenca trés competéncias especificas, associadas as tematicas de “Matéria e
Energia”, “Evolugdo dos seres vivos e Universo’ e ‘“Investigacdo de situagdes problemas”,

articuladas com a dindmica social atual e tecnologias digitais de informacéo e comunicagéao:

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
PARA O ENSINO MEDIO

1. Analisar fenbmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas interacbes e
relacbes entre matéria e energia, para propor acées individuais e coletivas que aperfeicoem
processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢des de
vida em ambito local, regional e global.

2. Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para
elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evoluc¢ao dos seres vivos
e do Universo, e fundamentar e defender decisfes éticas e responsaveis.

3. Investigar situacdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e
tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios
das Ciéncias da Natureza, para propor solu¢des que considerem demandas locais, regionais
el/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
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contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e
comunicacéo (TDIC) (Brasil, 2018, p.553).

Ao apresentar a Competéncia Especifica 1, o documento curricular ressalta a importancia de
mobilizagdo de conhecimentos para a tomada de decisbes, mencionando explicitamente alguns
topicos tradicionalmente atribuidos a Fisica do Ensino Médio como: estrutura da matéria,
conservacao de energia, conservacdo da quantidade de movimento, leis da termodinamica, fusédo
nuclear, fissdo nuclear e espectro eletromagnético. H4 também mencéo a outros assuntos que
surgem articulados com a quimica e a biologia, como equilibrio quimico, ciclo biogeoquimicos e
desmatamento, por exemplo. Todavia, os tépicos séo citados como meros exemplos, levando a
entender que outros sdo possiveis. Um destaque interessante associa-se a articulacdo das
discuss6es com dispositivos digitais, protétipos e simulagdes (Cavalcante et.al., 2001, Yamamoto
& Barneta, 2001, Prensky, 2001, Oliveira, 2012, Kenski, 2013, Schuhmacher et.al., 2017).

Em seguida, a base nacional elenca as habilidades associadas a primeira competéncia:

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem 0 uso de dispositivos e de aplicativos
digitais especificos, as transformacdes e conservacbes em sistemas que envolvam
guantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsbes sobre seus
comportamentos em situagdes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel, 0 uso consciente dos recursos naturais e a preservacao da
vida em todas as suas formas.

(EM13CNT102) Realizar previsdes, avaliar intervengbes e/ou construir protétipos de
sistemas térmicos que visem a sustentabilidade, considerando sua composi¢éo e os efeitos
das variaveis termodindmicas sobre seu funcionamento, considerando também o uso de
tecnologias digitais que auxiliem no célculo de estimativas e no apoio a constru¢cdo dos
protétipos.

(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radiacdes e suas origens para avaliar as
potencialidades e os riscos de sua aplicagdo em equipamentos de uso cotidiano, na saude,
no ambiente, na indUstria, na agricultura e na geracao de energia elétrica.

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao ambiente, considerando a
composicao, a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como também
o nivel de exposicao a eles, posicionando-se criticamente e propondo solugdes individuais
e/ou coletivas para seus usos e descartes responsaveis.

(EM13CNT105) Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de fenbmenos
naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover a¢cdes individuais e/ou
coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida.

(EM13CNT106) Avaliar, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais, tecnologias
e possiveis solu¢des para as demandas que envolvem a geragao, o transporte, a distribuicdo
e 0 consumo de energia elétrica, considerando a disponibilidade de recursos, a eficiéncia
energética, a relacdo custo/beneficio, as caracteristicas geograficas e ambientais, a
producao de residuos e os impactos socioambientais e culturais.

(EM13CNT107) Realizar previsdes qualitativas e quantitativas sobre o funcionamento de
geradores, motores elétricos e seus componentes, bobinas, transformadores, pilhas,
baterias e dispositivos eletrdnicos, com base na andlise dos processos de transformacéo e
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conducao de energia envolvidos — com ou sem 0 uso de dispositivos e aplicativos digitais —

para propor acdes que visem a sustentabilidade (Brasil, 2018, p.555).
Nesse primeiro conjunto de habilidades, podemos reconhecer conteudos tradicionalmente
atribuidos a fisica. No primeiro bloco (EM13CNT101), encontramos mencéao as transformacbes e
conservacoes, articuladas, no entanto, com seus impactos e influéncias na sociedade tecnolégica
atual. No segundo bloco (EM13CNT102) é destacada explicitamente a avaliagdo e construcao de
prototipos térmicos, também em um contexto de didlogo com a sociedade contemporanea. O
terceiro bloco (EM13CNT103) destaca os conhecimentos tedricos, praticos e aplicacbes das
radiac6es, em conexdo com o contexto social que vivenciamos. No quarto (EM13CNT104), uma
alusdo a composicdo de materiais é realizada, o que pode ser entendido em uma interface com a
fisica. No quinto (EM13CNT105), destacam-se os ciclos biogeoquimicos e andlises correlatas, mais
proximas dos topicos de quimica e biologia tradicionalmente considerados no nivel médio.
Passando ao bloco seis (EM13CNT106), encontramos um registro sobre distribuicdo e consumo de
energia em um contexto mais amplo, e, no ultimo bloco associado (EM13CNT107), uma descricao
explicita de geradores, bobinas e dispositivos tecnoldgicos correlatos, articulados a ideia de

sustentabilidade.

Em relacdo a Competéncia Especifica 2, destaca-se a necessidade de o estudante mobilizar
conhecimentos que permitam situar a humanidade e o planeta Terra na historia do universo. O
reconhecimento da complexidade da vida e da diversidade dos seres vivos, em conexao com o
ambiente como um todo, é salientado como importante para analises de consequéncias e possiveis
previsdes cientificas associadas. Tépicos de fisica sdo mencionados explicitamente, combinados
com as discussdes em gravitacdo. A articulagdo com softwares e subsidios tecnolégicos novamente
¢ feita, apresentando-se também tdpicos mais articulados a biologia e quimica. Repete-se, ainda, a
mencédo a topicos de gravitacdo no contexto newtoniano e outros aspectos cosmoldgicos mais
gerais, acrescentando, também, investigagfes relativas a estrutura da matéria. Um novo aceno a
utilizacdo da histéria e da filosofia das ciéncias surge antes da apresentacdo das habilidades
associadas a segunda competéncia (Brasil, 2018, Bastos, 2009, Gil-Pérez, 1993, Brush, 1969,
Glagliardil, 1998, Martins, 1990, Lakataos, 1978, Wortmann, 1996):

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas e
culturas para comparar distintas explicagdes sobre o surgimento e a evolugédo da Vida, da
Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas atualmente.

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus diferentes
niveis de organiza¢ado, bem como as condi¢cdes ambientais favoraveis e os fatores limitantes
a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagéo
e de realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos ecossistemas, e seus impactos
Nnos seres vivos e no corpo humano, com base nos mecanismos de manutencéo da vida,
nos ciclos da matéria e nas transformagcbes e transferéncias de energia, utilizando
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representacoes e simulacbes sobre tais fatores, com ou sem o0 uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como softwares de simulagéo e de realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT204) Elaborar explicagdes, previsdes e céalculos a respeito dos movimentos de
objetos na Terra, no Sistema Solar e no Universo com base na analise das interacdes
gravitacionais, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de
simulacao e de realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais,
fendbmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas no¢bes de probabilidade e
incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservacdo e conservacao da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e
das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

(EM13CNT207) Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as vivéncias e aos
desafios contemporaneos aos quais as juventudes estdo expostas, considerando 0s
aspectos fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar acfes de prevencao
e de promocao da saude e do bem-estar.

(EM13CNT208) Aplicar os principios da evolucédo biol6gica para analisar a histéria humana,
considerando sua origem, diversificacdo, dispersdo pelo planeta e diferentes formas de
interagdo com a natureza, valorizando e respeitando a diversidade étnica e cultural humana.

(EM13CNT209) Analisar a evolugdo estelar associando-a aos modelos de origem e
distribuicdo dos elementos quimicos no Universo, compreendendo suas relagbes com as
condicdes necessarias ao surgimento de sistemas solares e planetarios, suas estruturas e
composicdes e as possibilidades de existéncia de vida, utilizando representagbes e
simulacdes, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de
simulacéo e de realidade virtual, entre outros) (Brasil, 2018, p.557).
Nesse segundo conjunto de habilidades apresentados, em conexdo com a Competéncia Especifica
2, podemos destacar topicos de fisica, apresentadas dentro de uma proposta integrada e aplicada
ao mundo moderno. Por exemplo, o primeiro bloco (EM13CNT201) destaca a habilidade de analisar
modelos, teorias e leis em diferentes épocas e culturas, uma tarefa relativamente complexa. Nos
blocos 2 e 3 (EM13CNT202 e EM13CNT203), somos remetidos a habilidades de analisar formas
de vida e ecossistemas, em perspectivas mais biol6gicas, dentro de cenarios sociais atuais, com
utilizacdo de simuladores e softwares de apoio. JA nos blocos 4 e 5 (EM13CNT204 e
EM13CNT205), surgem explicitamente tépicos de gravitacdo, atividades de experimentacédo,
articuladas com nocdes de probabilidade e incerteza. Ao longo das habilidades 7, 8 e 9
(EM13CNT207, EM13CNT208 e EM13CNT209) encontramos topicos mais alinhados a bioquimica
de nivel médio, como sustentabilidade, salde e evolucdo biolégica, considerando discussoes atuais
de diversidade étnico-cultural e bem-estar humano. Por fim, uma dltima habilidade remete-nos as
consideracbes sobre cosmologia, evolucdo de sistemas estelares, planetarios, distribuicdo de
elementos quimicos no universo, e, astrobiologia, apoiadas pelo uso de simuladores e recursos

tecnolégicos de investigacao.
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Finalmente, a Competéncia Especifica 3 remete-nos a um quadro sobre “investigacdo de situacdes-
problema”, articuladas com os impactos relativos a utilizagdo adequada dos procedimentos
cientificos e suas aplicagfes, considerando a mediagéo e producdo dessas investigacbes por meio
das tecnologias de informacdo e comunicacdo. Menciona-se, declaradamente, a necessidade do
desenvolvimento de estratégias de busca e selecdo de informacdes, questdes mais aplicadas
envolvendo a tecnologia de combustiveis, e estratégias de andlise e discussdo de tematicas mais
abertas — como limites éticos e controvérsias concernentes as aplica¢cdes do conhecimento sobre o
DNA e aparelhos eletrénicos, por exemplo (Markham er.al., 2003; Araujo & Sastre, 2016, Bergmann,
2017). A partir dai, repetem-se ideias relativas a andlise de impactos da ciéncia, considerando sua

articulagéo com as ferramentas digitais de informag&o e comunicagao.

O Jultimo paragrafo, antes da apresentacdo efetiva das habilidades associadas a terceira
competéncia, traz certa complexidade para o leitor, pois insere a necessidade de mobilizacdo de
conhecimentos tedricos e aplicados sobre células-tronco, neuro tecnologias, agroquimicos etc. Uma
mencéo a “darwinismo social” e a “eugenia e racismo” também é encontrada de forma estancada
nesse ultimo paragrafo. Tépicos de fisica também sao repetidos nessa exposi¢cao, como: condutores
elétricos/térmicos/acusticos, motores, matrizes energéticas e mecanica newtoniana. Novamente, a
exposicao destes assuntos termina com a expressao “entre outros”, nos remetendo a uma abertura

para diversas outras tematicas nao citadas.
Dito isto, passemos as habilidades elencadas abaixo, relativas a Competéncia Especifica 3:

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipéteses, previsdes e estimativas, empregar
instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusées no enfrentamento de
situacBes-problema sob uma perspectiva cientifica.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de
analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, gréficos,
tabelas, simbolos, codigos, sistemas de classificacdo e equacdes, por meio de diferentes
linguagens, midias, tecnologias digitais de informac&o e comunicacao (TDIC), de modo a
participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnolégicos de
relevancia sociocultural e ambiental.

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgagdo cientifica que tratem de teméticas das
Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentacdo dos
dados, tanto na forma de textos como em equagdes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia
dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir estratégias de selecéo de
fontes confiaveis de informacgdes.

(EM13CNT304) Analisar e debater situacdes controversas sobre a aplicacdo de
conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA,
tratamentos com células-tronco, neurotecnologias, producdo de tecnologias de defesa,
estratégias de controle de pragas, entre outros), com base em argumentos consistentes,
legais, éticos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da
Natureza na justificativa de processos de discriminacdo, segregacao e privacao de direitos

Curriculo & Docéncia | Vol. 02 | N°. 02 | Ano 2020 |
p.35



BNCC: between research advances and necessary articulations

individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais e historicos, para promover a
equidade e o respeito a diversidade.

(EM13CNT306) Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando
conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e recursos,
bem como comportamentos de seguranca, visando a integridade fisica, individual e coletiva,
e socioambiental, podendo fazer uso de dispositivos e aplicativos digitais que viabilizem a
estruturacdo de simulacdes de tais riscos.

(EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a adequacédo de seu
uso em diferentes aplica¢des (industriais, cotidianas, arquitetdnicas ou tecnoldgicas) e/ ou
propor solucdes seguras e sustentaveis considerando seu contexto local e cotidiano.

(EM13CNT308) Investigar e analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou
eletrdnicos e sistemas de automacao para compreender as tecnologias contemporaneas e
avaliar seus impactos sociais, culturais e ambientais.

(EM13CNT309) Analisar questbes socioambientais, politicas e econdmicas relativas a
dependéncia do mundo atual em relacdo aos recursos ndo renovaveis e discutir a
necessidade de introducéo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais,
comparando diferentes tipos de motores e processos de producdo de novos materiais.

(EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais
servicos béasicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicagfes, cobertura
vacinal, atendimento priméario a saude e producao de alimentos, entre outros) e identificar
necessidades locais e/ou regionais em relacdo a esses servicos, a fim de avaliar e/ou
promover acgdes que contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas condigbes de
saude da populagéo (Brasil, 2018, p.559-560).
Continuando com a leitura do trecho acima, podemos destacar os topicos tradicionalmente
identificados com a fisica de nivel médio. Inicialmente, o primeiro bloco (EM13CNT301) destaca a
habilidade em se discutir modelos e situa¢des-problema na perspectiva cientifica. A segunda e a
terceira (EM13CNT302 e EM13CNT303) parecem inserir uma dimensao comunicativa a habilidade
anterior, em conexdo com a divulgacgao cientifica e as tecnologias de comunicacao e informacao.
J4 a quarta habilidade, explicita uma andlise de controvérsias, destacando aspectos mais
bioguimicos (EM13CNT304). A quinta habilidade revela-se bem atual e complexa, pois remete a
participacdo com propriedade em discussfes de temas associados a ciéncia e a processos de
discriminacdo/segregacao, tépicos ainda ndo comuns nos ementarios de fisica (EM13CNT305). Os
blocos 6, 7,8 e 9 (EM13CNT306, EM13CNT307, EM13CNT308 e EM13CNT309) nos remetem para
habilidades de analises de risco e seguranga, no contexto da utilizacdo e aplicacdo dos
conhecimentos cientificos, em dialogo com o bem-estar da sociedade e do meio ambiente.
Finalmente, a ultima habilidade (EM13CNT310) dialoga com aspectos mais gerais como eficiéncia
de servigos béasicos, qualidade de vida e saude, apresentando um dialogo direto com tematicas

encontradas frequentemente em manuais de biologia.

Em sintese, podemos observar a hatureza complexa da base curricular que tenta demarcar avancos
e trazé-los para um documento de carater normativo, mas que, em um primeiro momento,

pode/deve causar estranheza para o mundo mais pratico da sala de aula. O documento apresenta
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uma perspectiva integrada dos conteudos de fisica, biologia e quimica, em didlogo com a sociedade
moderna. O fato de ndo trazer uma lista clara de tGpicos é um elemento interessante néo-limitante
das atividades, mas pode também deixar os profissionais e gestores literalmente no escuro. Outra
situacdo perigosa da base é o fato de as referéncias associadas aos acenos para avangos de
pesquisa ndo serem apresentadas ao longo da discussdo. Alguns elementos de grande
complexidade sdo mencionados com poucos detalhes ou apenas citados ao longo da exposicéo

textual, o que insere, certamente, boa dose de dificuldade para a utilizacao pratica do documento.

As reformas educacionais exigem uma adaptacao holistica em relagdo aos objetivos delineados,que
podem pressionar, em diferentes medidas, os atores envolvidos no processo: governo, gestores,
professores e alunos. Conforme temos observado ao longo do tempo, a definicdo/negociacao de
metas gerais é tema de grande complexidade educacional (Strope, Moon & Michaels, 2019, Cuban,
2013, Hiebert & Morris, 2012; Thompson, Hagenah, McDonald & Barchenger, 2019). Entre os
diversos fatores que dificultam a definicAo de caminhos comuns, seja para a educagdo como um
todo, ou ainda, para um dominio especifico de pensamento, como o cientifico, sdo as disputas
envolvendo as diferentes visdes da relacdo ensino-aprendizagem. Como o nosso foco se encontra
vinculado ao ensino, vamos discutir esse elemento de complexidade ao longo desta secdo,

articulado com as potencialidades que podemos enxergar na BNCC.

Nessa perspectiva, podemos nos concentrar nos aspectos positivos em que uma normatizacao ou
diretriz educacional possa auxiliar na promocao de melhorias educacionais mais concretas. Existem
discussdes tedricas interessantes sobre as questdes de curriculo e seu didlogo sobre a relacdo
ensino-aprendizagem, sem duvida. Contudo, no chdo de sala, vao chegar de uma hora para a outra
algumas “determinagdes” para se implementar. E ai, o que se faz? Certamente, precisamos de um
dialogo mais eficiente com a dindmica da sala de aula. Esta conexao com a pratica nao pode ser
negligenciada em um momento de mudanca estruturais como a que estamos vivenciando, em que

a BNCC chega de forma mais definitiva para implementacdo em todo o ensino basico.

Nesse cenario, as articulagdes em torno da implementagcédo da base comum j& se encontram em
andamento. Algumas escolas se anteciparam na mobilizacdo de conhecimentos para um ajuste
mais eficiente em relacdo a nova orientagao curricular. O mercado editorial também. Contudo, isso
nao é a regra. As formacdes e demais campanhas de esclarecimentos (e discussdo) sobre as
estratégias de implementacdo devem contar com um primeiro momento de execucdo dificil. A
implementacdo em ambientes com discussdes incipientes sobre a base comum pode ocorrer, 0 que
ndo é interessante e nem dialoga com a complexidade promovida pelo documento. No entanto,
entraremos em um periodo de ajustes e adaptacdo dos curriculos escolares, em que tais

campanhas de esclarecimentos devem se acentuar, processo que deve promover maior aderéncia
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das ideias estruturadas pela base nos espacos escolares.

E importante observar que as ponderacdes realizadas nos paragrafos anteriores sdo pautas de
discussdes encontradas em relevantes periddicos internacionais, considerando o campo da
educacao em ciéncias (Fick, 2017, Strope et.al., 2019, Thompson et al., 2019). Entre as diferentes
possibilidades investigativas observadas, podemos identificar uma preocupagéo, pelo menos
pronunciada, com a perspectiva mais pratica das acdes. Isso talvez seja o ponto mais fragil que

recorrentemente se denuncia na literatura (Tardif, 2011, Silva, 2019, Thompson et al., 2019).

A aproximacao com as tensdes do chdo de sala continua sendo sublinhada como importante terreno
para o levantamento de demandas educacionais reais. Aqui encontramos mais uma potencialidade
da base comum. Vivemos em um mundo imerso em tecnologia, que influencia os espagos escolares
e materiais instrucionais de maneira intensa nos grandes centros urbanos (pelo menos). Como

aprender sobre as tensdes da sala de aula nesses ambientes, ndo estando imerso nele?

Obviamente, a aproximac&o com a sala de aula nos permite identificar diversos pontos de tenséo,
como a adaptagdo da escola a sociedade tecnoldgica atual. A utilizacédo de internet e aplicativos,
insercao de modelagem computacional, e, até mesmo aspectos mais tedricos como o pensamento
computacional, sdo elementos intrinsecos do trabalho da docéncia moderna, demandando por
reflexdo constante e definicdo de estratégias para a sua eficiente utilizagdo. Essas demandas
contemporaneas exigem adaptacfes estruturais nos ambientes escolares, inclusive em seus
curriculos, visando a conexao da escola com a sociedade tecnolégica que a atravessa. Como temos
percebido ao longo deste trabalho, a BNCC faz um esfor¢o na direcdo de adequar-se a essa

necessidade instrucional atual.

Certamente, a complexidade trazida por um documento com a envergadura da BNCC abre diversas
possibilidades de pesquisa. Como podemos observar em reformas semelhantes (Fick, 2017, Strope
et.al., 2019, Thompson et al., 2019), a interacdo destes materiais curriculares com os diferentes
atores educacionais leva a um periodo de adaptacdo/implementacdo passivel de monitoramento
(Strope et.al., 2019, Cuban, 2013, Hiebert & Morris, 2012, Tenfen, 2016, Thompson et al., 2019). O
levantamento de dados, ao longo dessa etapa, pode contribuir para afinarmos o processo de
reforma e melhora-lo constantemente, a partir das discussées que devem incluir, obviamente, os

atores do chéao de sala.

Percebemos, assim, que a literatura tem mobilizado esfor¢os repetidos para estruturar uma visao
mais investigativa para a relacao de ensino-aprendizagem. A aproximacao das atividades escolares
com as demandas contemporaneas, inclusive cientificas, pode conduzir o aluno a um fazer cientifico
mais auténtico. As atividades de sala devem contribuir para o desenvolvimento dessas habilidades
investigativas, como contrapartida a um ensino de simples memorizacdo. Podemos perceber

diferentes esforcos literarios nessa dire¢cao (Mazur, 1997, Aradjo et al., 2017, Henriques et.al., 2014,
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Carvalho, 2013, Abd-El-Khalick, et al., 2004, Windschitl, 2002, Markham et.al., 2003; Araljo &
Sastre, 2016, Bergmann, 2017, Windschitl, Thompson & Braaten, 2018; Ko & Krist, 2020), onde,

mais uma vez, a BNCC parece reconhecer e realizar acenos.

Por fim, devemos consentir que a base proposta insere possibilidades concretas de avancos, que
podem produzir modificacdes reais nos ambientes de instrucao inicial e, alinha-lo as necessidades
sociais mais atuais. O desenvolvimento das habilidades de repeticdo e memorizagdo néo pode ser
foco exclusivo das atividades de sala, pois a demanda por profissionais criativos e tecnicamente
preparados para os desafios elencados em uma sociedade tecnoldgica (que sdo evidentes) exige
muito mais. Necessitamos de cidaddos capazes de mapear e solucionar conflitos sociais e
tecnoldgicos, velhos e novos, envolvendo a relagdo complexa entre conhecimento e sociedade. A
BNCC néo estanca essas possibilidades de desenvolvimento, permitindo um olhar positivo para os

acenos realizados a diversos aspectos de inovacéo e melhoria educacional.

A proposta de uma base comum é tema de pesquisa e discussdo ha algum tempo (Mozena &
Ostermann, 2016, Selles, 2018, Martins, 2018). A tarefa de constru¢do proposta ndo é facil,
certamente, mas pode ser um caminho para a inser¢cdo de avancos de pesquisa nas orientacdes
curriculares e, quigca, melhorias nos ambientes escolares. Esse dever de adaptar-se as demandas
educacionais contemporaneas tem sido estudado intensamente pela literatura internacional (Strope
et.al.,, 2019, Cuban, 2013, Hiebert & Morrins, 2012, Thompson et al., 2019). Podemos observar,
ainda, que o documento brasileiro insere uma dimensdo integradora dos conhecimentos
mobilizados pela fisica, quimica e biologia, em conexdo com a sociedade contemporanea e seus
conflitos tecnoldgicos, éticos e morais (Carneiro, 1994, Perrenoud, 2000, Aikenhead, 1985, Gil-
Pérez, 1998, Silva & Martins, 2019). Nessa perspectiva, ainda que possamos enfatizar problemas
em seu texto base, o que também é uma discussao importante e valida, as potencialidades
associadas a proposta ndo podem ser desprezadas, 0 que permite um aproveitamento para o
alcance de contribuicdes de ordens mais praticas. Uma preocupacao imediata que surge é: qual o

destino do documento? Para quem ele fala? Como implementa-lo e melhora-lo?

De fato, podemos explicitar conexfes do documento com resultados de relativo consenso literario.
O texto insere um vocabulario de pesquisa a sua estrutura, ainda que evite apontar um referencial
de forma mais declarada. Outra articulacdo realizada é com os contetdos. A partir de um pequeno
esforco, podemos visualizar uma ponte entre o que se costuma fazer hoje em sala de aula e o que

a BNCC propde. Quando dizemos o que se faz hoje, nos pautamos no que encontramos
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recomendado nos livros didaticos, documentos oficiais, e, também, nas descricdes literarias de uma

pratica ainda pautada em énfases conteudistas. No entanto, existiriam outras articulacdes?

Voltando a perspectiva mais otimista, pudemos observar que o documento busca agregar
resultados relevantes de pesquisa defendidos por importantes grupos no ambito educacional, e
isso, € meritorio. Ainda que esses elementos sejam destacados como “acenos”, a ideia geral
apresentada dialoga com um ambiente educacional saudavel para o estabelecimento de uma
relacdo ensino-aprendizagem alinhada ao mundo atual. Os elementos estdo ali, apresentados
dentro de uma perspectiva que € complexa, mas que abre boas possibilidades para os educadores
(Strope et.al., 2019, Cuban, 2013, Hiebert & Morris, 2012, Thompson et al., 2019, Silva, 2019).

No entanto, ndo podemos deixar de destacar uma inquietacdo com a aplicabilidade do documento:
ele é suficientemente claro para as instituicdes escolares? Quais 0s suportes que estes profissionais
terdo? (Tenfen, 2016). De fato, o texto revela-se abstruso em sua apresentacdo. Ele pode falar de
forma bem direta para profissionais mais aproximados com as discussbes académicas, mas sua
perspectiva “pautada em pesquisa” parece se afastar, em certa medida, dos manuais classicos e
praticas que ainda dominam os espacos escolares. Isso pode trazer tensdes diversas para o
profissional no chéo de sala (Strope et.al., 2019, Cuban, 2013, Hiebert & Morris, 2012 Thompson et
al., 2019, Silva, 2019).

Ainda dentro dessa preocupacao mais operacional, devemos destacar o problema com a auséncia
de citacBes. Mesmo que gestores e professores consigam ler o documento e tentem conectar sua
postura institucional a ele, como buscar os auxilios tedricos e praticos para essa tarefa? O
profissional pode concordar que existe uma necessidade de trabalhar em perspectiva investigativa,
tudo bem. Mas e o préximo passo? Como o professor vai buscar subsidios para entender essa
perspectiva investigativa registrada no documento? Como entender tais intencdes legais? Nessa
perspectiva, 0 documento revela fragilidade, pois remete docentes e gestores a ideias relativamente
complexas, sem um apontamento claro onde obté-las e em que circunstancias tedricas elas séo
admitidas. Tais consideracfes podem divergir, e muito, como temos apontado ao longo do texto e

também na literatura (Lave, 1993, Kato & Kawasaki, 2011, Thompson et al., 2019).

Pensando nas articulagdes necessarias para a implementacdo da BNCC, somos conduzidos a
exigéncia de um dialogo imediato com as avaliagcdes externas (Mozena & Ostermann, 2016, Jin,
Mikeska, Hokayem & Mavronikolas, 2019, Silva, 2019). Caso avancemos para uma perspectiva
mais integrada nos curriculos, inserindo resultados de pesquisa e propostas mais alinhadas as
demandas educacionais atuais, ndo devemos direcionar nossas avaliacbes para 0 mesmo
caminho? Enfim, como o professor do chdo de sala ira adequar-se a uma perspectiva mais
complexa e holistica, se 0os exames externos continuarem disciplinares e com abordagens mais
tradicionais? Dito de outra forma, os exames externos, como 0 Enem por exemplo, devem dialogar

urgentemente com o conjunto de conhecimentos mobilizados e elencados pela BNCC. Estamos
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atualizando em alguma medida nossos bancos de questdes? Caso isso hdo ocorra, geramos um
forte obsticulo para alinhar as atividades desenvolvidas em sala de aula com a BNCC,

independentemente das boas intensbes dos agentes deste intricado processo.

Outra articulacdo demandada é com os cursos de formacao inicial e continuada. Estes, devem
caminhar para uma interlocugdo mais intensa com as perspectivas norteadoras da base nacional,
sobretudo nas licenciaturas (Thompson et al., 2019, Mozena & Ostermann, 2016, Tenfen, 2016,
Silva, 2019). A complexidade em formar profissionais mais flexiveis e autbnomos para o trabalho
educacional, numa sociedade em constante e veloz transformacéo, é notavel. Contudo, podemos
viabilizar ambientes educacionais nessas formacfes que contribuam, de forma mais intensa e

auténtica, com a pratica futura destes profissionais.

Outro aspecto que poderiamos destacar, certamente, associa-se aos rastros de um jogo de disputas
e intencionalidades contidos nos textos curriculares, intrinsecos ao seu processo de construcdo
(Mozena & Ostermann, 2016, Selles, 2018, Martins, 2018). Certamente essa discussédo é
demasiadamente complexa e extrapola os objetivos do trabalho presente. Contudo, cabe mencionar
sobre essa matéria que, mesmo existindo divergéncias, € prudente buscarmos a constru¢éo de um
“‘caminho razoavel comum”, mesmo que de minimo acordo, para que possamos ter algum

planejamento eficaz de longo prazo.

Por fim, podemos diante do exposto retomar a pergunta balizadora realizada inicialmente: existe
uma articulacéo explicita entre a BNCC e os atores da sala de aula? De fato, podemos destacar
uma conexdo com algumas demandas da pesquisa em ensino, explicitadas, por exemplo, em um
vocabulario levado ao préprio texto da BNCC. Outra clara relacéo evidenciada € com os contetdos
tradicionalmente considerados para discusséao dos atores em sala. No entanto, ndo observamos
uma referéncia explicita direcionada para os atores escolares. Onde buscamosmais informacodes,
por exemplo, sobre os acenos literarios mencionados? De certo, outras questdes que circundam
0S espacos escolares, associados a formacao inicial ou exames externos, podem ser considerados
fora do escopo de um texto como a BNCC — nisso podemos concordar em alguma medida. No
entanto, o texto como um todo, ndo revela uma articulagdo cristalina com a base escolar. Nenhuma
secdo do documento é dirigida explicitamente a esses atores, ainda que de forma complementar.
Nenhum texto que fale diretamente para o estudante, o professor ou para o gestor. Percebemos a
falta de uma articulacao explicita ou mais sensivel com a sala de aula, ou ainda, com as vozes
gue emergem dela. Talvez a chave esteja nessa falta de empatia, constantemente negligenciada

nos processos de escuta para a construcdo de rumos mais coletivos.

De fato, a BNCC traz possibilidades para avancos em sala de aula. Sua redac&o permite,

aos docentes que atuam na area de ciéncias da natureza, uma formatacéo de cursos mais
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dialégicos em relagdo as caracteristicas da sociedade atual. Contudo, alguns aspectos
associados a articulacdo proposta entre as areas de fisica, quimica e biologia, ou, o dialogo
com questdes complexas considerando o bindmio homem-natureza, por exemplo, trazem

desafios interessantes para os profissionais em atuacao.

Nesse sentido, as inquietudes de ordem pratica sdo evidentes. Como ler o documento
curricular e encaminhar-se para a perspectiva modelada por ele? A quem e como se dirige?
De que forma vamos proceder com as articulagdes necessarias? Algumas dessas
perguntas s&o automaticamente postas com a publicagéo da base comum. Os acenos para
0s avancos de literatura existem, mas eles sédo suficientemente claros? Enfim, devemos

seguir atentos a este didlogo complexo entre o documento proposto e o chao de sala.
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