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Resumo — Em grandes cidades, a 4gua exerce um importante papel hidrologico, ecologico
e urbanistico na vida cotidiana, ndo se restringindo apenas aos eventos extremos. No
Brasil, os 6rgaos gestores ambientais e de recursos hidricos precisam de regulamentagoes
especificas para aplicagao de novos métodos, uma vez que, os métodos convencionais de
gestdo ndo tém sido suficientemente eficazes nos centros urbanos. De tal modo,
similarmente ao Brasil, na Australia os grandes centros urbanos se destacam como
principais poluidores, mas, por outro lado, boa parte dos problemas relacionados ao
abastecimento de 4gua, tratamento de esgoto e controle quantitativo do escoamento na
drenagem urbana foram resolvidos. Desta forma o presente artigo visou comparar a
situagdo hidrica vivida na Australia em relacdo ao Brasil, e fazer um paralelo entre as
cidades de Recife e Melbourne segundo o modelo proposto pelo “WaterSensitiveUrban
Design” (WSUD), propor estratégias de gestdo do ciclo das dguas urbanas usadas na
Australia que possam ser implementadas a realidade das cidades brasileiras. Espera-se
que o resultado deste trabalho sirva como orientagdo para aprimoramento de
regulamenta¢des ou como guia estratégico para gestdo dos recursos hidricos em areas
urbanas, assim como, preservagdo e melhoria do meio ambiente para as geragdes
presentes e futuras.

Palavras-chave: Gestio. Regulamentacio. Aguas Urbanas. Recife. Melbourne. WSUD.

ABSTRACT - In large cities, water plays an important hydrological, ecological and
urban role in everyday life, not being restricted to extreme events only. In Brazil, the
environmental and water resources management agencies need specific regulations for
the application of new methods, since conventional management methods have not been
sufficiently effective in urban centres. In this way, similarly to Brazil, in Australia the
large urban centres stand out as the main polluters, but, on the other hand, a good part of
the problems related to water supply, sewage treatment and quantitative control of runoff
in urban drainage have been solved. Thus, this article aimed to compare the water
situation experienced in Australia in relation to Brazil, and to make a parallel between the
cities of Recife and Melbourne according to the model proposed by the “Water Sensitive
Urban Design” (WSUD), to propose water cycle management strategies used in Australia
that can be implemented in the reality of Brazilian cities. It is hoped that the result of this
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work will serve as a guide for improving regulations or as a strategic guide for the
management of water resources in urban areas, as well as preserving and improving the
environment for present and future generations.

Keywords: Management. Regulation. Urban Waters. Recife. Melbourne. WSUD.
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[@oEe
1. INTRODUCAO

A 4agua se destaca como um recurso limitado e valioso dentre os diversos
elementos naturais essenciais ao desenvolvimento econdmico e que relacionam o homem
ao meio ambiente. Desta forma a gestdo e regulagdo dos recursos hidricos sdo de
fundamental importancia a qualquer nagao do mundo para suprir as demandas do seu
povo em quantidade necessaria e com qualidade adequada, assim como, manter os
ecossistemas existentes a médio e longo prazo.

Dentre os diferentes paises distribuidos nos mais distantes cantos do planeta, o
Brasil estd entre os que possuem a maior disponibilidade 4gua doce em estado liquido.
No entanto, em seu territorio enquanto uns tem agua em abundancia outros convivem
com a escassez. Esses fatores, somados aos problemas de qualidade da dgua, geram areas
de conflito e a necessidade de uma regulamentagdo que priorize uma gestao democratica,
integrada, descentralizada e participativa, além de buscar atender as diferentes
caracteristicas de cada regido (ANA, 2018).

Busca-se assegurar a atual e as futuras geragdes a disponibilidade de 4gua, em
padrdes de qualidade adequados aos seus usos, assim como, prevenir e defender contra
eventos hidrologicos decorrente do uso inadequado dos recursos naturais.

Nos paises em desenvolvimento como o Brasil o problema ainda est4 basicamente
no estagio do tratamento de esgoto, além do lixo gerado que acaba indo parar nos rios e
riachos urbanos. J& nos paises desenvolvidos grande parte dos problemas relacionados ao
abastecimento de agua, tratamento de esgoto e controle quantitativo do escoamento na
drenagem urbana foram resolvidos. Nos paises desenvolvidos o principal problema, no
ambito da gestdo dos recursos hidricos, € o controle da polui¢do difusa devido as dguas
pluviais (TUCCI, 2008).

Similarmente ao Brasil, na desenvolvida Austrdlia, onde os grandes centros
urbanos se destacam como principais poluidores, os esfor¢os se concentram
principalmente na detec¢do de esgotos efluentes. A agua reciclada ¢ usada para trazer

novamente o verde para parques e jardins de cidades, para banheiros em novos
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empreendimentos, para fins industriais ou canalizados para locais vizinhos para
agricultura irrigada, entre outras solu¢des (LWA, 2009).

As cidades na Australia estdo buscando restaurar o ciclo hidroldgico natural da
regido onde estdo alocadas, ou mimetizar o méaximo possivel disso. Sendo necessario que
cidaddos e comunidades, empresas e instituigdes, em todos os planos, aceitem as
responsabilidades que possuem e participem equitativamente, nesse esforco comum
(MELBOURNE WATER CORPORATION, 2006).

Desta forma, o presente estudo tem como objetivo geral comparar a
regulamentacdo de gestdo do ciclo das aguas urbanas, entre as leis brasileiras e a lei
Australiana, a fim de verificar as possibilidades de aplicacao das diretrizes do WSUD na
cidade do Recife.

Como objetivo especificos o estudo busca:
e Analisar a disponibilidade dos recursos hidricos do Brasil e da Australia;

e Avaliar as diretrizes das regulamentacdes de gestao do ciclo das dguas urbanas
de Pernambuco e Victoria;

e Identificar nas leis brasileiras diretrizes de apoio ao WSUD;

e Propor estratégias para gestdo do ciclo das 4guas urbanas usadas pela cidade
de Melbourne que possam ser implementadas na cidade de Recife.

A agua tem um papel importante para o bem-estar na vida cotidiana das pessoas e
nas grandes cidades seu consumo ¢ desenfreado. Assim sendo, o estado de conservagdo
dos mananciais e dos ecossistemas em seu entorno ¢ determinante para melhoria da
condi¢do de vida. Boa parte do efluente gerado nos principais centros regionais pode ser
tratado, tornando-o alvo principal para o aumento da reciclagem e redu¢do da poluicdo.
O estudo torna-se relevante por nos levar a entender como usar de maneira adequada esse
recurso.

Partindo de uma andlise comparativa de documentos oficiais como leis e diretrizes
do Brasil e da Australia, o estudo bibliografico e documental apresenta resultados de
forma qualitativa.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Nos ultimos 20 anos, a gestao e regulagdao dos recursos hidricos tem sido uma das
questdes mais importantes no Brasil. Sob condi¢des naturais, opera em um ciclo de
precipitacdo, infiltragdo, escoamento superficial e evaporacdo. No entanto, nas areas
urbanas este ciclo € perturbado e os cursos d’agua estdo cada vez mais estrangulados e
degradados, afetando negativamente a recarga subterranea e os estados qualitativo e
quantitativo dos mananciais.

2.1 Panorama dos recursos hidricos

Entender as propriedades climaticas, avaliar a intensidade e volume, assim como
a duracdo e distribuigdo temporal e espacial das precipitacdes das aguas torna-se crucial
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para o planejamento e a gestdo dos recursos hidricos. Conhecer o ciclo das chuvas permite
a otimizag¢ao das atividades rurais, do consumo e abastecimento doméstico e industrial,
da producdo de energia e fornece indicadores para prevenir e controlar as inundagdes,
como também contribui para criagdo de metas de contengao da erosao do solo
(OLIVEIRA, 2003 apud TUCCI, 1997, p.12).

A precipitacao das aguas, ou a auséncia dela, ¢ um fendmeno natural climatico
que impacta diretamente na vida do ser humano, seja em razao da necessidade do
consumo direto, seja em decorréncia de seu uso como insumo da industria e de atividades
relacionadas a agricultura e pecudria, dai porque tem despertado preocupagdes nos mais
variados paises, em virtude das irregularidades com que ocorrem.

Questdes ambientais como os desmatamentos, as praticas agricolas inadequadas,
o povoamento dos leitos dos rios, a ocupagao desordenada dos morros e o desperdicio da
agua potavel, exige que se tenha indicadores e estimativas mais assertivas no que tange
as questdes climaticas. Neste sentido, a disponibilidade hidrica torna-se essencial para a
manuten¢do do homem no planeta e por esta importancia, tenha disponibilidade para
consumo humano (OLIVEIRA, 2003).

2.1.1 Cenario australiano

A Australia ¢ a regido habitavel mais seca do planeta. Para os australianos a agua
significa um assunto de extraordinaria importincia e sua adequada gestdo uma questao
de sobrevivéncia. Seu territorio cercado por oceanos possui uma extensao de 7.682.300
km?, e uma populacdo de aproximadamente 23 milhdes de habitantes distribuida
basicamente no litoral. Abriga uma “grande biodiversidade com florestas tropicais,
campos e alpes nevados, com ecossistemas terrestres Uinicos, com espécies vegetais e
animais nao encontrados em nenhum outro lugar do planeta” (JONES, 2014, p.1).

Segundo o Department of the Environment and Energy (2016), a Austrélia
representa 90% da Oceania, que € o segundo continente mais seco do mundo, depois da
Antartida, com uma precipitagdo média de longo prazo de 430 milimetros (mm) e
variagdes entre menos de 100 mm e mais de 3000 mm por ano.

De acordo com a Agéncia de Aguas Australiana ou Bureau of Meteorology
(2018), apesar de o pais ser o mais seco no mundo, por outro lado a Australia tem a maior
capacidade per capita de armazenamento de d4gua do mundo.

A capacidade total de armazenamento por divisdo hidrografica est4d detalhada na
quadro 1.

Em relagio as regides urbanas, segundo a Agéncia de Aguas Australiana (2018),
o total de dgua fornecida para os grandes centros entre 2017 e 2018 foi estimada em
2.531.700 megalitro (ML). A 4gua superficial representou 62% do suprimento total e foi
a fonte predominante em todas as regides urbanas, com excec¢ao de Perth-WA, onde a
agua dessalinizada e a 4gua subterranea continuaram a sustentar o abastecimento urbano.
J4, em Melbourne-VIC, uma reducdo na produgdo de agua dessalinizada em comparagao
com anos antecessores significou o aumento da oferta entre regides.
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Quadro 1 —Disponibilidade hidrica e capacidade de armazenamento por divisdes hidrograficas australianas.

Disponibilidade Capacidade Total
Divisao Hidrografica Hidrica de Armazenamento % Armazenado
(Drainage division) (Current Volume) (Accessible Capacity) | (Current % Full)
(Megalitro) (Megalitro)
Carpentaria Coast 88.288 99.317 &9
South Australian Gulf 107.749 197.405 55
Tasmania, 13.483.491 22.040.966 61
Tanami—Timor Sea Coast 8.109.433 10.746.912 75
South West Coast 498.279 958.620 52
South East Coast (Victoria) 2.282.165 7.569.841 30
Lake Eyre Basin 0 0 0
Murray—Darling Basin 13.863.679 25.319.777 55
North East Coast 7.181.842 9.771.113 74
South Western Plateau 0 0 0
North Western Plateau 0 0 0
South East Coast (NSW) 2.718.267 4.056.279 67
Pilbara—Gascoyne 34.638 63.478 55
Total 48.367.831 80.823.708

Fonte: Bureau of Meteorology (2018), adaptado pelo autor.

O gerenciamento efetivo dos corpos hidricos ¢ um desafio pela natureza fluida e
interconectada entre diversos ecossistemas. Principalmente em se tratando de areas
urbanas, onde a influéncia do homem sobre o meio ambiente ¢ significativamente maior
devido ao niimero de pessoas ocupando um mesmo espago. Bem como no Brasil, na
Australia os grandes centros urbanos se destacam como principais poluidores.
Especialmente devido a descarga de esgotos efluentes, causando a poluigao por nutrientes
em excesso e consequentemente provocando infestacdes de plantas aquaticas invasivas,
conhecidas por aumentar as perdas evaporativas, reduzir a disponibilidade de oxigénio
dissolvido, reduzir o fluxo, degradar o habitat da flora e fauna nativas e perturbar
atividades recreativas (LAUREN, 2009).

Todavia, na Australia ha fortes incentivos para gestao e protecdo de ecossistemas
aquaticos urbanos, sobretudo, porque grandes beneficios podem ser obtidos com a
reparagao de um territorio relativamente pequeno e porque muitas acdes de restauracao,
como a revegetacao, sdo simples e acessiveis [...]. BEESLEY et al., 2017).

Para os australianos, a devida gestdo sustentavel de ciclo das 4guas urbanas nao
depende sé apenas dos sistemas convencionais, mas sim de uma série de técnicas de
capitacdo e reuso de aguas, as quais unidas de forma integrada e bem planejadas podem
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gerar resultados viaveis. Sendo necessario que cidaddos e comunidades, empresas ¢
institui¢des, em todos os planos, aceitem as responsabilidades que possuem e participem
equitativamente, nesse esforco comum (MELBOURNE WATER CORPORATION,
2006).

As cidades com designes sensiveis a agua interagem com o ciclo hidrolégico
natural. Buscam fornecer a seguranga hidrica através do uso eficiente dos diversos
recursos hidricos disponiveis. Mais especificamente, procura melhorar e proteger a satde
dos cursos de dgua e lagoas, mitigar o risco de inundacao e danos, além de criar espagos
publicos que colhem, limpam e reciclam a 4gua. Suas estratégias e sistemas de
gerenciamento de dguas contribuem para a biodiversidade, reducdo na emissao de
carbono e redugdo do efeito estufa nas cidades (CHOI; MCILRATH, 2017).

2.1.2 Cenario brasileiro

O capitulo primeiro da Lei 9.433/97 reza que “a 4gua ¢ um bem de dominio
publico; um recurso natural limitado, dotado de valor econémico” (BRASIL, 1997). E
uma fonte natural renovavel, finita e acidental, sendo essencial para vida humana.
Renova-se rapidamente por meio das chuvas, mas ainda assim ¢ vista como um recurso
infinito, consequéncia do uso indiscriminado e tratamento inadequado.

Considerando que a agua ¢ um recurso vital para o ser humano e diante das
possibilidades de escassez, a Politica Nacional de Recursos Hidricos postula que o
objetivo ¢ “assegurar a atual e as futuras geragdes a necessaria disponibilidade de agua,
em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos” (BRASIL, 1997). A agua ¢ um
bem econdomico denominado de recursos hidricos, formados pelas aguas superficiais
(rios, lagos, lagoas e bacias) e subterraneas (BARROS; BARROS, 2009).

2.1.2.1. Qualidade das aguas no Brasil

Parte da 4gua que chove sobre o territorio brasileiro escoa pela superficie indo em
direcdo dos riachos, rios, lagos ou reservatorios, outra parte infiltra e ¢ armazenada no
subsolo e em aquiferos como aguas subterraneas. Com uma precipitacao variando entre
menos de 600 mm e mais de 3.000 mm por ano. Mais especificamente, na regido Nordeste
se destaca como sendo a regido mais seca do Brasil. Sua pluviosidade média anual varia
entre 300 mm a 2.000mm por ano. Diferentemente da regido Sudeste com precipitagdes
variando entre 900 a 3600 mm por ano (CREPANI et al., 2004 apud CREPANI et al.,
2001).

Toda chuva precipitada sobre o territorio brasileiro gera para seus rios uma vazao
média anual de 179.000 m?/s, ou seja, o aproximadamente 12% da disponibilidade hidrica
do mundo. Entretanto, somando-se as com vazdes dos rios que nascem em paises
estrangeiros e fazem fronteiras com o Brasil, a exemplo do Uruguai ou Paraguai, os quais
contribuem para o aumento dessa disponibilidade hidrica, eleva essa média para 267.000
m?/s, coloca o Brasil no patamar de possuidor de 18% da dgua doce do mundo (MMA,
2011).
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No entanto, mesmo o Brasil estando entre os paises que possuem a maior
disponibilidade de agua doce no mundo, enquanto uns tem agua em abundancia outros
convivem com a escassez, concretizando o desequilibrio entre a oferta e demanda
enfrentada pela populacdo em ralacdo a disponibilidade hidrica nas diferentes regides
brasileiras.

Estudo realizado pela Agéncia de Aguas Brasileira, entre os anos de 2001 a 2015,
demonstra que na maioria dos pontos de monitoramento analisados os resultados de
Indices de Qualidade de Agua (IQA) sio “Boa” categoricamente. Com exce¢do dos
resultados “Ruim” ou “Péssimo” presentes majoritariamente nos pontos situados nos
corpos hidricos dos grandes centros urbanos. Este ¢ um fator agravante, visto que a
qualidade de 4gua tem grande impacto na saude publica e na qualidade de vida da
populacdo (ANA, 2018).

Para Pereira-Silva et al., (2011) a analise da qualidade da agua implica em uma
visdo holistica da bacia hidrografica.

“As causas ¢ solugdes da poluigdo dos recursos hidricos ndo serdo
encontradas olhando-se apenas para dentro da agua. A bacia
hidrografica como unidade de gerenciamento deve incorporar todo
o sistema rio-bacia hidrografica e integrar outros recursos
ambientais e a analise da estrutura ambiental. Os diversos processos
que controlam a qualidade da agua fazem parte de um fragil
equilibrio, motivo pelo qual quaisquer alteracdes de ordem fisica,
quimica ou climatica na bacia hidrografica podem modificar a sua
qualidade” (PEREIRA-SILVA et al., 2011, p .2).

A andlise e monitoramento continuo da qualidade da 4gua criam subsidios para
gestores elaborarem programas de reducao da poluigdo e recuperacao de ecossistemas.

Manter a qualidade da 4gua sugere uma transformagdo nas concepgdes e ideias
atuais no que se refere ao processo de requalificacdo. Exige uma quebra de paradigma
abandonando a postura mecanicista-reducionista e adotando uma visdo integrativa e
organica de todo o sistema hidrolégico. Neste arcabouco, o setor de saneamento se
apresenta como primordial para a melhoria da qualidade de vida da populagdo. Todavia,
o Brasil apresenta dados insatisfatorios no cenario do saneamento ambiental, segundo
Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNSA, 2016). Mais
especificamente, 93,2% da populacdo urbana possui agua potavel para consumo,
enquanto somente 57,6% possui seus esgotos coletados. Ainda, estima-se que no pais
somente 40% dos esgotos gerados sofrem algum tipo de tratamento antes de serem
langados nos corpos hidricos.

2.1.3 Cooperacao para gestio da agua entre Brasil e Australia

Os paises tém muito em comum, também de clima tropical e subtropical, sobre o
tropico de Capricornio, situado ao sul do equador terrestre, com regides mais aridas, de
fauna e flora fascinantes e praias lindas, mais, sobretudo em relagdo a necessidade de
melhorar a qualidade dos corpos d’agua em seus centros urbanos.
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A Australia tem cidades modernas e de excelente infraestrutura em face da recente
colonizagdo europeia e a riqueza gerada pela mineragdo. Com territorios similares em
dimensao ao Brasil. Sendo que aqui, em nimeros gerais, ha aproximadamente nove vezes
mais pessoas e setenta vezes mais agua que na Australia, como detalhado no Quadro 2 a
seguir, o qual apresenta um resumo comparativo do panorama dos recursos hidrico entre
Brasil e Australia.

Quadro 2 — Comparativo do panorama hidrico entre Brasil e Australia.

Aspectos abordados Brasil Austrélia

Tamanho territorial 8.500.000 km? 7.700.000 km?

Populagao 200 milhdes de hab. 23 milhdes de hab.

Densidade populacional 23,5 hab./km? 3,1 hab./km?

Variagdo da precipitagdo Menos de 600 mm e mais de | Menos de 100 mm e mais de
3.000 mm por ano 3.000 mm por ano

Disponibilidade hidrica 5.600 bilhdes de m* 80 bilhdes de m*

Qualidade das aguas nos corpos | Poluigdo presente nos grandes | Poluicdo presente nos grandes

hidricos centros urbanos centros urbanos

2.2. O ciclo das aguas urbanas

A agua flui de diversas formas nas grandes cidades. Segundo a Melbourne Water
Corporation (2006), em seu WSUD Guidelines - City of Melbourne, € preciso entender
que o sistema convencional de gerenciamento de aguas em areas urbanas nada mais ¢ que
um subsistema do ciclo das 4guas urbanas. Dividido em trés sistemas, operando
separadamente, assim estabelecidos:

e Abastecimento ou fornecimento de agua potavel: captada fora da area urbana,
a 4gua bruta ¢é tratada, canalizada e entregue com qualidade de potavel dentro
da cidade;

e Coleta e tratamento de esgoto ou sistema de esgotamento sanitario: coleta e
transporta de aguas residuais através de canalizagdes para estagdes de
tratamento antes de ser descarregada para o manancial mais proximo;

e Manejo de 4guas pluviais ou drenagem urbana: sdo fluxos naturais, vias
navegaveis e sistemas de canos subterraneos que transportam as aguas pluviais
e outras fontes naturais de &gua para o manancial mais proximo
(MELBOURNE WATER CORPORATION, 2006).

O ciclo natural das dguas ¢ como a natureza lida com a 4agua, mas dentro desse
lugar artificial e complexo chamado cidade, que por causa da presenca forte do homem e
suas prioritarias necessidades, sua homeostase ¢ impedida. Desta forma, o ciclo das dguas
urbanas se destaca como um subciclo do ciclo hidroldégico maior. E que deve ser tratado
como tal, ou seja, o homem deve respeitar necessidades do ciclo hidrologico natural. O
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que seriam, entdo, essas necessidades, a 4gua tem que infiltrar, tem que ter lugar para que
ela escoe durante um evento pluviométrico, entre outros aspectos.

2.2.1 Fornecimento de agua potavel

O Brasil é um dos paises com mais disponibilidade de 4dgua, entretanto hd um
desequilibrio em virtude da maior concentracao dos recursos hidricos se encontrar em
regido com pouca densidade populacional. Por outro lado, hé regides com muitas pessoas
e pouco recurso hidrico. Somado a essa problematica, nas areas urbanas ha uma atitude
poluidora por parte da populacdo que impacta direto na qualidade da é4gua e
consequentemente no abastecimento.

Considera um sistema de abastecimento de agua todos os servigos, equipamentos
e obras utilizadas com o propdsito de transportar dgua potavel para uso no consumo
doméstico, industria, servigo publico, e outros fins.

No Brasil, mesmo sendo detentor de 4gua doce superficial, seus recursos hidricos
estdo disponiveis de forma desorganizada, ou seja, existem lugares com pouca agua e
muita gente e vice-versa. Somados ao desperdicio da agua tratada para consumo que se
perde na distribuicdo, em fun¢do das condigdes de conservagdo das redes de
abastecimento.

Para atender as exigéncias do Ministério da saude, a 4gua deve passar por um
processo de tratamento em estagcdo especifica para realizar processos de desinfec¢do e
garantir seu consumo sem riscos a saude.

2.2.1.1 Coleta e tratamento de esgoto

A Lein® 14.026, de 15 de julho de 2020, altera a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de
2007, estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico. A Lei prevé a
universalizacdo dos servicos de abastecimento de 4dgua e tratamento da rede de esgoto
para garantir a saide dos brasileiros.

Determina ainda as diretrizes basicas para o setor ao delimitar as competéncias do
governo federal, estadual e municipal para servicos de saneamento e 4gua, como também
regulamenta a participag¢do de empresas privadas no saneamento basico.

O abastecimento de agua ¢ constituido pelas atividades e instalagdes necessarias
ao abastecimento publico de dgua potavel, desde a captacdo até as ligagdes prediais e
respectivos instrumentos de medicao. J& o esgotamento sanitdrio contempla as agdes de
coleta, transporte, tratamento e a disposi¢ao final adequada dos esgotos sanitarios, desde
as ligacOes prediais até o seu langamento final no meio ambiente.

Nas ultimas décadas houve a ampliacdo do saneamento basico porem hd muita
desigualdade no atendimento em fun¢do das desigualdades sociais. Em 2010, dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) apontam que 98% da populacao

brasileira t€ém acesso a agua potavel, porém 17% dos domicilios pesquisado ainda
necessitam desse servico, tendo que recorrer a cisternas, agudes, rios ou riachos. Registra
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também que 79% da populagdo brasileira tinha acesso a rede sanitdria ou fossa séptica
deixando de fora o grande niimero de domicilios situados em localidades com esgoto a
céu aberto. As desigualdades regionais s reforcam as desigualdades sociais de forma
acentuada. O paradoxo esta entre as cidades mais desenvolvidas do pais, como Sao Paulo
e Rio de Janeiro, com indices de tratamento de esgoto de 93%, e outras capitais, como
Belém (7,7%) e Macapa (5,5%), que ndo usufrui desse mesmo beneficio garantido em lei.

2.2.1.2 Manejo de aguas pluviais ou drenagem urbana

A Lein® 13.308, de 6 de julho de 2016, altera a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de
2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, determinando a
manuten¢do preventiva de drenagem pluvial.

A drenagem urbana ¢ a soma de medidas gerenciais de manejo e controle das
chuvas que escorre nas areas urbanas com o objetivo de diminuir os riscos e os prejuizos
que a populacdo esta sujeita, em virtude das inundagdes e favorecer o desenvolvimento
urbano de forma coordenada com outros servigos promovendo a sustentabilidade.

A migra¢do do homem do campo para os grandes centros urbanos, somado com o
crescimento populacional tem contribuido para o aumento irregular das periferias e para
0 uso desordenado dos recursos hidricos e impactando na infraestrutura. Ocupando
espacos inadequados, muitas vezes em areas de risco ou nas margens dos rios e riachos
urbanos, essa populacdao vai remodelando esses ambientes, desestruturando seu curso
natural e provocando consequéncias ambientais como as inundag¢des ¢ degradagdo do
meio ambiente em que se insere.

No passado, a solu¢do para a drenagem urbana se limitava em agdes reativas de
execu¢do de projetos e obras de carater estrutural para resolver o problema sob uma
perspectiva econdmica. Nos dias atuais, muitas vezes a drenagem urbana se confunde ou
passa a receber grande parte do esgoto doméstico, busca-se assim uma visdo holistica, um
entendimento da integragdo social, legal, institucional e tecnoldgicas, com o intuito de
equacionar os problemas gerenciais por meio de solugdes inovadoras associadas
componentes politicos.

2.3. Metodologias implantadas em outros paises

A problematica levantada no decorrer do século XX sobre o melhor modelo de
planejamento urbano, se o de cidades compactas, com densidades populacionais mais
elevadas e verticalizadas ou se dispersas, com densidades mais baixas e areas verdes
localizadas no suburbio, com as pessoas de menor renda habitando longe do trabalho e
dos grandes centros urbanos, apesar de ainda resistir em paises em desenvolvimento como
o Brasil, precisa ser suplantada, j4 que os efeitos advindos da falta de planejamento
urbano se apresentam constantemente, a exemplo das inundagdes causadas pela falta de
escoamento das aguas pluviais.

Nesse contexto, medidas pontuais que se utilizam de modelos tradicionais de
drenagem, como canalizacdes de cursos d’agua, frequentemente aumentam as vazoes e
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inundagodes, além de ultrapassadas e tipicas do periodo higienista, vigente até a década de
1970. Entre 1970 e 1990 vigorou o periodo corretivo, principalmente nos paises
desenvolvidos, caracterizado como um periodo corretivo, onde se buscou o controle dos
impactos causados pelos tradicionais sistemas de drenagem e so6 a partir de 1990, medidas
sustentaveis foram incorporadas a gestao das aguas urbanas, as quais tentam respeitar os
cursos naturais de escoamento das aguas, objetivando reduzir os impactos a jusante
(ANDRADE; BLUMENSCHEIN, 2013, p. 61).

Cabe ressaltar que, dentre as medidas propostas e implementadas referentes a
drenagem urbana, existem as estruturais e as ndo estruturais, que a priori engloba obras
de infraestrutura para armazenamento, contencdo, detencao, retengdo, amortecimento,
desvio e tratamento de aguas pluviais (medidas estruturais) e acdes de gestdo,
monitoramento e atendimento a populagao (medidas ndo estruturais).

E preciso enxergar e replanejar as cidades como bacias hidrogréficas, ndo apenas
levando-se em consideracdo o sistema de drenagem urbana convencional (captacdo de
aguas urbanas e brutas, tratamento e distribuicdo, esgoto e saneamento, manejo de aguas
pluviais), mas também quebrar paradigmas através da utilizacdo de metodologias ja
implantadas e conhecidas em outras partes do mundo, que levem em consideragdo o
“triple bottom” da sustentabilidade e procurem solucionar de forma mais eficiente os
gargalos gerados pela urbanizacdo exacerbada e sem planejamento.

Dois exemplos de implantacdo dessas metodologias sdo as cidades de Seattle e
Portland, que em alguns de seus trechos conseguiram atingir uma redug@o do escoamento
superficial das dguas em até 99%, tornando-as exemplos de cidades de baixo impacto no
ciclo da 4gua no meio urbano (HILL, 2009).

O fato de o Brasil dispor das maiores reservas de agua doce do mundo, a exemplo
dos aquiferos Guarani e Alter do Chao, ndo preocupava a gestao publica e a populagao.
Com os efeitos da interferéncia do homem na natureza visualizamos regides onde nunca
faltou 4gua passarem por periodos de seca, a exemplo das secas de 2014 e 2015 em Sao
Paulo, tornando-se inerente a necessidade de reaproveitamento das dguas pluviais nos
grandes centros.

E nessa perspectiva que surge a abordagem de Drenagem Urbana Sustentavel, que
objetiva encontrar solu¢des que proporcionem a retengdo artificial das aguas pluviais,
como forma de compensar as perdas na reten¢do natural.

A evolucdo da gestdo da drenagem urbana ao longo dos anos, que no principio
tinha como objetivo apenas mitigar a ocorréncia de cheias e que hoje objetiva também
amelhoria da qualidade das aguas drenadas, arestauragdo do regime de vazdes e
o aproveitamento das aguas da chuva, em meio as possibilidades testadas em outros
paises.

Dentre as principais metodologias desenvolvidas e implantadas em outros paises
e que tem por objetivo comum mitigar os efeitos negativos advindos das alteragdes do
ciclo hidrologico natural, através da tentativa de resgate das caracteristicas naturais,
temos os Melhores Principios de Gerenciamento ou Best Management Practices (BMP),
o Sistema Sustentdvel de Drenagem Urbana ou Sustainable Urban Drainage Systems
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(SUDS), o Desenvolvimento de Baixo Impacto ou Low Impact Development (LID) ¢ o
Design Urbano Sensivel a Agua ou Water Sensitive Urban Design (WSUD).

A primeira dessas metodologias, conhecida como Best Management Practices
(BMP) refere-se as melhores praticas de gestao, com a utilizagdo de medidas estruturais
e ndo estruturais nas bacias, no intuito de reduzir e melhorar a qualidade da 4gua langada
nos corpos receptores.

Em seguida tem-se a abordagem de Low Impact Development (LID), que busca
resolver o problema de forma integrada, simulando as fungdes de infiltragdo e
armazenamento da bacia pré-urbanizada, com controle do escoamento das adguas para
jusante e assim como as BMP, com melhoria da qualidade da 4gua.

A terceira dessas metodologias trata-se do Sustainable Urban Drainage Systems
(SUDS), que além da preocupagdo com os escoamentos superficiais das dguas, a exemplo
das abordagens apresentadas anteriormente, abrange todo o desenho urbano, utilizando-
se de medidas ndo estruturais como layouts alternativos de prédios e estradas, gestdo dos
riscos ambientais e minimizagdo da impermeabilizagdo dos solos € maximizac¢ao do uso
das aguas.

Por ultimo, abordaremos o Water Sensitive Urban Design (WSUD), que por sua
importancia neste estudo, sera detalhado em sessao a parte

2.4 Design Urbano Sensivel 2 Agua (WSUD)

Historicamente, assim como a humanidade se estabeleceu e desenvolveu ao redor
dos grandes rios, também algumas cidades em terras bem ao sul como canta a banda Men
at Work em sua musica mais conhecida Down Under (1982), a exemplo do rio Yarra (com
pronuncia em inglés: lara) na cidade de australiana de Melbourne. Igualmente a cidade
do Recife, localizada no Estado de Pernambuco (PE), conhecida como a Veneza
brasileira, ¢ cortada pelo rio Capibaribe e por pontes construidas desde a época da
ocupacao dos holandeses, sendo a 4gua parte integrante de suas paisagens e identidade.

Boa parte do Recife foi construida em cima do mangue, com aterramento de areas
que até hoje impactam em sua area costeira, comprometendo o fluxo natural das 4guas,
seu escoamento e despejo adequado a jusante, gerando alagamento de bairros e dreas em
periodos de chuvas, além da constante contaminagdo das praias através do despejo
inadequado de esgoto doméstico.

Apesar da ligacdo do municipio com seus rios, a exemplo do rio Capibaribe o
design sustentavel que imita o fluxo natural das 4guas e que conecta seus rios as pessoas
nao ¢ priorizado, tampouco a construcao de espagos recreativos onde a comunidade possa
desfrutar desse recurso finito, tdo necessario para o desenvolvimento de qualquer
civilizagdo, inclusive das geracdes futuras.

Com a falta de planejamento urbano, as tubula¢des foram escondidas no subsolo,
impactando negativamente no gerenciamento da agua proxima ou na superficie. Para um
melhor aproveitamento das vantagens de um correto gerenciamento das aguas, as areas
urbanas devem ser projetadas considerando a 4gua como seu principal elemento, através
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da implantagdo e manutencdo de areas verdes urbanas e com foco no aproveitamento,
reciclagem e tratamento de todos os fluxos de agua.

Foi nessa perspectiva que surgiu a abordagem australiana de melhoria da gestao
das aguas, chamada WSUD. O Melbourne Water Corporation (2006), no seu WSUD
Guidelines - City of Melbourne, propde uma mudanca no paradigma da gestdo das dguas
urbanas, onde todos os fluxos de dgua sdo considerados um recurso, tais como: agua da
chuva; de torneiras de banheiro, chuveiros, lavanderias, dentre outras, além da
preocupacdo com os problemas de enchentes, poluicdo e escassez de agua. Mais
especificamente, com a integragdo do ciclo da dgua urbana com o planejamento urbano,
paisagistico e a engenharia, tanto em obras publicas quanto na constru¢ao de prédios
habitacionais e comerciais.

Com o aterramento de longas extensdes sem planejamento, quando ocorrem as
precipitagdes, as aguas pluviais que antes eram drenadas pelas arvores e vegetagao nativa,
que infiltrava no solo e abastecia os aquiferos, seguindo seu ciclo de evaporagdo e
transpiracdo normalmente e sem gerar danos e desequilibrios ao meio ambiente, passou
a ter seu fluxo alterado e os cursos d’agua passaram a ter seus fluxos reduzidos durante a
maior parte do tempo, apresentando fluxos mais altos e nao naturais durante algumas
horas apds as chuvas, em decorréncia da queda na infiltragdo das dguas pluviais e da
diminui¢do da evaporagdo e transpiragdo, corroborando com o aumento da temperatura
média e tornando as praias impréprias para nadar por pelo menos uns dois dias apos
chuvas pesadas (MELBOURNE WATER CORPORATION, 2017).

Logo, o WSUD além de necessario, pode ser aplicado em qualquer escala, como
no design de casas, a exemplo da dgua utilizada nas pias que podem servir para as
descargas das privadas (aparelho sanitario), assim como, a 4gua colhida do telhado pode
em dias secos servir para aguar os jardins ou lavar o carro. Além disso, o imperativo
fornecimento e descarte sustentavel e o uso de pavimentos permedveis, ao invés das
pavimentacgdes tradicionais, somado a introducdo de sistemas sustentdveis de drenagem
e infraestruturas verdes que colham e filtrem a dgua retendo-a por mais tempo, fazendo
com que o volume escoado nas ruas diminua gradativamente e tornando os rios e riachos
mais renaturalizados, como apresentado no Water Sensitive Urban Design in the UK, em
2013.

Choi e Mcllrath (2017) corroboram com essa perspectiva ao afirmarem que as
cidades sensiveis a agua interagem com o ciclo hidrolégico urbano, buscando fornecer a
seguranca hidrica através do uso eficiente dos diversos recursos hidricos disponiveis.
Mais especificamente, procuram melhorar e proteger a satide dos cursos de agua e lagoas,
mitigar os riscos de inundagdes e danos, além de criar espagos publicos que limpam e
reciclam a agua.

O WSUD baseia-se em trés principios orientadores: redu¢do no uso de agua
potavel; gestao sustentavel de dguas pluviais; e areas urbanas habitaveis e mais verdes. A
partir desses principios orientadores, todos os paises, municipios, governos, pessoas
fisicas ou juridicas que desejem implantar alguma medida sugerida pelo WSUD, deve
levar em consideracdo o gerenciamento integrado da 4gua através da reducdo de seu
consumo, incluindo a reutilizagdo e diminuicdo da descarga de aguas residuais,
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minimiza¢do da poluicdo das dguas pluviais antes de serem descarregadas no ambiente
aquatico e maximizacao da protecdo das aguas subterraneas.

Aplicar essa metodologia em areas urbanas ¢ uma questdo prioritaria, ja que sao
nessas areas que ocorrem a maior parte da poluicdo das aguas pluviais, dos riachos e dos
rios. Sendo assim, o WSUD pode e deve ser continuamente incorporado a paisagem
urbana densamente construida através do uso de sofisticadas tecnologias de tratamento
de menor porte, localizadas e moduladas as demandas locais, ao invés de grandes esta¢des
de tratamento centralizadas cobrindo grande parte da area metropolitana.

Para incorporar a metodologia do WSUD nos projetos, faz-se necessario analisar
algumas variaveis, como as condi¢des individuais das localidades, as funcdes das
construcdes e finalidade da ocupagao (se residencial, comercial ou industrial), a escala do
empreendimento, o uso e demanda de 4gua (a exemplo da demanda de irrigagao de jardim
ou uso industrial), as fontes de dgua disponiveis, incluindo o clima local (sazonalidade
das chuvas), a 4rea de captacdo do local (telhado e superficie), e o design de paisagem
urbana (arquitetura e paisagismo).

Outros pontos devem ser levados em consideragao, a exemplo do alcance das
concentragdes adequadas das aguas, reducdo de cargas poluentes, manutengdo da
amenidade visual, gerenciamento adequado de impactos graves, protecdo de areas
sensiveis, integragdo entre areas construidas e paisagens, fontes alternativas de agua
potavel, reciclagem, reducdo da demanda, volume, frequéncia, duragdo e picos de vazdes
(MELBOURNE WATER CORPORATION, 2005).

Sendo assim, para produzir uma solu¢do inovadora e equilibrada, a abordagem
WSUD precisara incorporar profissionais multidisciplinares, a exemplo de planejadores
urbanos, paisagistas, designers de edificagcdes, bidlogos, gedlogos, gedgrafos,
oceanografos, meteorologistas, advogados, engenheiros, arquitetos, assim como dos
gestores publicos, académicos e membros da comunidade local, objetivando desenvolver
e implementar solucdes integradas as suas respectivas localidades e de forma sinérgica.

Dessa forma, pode-se pensar nas proposi¢des do WSUD como um grande quebra
cabecas de agdes que devem ser implantadas conjuntamente, gerando e aproveitando
sinergia, com a instalagdo de jardins de chuva, tanques de captagdo e tratamento de dguas
pluviais, pontos de infiltragdo nas areas urbanas, lagoas, vales, pavimentagdo permeavel,
telhados verdes, dentre tantas outras opg¢des disponiveis e passiveis de implementagdo
(JENNINGS, 2012).

Pode-se enumerar como os principais beneficios do WSUD, a maior conservacao
e melhoria da qualidade das aguas pluviais e corpos hidricos, melhoria do habitat e da
biodiversidade, reducdo das emissdes de gases de efeito estufa (GEE) e fornecimento de
opgoes de enfrentamento aos impactos gerados pelas mudancas climaticas.

Ademais, a configuragdo urbana também se beneficia através da instalagdao de
elementos naturais para drenagem, estética aprimorada e paisagismo, infraestrutura que
combina funcionalidade a elementos naturais, vinculacdo dos ambientes urbanos ao
ambiente natural e mitigagao das inundagdes.
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3. METODOLOGIA

O aporte tedrico utilizado como base desse artigo foi o relativo a gestdo das aguas
urbanas pluviais, mais especificamente as praticas de utilizacdo da metodologia
australiana conhecida como Water Sensitive Urban Design (WSUD), tida como uma das
praticas mais atualizadas em relagdo a gestdo das dguas urbanas.

Para cumprir seu intento, a pesquisa foi desenvolvida em trés etapas: a primeira
utilizou-se de levantamento de dados secundarios sobre os recursos hidricos e sua gestao,
abrangendo consulta a banco de teses, dissertagdes, artigos cientificos e drgaos oficiais,
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Agéncia Nacional das Aguas
(ANA), Ministério do Meio Ambiente (MMA), dentre outros, a exemplo do Governo da
Australia. Numa segunda etapa foi realizada analise documental da legislagdo Australiana
e Brasileira referente a gestao dos recursos hidricos e 4guas urbanas. E por fim, a terceira
etapa que se constituiu na identificagdo das diretrizes contidas no WSUD australiano
passiveis de serem implantadas na cidade do Recife.

Em relagdo ao tipo de pesquisa, pode-se classifica-la como sendo bibliografica e
documental, com abordagem qualitativa. (GIL, 2008, p.44-45). Também foi necessaria
pesquisa documental na analise e comparagdo das legislagdes australianas e brasileiras
(nacional, estadual e municipal) pertinentes ao tema, objetivando representar de forma
condensada a informagdo (MARCONI; LAKATOS, 2006, p. 29.

O objeto de estudo materializou-se na analise e compara¢do da regulamentagdo
para gestao do ciclo das 4guas em areas urbanas da Australia e do Brasil, a fim de verificar
as possibilidades de aplicacdo das diretrizes do WSUD na cidade do Recife, capital do
Estado de Pernambuco.

As categorias de analise definidas (coleta e distribuicdo da 4gua; tratamento de
esgoto, saneamento e reuso da agua; e manejo das aguas pluviais) foram avaliadas em
fungdo de trés indicadores:

e (Comparativo dessas categorias entre Australia e Brasil.

e FElementos comuns e dispares entre a legislagdo australiana e a brasileira em

relagdo a gestdo das dguas urbanas pluviais.

e Parametros que visam o reuso de 4gua e a participagdo da sociedade para

preservacao da agua para consequente, seguranca hidrica.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A 4gua ¢ um recurso vital para o ser humano e seu uso ou consumo inadequado,
sem as caracteristicas ideais, pode provocar doencas. Dessa forma ¢ mister cuidar para
que o abastecimento, a distribui¢do, o saneamento e o manejo sejam realizados de forma
segura e com o conhecimento da sociedade, no afa de evitar problemas que comprometam
o bem-estar da populagdo.

O Brasil tem uma organizacao publica que se estratifica nas seguintes dimensdes
de poder: Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios. Esses entes federativos, assim
definidos logo no art. 1 da Constitui¢do Federal de 1988, detém autonomia politica,
administrativa e financeira para se regerem, respeitadas as regras prescritas no Texto
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Constitucional. Essa forma de governo, se de um lado permite que cada unidade da
federagdo adapte a lei a sua realidade regional, por outro, ha quebra a unidade,
dificultando o controle e a avaliacdo da implantagdo e aplicabilidade da lei pela Unido.

Este aspecto gerou um entrave para realizar um comparativo das Leis australianas
com as Leis brasileiras, visto que estas se apresentam com trés desdobramentos, federal,
estadual e municipal.

Na Australia existe apenas uma lei que rege toda a administragdo das “dguas” no
Pais. A Water Act 1989 No. 80 of 1989 ou em uma tradugio literal, Ato da Agua 1989 n°
80 de 1989, versdo incorporando alteracdes em 28 de outubro de 2010. E uma lei
apresentada em 15 partes e suas subdivisdes distribuidas em 721 paginas. (AUSTRALIA,
1989).

J& no Brasil, partindo da Lei Federal 9.433 de 8 de Janeiro de 1997 (BRASIL,
1997), a qual Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da
Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de margo de 1990, que
modificou a Lei n° 7.990, de 28 de dezembro de 1989, os Estados federativos criaram
suas proprias leis e em alguns casos, os municipios também fizeram suas adequagdes

Pela complexidade e amplitude do universo da pesquisa (quantitativo das leis), o
estudo se limitou a comparar trechos da lei que se referem ao ciclo das dguas urbanas que
sdo: Coleta e abastecimento de agua; saneamento basico, no tocante ao tratamento de
esgoto e reuso de dgua; e manejo de aguas pluviais. Um comparativo feito entre as leis
brasileiras (usando as trés esferas quando necessario) e a Water Act 1989 No. 80 of 1989
australiana.

4.1 Regulamentacio de recursos hidricos na Australia

Na Australia a gestdo dos recursos hidricos ¢ embasada nos termos Water Act, de
1989. Trata-se de um documento extenso, com mais de 700 paginas, que reza as diretrizes
nacionais do tema.

Tem como propositos: providenciar a gestdo integrada do ciclo da agua; promover
o uso ordenado, equitativo e eficiente dos recursos hidricos; certificar-se de que os
recursos hidricos sdo conservados e devidamente gerenciados para uso sustentavel em
beneficio dos atuais e futuras gera¢des; maximizar o envolvimento da comunidade na
elaboragdo e implementagdo de disposi¢des relativas ao uso, conservagdao ou manejo de
recursos hidricos; para eliminar inconsisténcias no tratamento de recursos de aguas
superficiais e subterraneas e vias navegaveis; proporcionar uma melhor defini¢ao de
direitos de dgua privada e os direitos das autoridades; promover a prestagao de servigos
de agua responsaveis, eficientes e adequados a varias necessidades e a varios
consumidores; fornece recursos para pessoas afetadas por decisdes administrativas;
fornece meios formais para a protecao e aprimoramento da qualidade ambiental das vias
navegaveis e suas utilizacdes; prever a protecdo das condi¢cdes de captacdo; substituir
muitas formas de supervisdo administrativa descentralizada das autoridades com
supervisdo geral pelo Ministro, ou seja, pelo poder central do governo federal, por
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intermédio de planos corporativos aprovados e instrugdes expressas, €, por fim, para
continuar a existéncia e protecao de todos os direitos publicos e privados de dgua existente
antes do inicio das disposi¢des relevantes desta Lei (AUSTRALIA, 1989).

Sendo assim, na Australia a gestdo do ciclo da dgua urbana ¢ sustentada por
principios de redug¢do do consumo de agua potavel, reuso e reciclagem de aguas,
minimizagdo de residuos e protecao ambiental.

4.1.1. Autoridade regulamentadora Australia

De acordo com a lei das aguas australiana de 1989, em sua Parte 4, uma
Autoridade ¢ qualquer corporagdo de recursos hidricos com poderes para desempenhar
qualquer fun¢do em relacdo a 4gua nomeada pelo Ministro que administra a Lei de
Conservacao, Florestas e Terras, sendo o governo federal acima hierarquicamente.

No que se refere ao ciclo das dguas urbanas, a Parte 8 da lei das aguas australiana
trata sobre a questdo do abastecimento. Em sua Divisao 1, estabelece uma Autoridade
com um distrito ou territério delimitado de 4gua como sendo uma corporagao publica ou
privada com autorizagao para gerir os recursos hidricos de uma regido especifica.

Por sua vez, a Parte 9 da lei das 4guas australiana estabelece a Autoridade de
saneamento, especificamente para os sistemas de esgotamento sanitarios. A disposi¢ao
da divisao de Autoridade a uma companhia de 4gua que tenha um distrito de saneamento.

Por fim, a Parte 10 da mesma lei estabelece a Autoridade de gestdo de cursos
d’agua, especificamente para gerenciamento das dguas pluviais, drenagens, rios e riachos.

Com a devida autorizacdo do Governo Federal, a Water Merlbouner Corporation
gerencia os sistemas convencionais de gestdo de aguas urbanas no Estado de Victéria.
Vele ressaltar que uma Autoridade poderd exercer suas fungdes fora de seu distrito,
inclusive fora do Estado, mas independentemente de onde seja devera sempre o fazer com
autorizacdo do Governo Federal, visando a preservagdo dos recursos hidricos, além de,
apresentar e fazer cumprir os planos permanentes de seguranca hidrica (AUSTRALIA,
1989).

4.1.2. Regulamentac¢io de recursos hidricos no Brasil

A CF 88 distingue a 4gua como um bem publico, todavia ha uma separagdo da
titularidade das 4guas entre a Unido e os Estados. O artigo 20, inciso III, da CF 88,
determina que pertencem a Unido “os lagos, rios e quaisquer correntes de agua em
terrenos sob seu dominio, ou que banhem mais de um Estado, que sirvam de limites com
outros paises, que provenham ou se estendam a territorio estrangeiro e também os terrenos
marginais e as praias fluviais” (BRASIL, 1988).

Ainda que a Unido possua dominio na normatizagdo sobre dguas no pais, existe
uma descentralizagdo federativa relevante no que diz respeito a aspectos estratégicos da
regulagcdo do uso e exploracao dos recursos hidricos, tornando extremamente complexa a
gestao das aguas no pais.
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A 4gua ¢ um bem publico, que tem o seu uso classificado de acordo com a
finalidade e o modelo de gestdo do pais. No Brasil, a protecao e conservagao da agua
potavel usada para subsisténcia e consumo humano e animal sdo decisivas sobre a gestao
dos recursos hidricos e estabelece condi¢des para o seu uso no pais.

Com a promulgacao da Lei 9.433/97, o povo brasileiro ganhou um instrumento
legal que objetiva o desenvolvimento sustentavel por meio do uso racional e integrado
dos recursos hidricos. Buscou-se assegurar a atual e as futuras geragdes a disponibilidade
de agua em padroes de qualidade adequados aos seus usos, assim como prevenir e
defender contra eventos hidrologicos de origem natural ou decorrentes do uso inadequado
dos recursos naturais (BRASIL, 1997).

As diretrizes gerais de acdo para implementacao da Politica Nacional de Recursos
Hidricos: se fundamenta no fato da dgua ser um recurso natural de dominio publico,
limitado e dotado de valor econdmico. Tornou-se regra reunir as comunidades
distribuidas nos territorios delimitados pelas bacias hidrograficas, os usuérios e o poder
publico para tomada de decisdes nos assuntos referentes a gestdo dos recursos hidricos de
forma democratica, visando sempre proporcionar o uso multiplo e sustentdvel das dguas
em beneficio das atuais e futuras geragcdoes (BRASIL,1997).

A Lei 9.433/97 também criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SINGREH), cujos objetivos sdo coordenar a gestao integrada das aguas, arbitrar
conflitos, implantar politicas, planejar, regular, controlar e cobrar pelo uso de recursos
hidricos, além de preservar e recuperar os mesmos. Contudo, para que esta estrutura
tivesse viabilidade foi necessdria a criagdo de um o6rgdo gestor que implementasse tal
arcabougo. Nesta perspectiva, a Lei 9.984, de 17 de julho de 2000, criou a ANA
(BRASIL, 2000). Essa agéncia tem como missdo implementar e coordenar a gestdo
compartilhada e integrada dos recursos hidricos e regular o acesso a agua em todo
territorio nacional.

4.1.3. Analise comparativa da regulamentacgio de gestio do ciclo das aguas urbanas
entre Brasil e Australia

No caso da Australia, o texto da lei define a Water Melbourne Corporation como
detentor do direito para gerir os recursos hidricos no Estado de Victoria. Esta Divisdo
aplica-se a uma Autoridade ou empresa publica que tenha autorizagdo para gerir os
recursos hidricos de uma regido ou territorio especifico (ou distrito de agua)
(AUSTRALIA, 1989).

No caso Brasil, similarmente a descentraliza¢do de abastecimento da dgua na
dimensdo micro fica por conta das empresas contratadas de 4gua e esgoto, tendo uma em
cada Estado da Federagao.

Em Pernambuco a empresa responsavel por esse servico ¢ a Companhia
Pernambucana de Saneamento (COMPESA) (PERNAMBUCO, 1994).
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Quadro 3 — Comparativo fundamentos e objetivos das leis das dguas entre Brasil ¢ Australia.

Leis Brasileiras Lei Australiana

Brasil (Federal) Pernambuco (Estadual) Victoria (Federal/Estadual)
Lei 9.433/97 Lei 12.984 de 30/12/2005 Lei Ato da Agua de 1989
Titulo I Titulo I Parte 1

Da Politica Nacional de | Da Politica Nacional de | Objetivo desta Lei [...]
Recursos Hidricos Recursos Hidricos

Capitulo 1 Capitulo 1

A Lei estadual brasileira segue as orientacdes da Lei Nacional, dando sua
contribuicdo regional. As leis dos dois paises buscam assegurar a necessaria
disponibilidade de 4gua através de uma gestao integrada de seu ciclo, promovendo o uso
racional e ordenado com vista a sustentabilidade, e descentralizada, maximizando o
envolvimento da sociedade.

Quadro 4 — Comparativo de leis abastecimento de agua entre Brasil e Australia.

Leis Brasileiras Lei Australiana

Brasil (Federal) Pernambuco (Estadual) Victoria (Federal/Estadual)

Lei 9.433/97 Lei 12.984 de 30/12/2005 Lei Ato da Agua de 1989

Titulo I Titulo I Parte 8

Da Politica Nacional de | Da Politica Nacional de | Abastecimento de agua

Recursos Hidricos Recursos Hidricos Divisdo 1 — Autoridades com um
Capitulo II Capitulo II distrito de agua

De acordo como Decreto n.° 18.251, de 21/12/94, do Governador do Estado de
Pernambuco, compete a COMPESA o planejamento, a execugdo das obras e instalagdes
e operagdo de manutengdo do sistema de abastecimento de 4gua, assim como de sistema
de coleta de esgoto. E a descentralizagdo da competéncia da unido para os Estados e deste
para outras entidades. A COMPESA atua como 6rgao executor a servico do Estado. Ja na
Austréalia a Water Melbouner Corporation atua no territdrio de Victoria, mas ligada ao
governo federal.

Quadro 5 — Comparativo de leis sistema de esgoto Brasil e Australia.

Leis Brasileiras Lei Australiana
Brasil (Federal) Pernambuco (Estadual) Victoria (Federal/Estadual)
Lei 9.433/97 Decreto n°18.251 de | Lei Ato da Agua de 1989
Capitulo II 21/12/1994 Parte 9 - Sistema de Esgoto
Dos objetivos Capitulo I Divisao 1
Das redes de distribui¢do de | 173 Fungdes das Autoridades
agua e coleta de esgotos

Na esfera federal, as diretrizes brasileiras sdo generalistas e versam sobre
saneamento basico. Acatando a determinacao da Lei n°® 9.433/97, que determina que a
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gestao de recursos hidricos pode ser descentralizada, o governo de Pernambuco transferiu
para a COMPESA a incumbéncia de gerir o fornecimento de agua e da coleta de esgotos
no Estado. Nao h4 uma separacdo do fornecimento da agua e da coleta de esgotos na
legislagdo, entretanto, a cada diretriz sdo mencionados os dois simultaneamente o que
dificulta a analise comparativa com a Australia que apresenta diretrizes separadamente
individuais, seja para fornecimento de agua potéavel, coleta e tratamento de esgoto e
manejo de dguas pluviais.

A legislagao Australiana relacionada ao sistema de esgoto esta na se¢ao 175, item
“b”. Trata da responsabilidade da companhia em publicar em jornais de circula¢do o plano
para construgao de esgoto e submeter esse plano a apreciagdo da populagdo, que analisara
e verificarad a melhor solucdo coletiva. A autoridade geralmente atende as reivindicagdes
da populacao, agentes envolvidos ou usudrios. No Brasil, nas compras publicas (ou
contratos de servicos) realizadas por licitagdo, ¢ aplicado o principio da publicidade com
a publicacao do edital que normatiza o evento, contudo, a populagdo nao faz nenhum tipo
de interferéncia, ou seja, ndo ha participagdo direta da populagdo na tomada de decisdo.

A nomenclatura Autoridade registrada na secdo 179 significa uma companhia de
agua que exista em um determinado distrito, no caso do Estado de Victodria, é a Water
Melbourne Corporation. Esta companhia tem a mesma finalidade geral da COMPESA,
em Pernambuco. Ha fungdes definidas estabelecidas na se¢dao 173 de forma bem didatica.
Entre elas, destaca-se o item “c”, que trata de criar solugdes para reciclar e reutilizar as
aguas residuais e o item “e”, que determina educar o povo para as questdes relacionadas

com o0 esgoto.

Quadro 6 — Comparativo reuso da agua entre Brasil ¢ Australia.

Leis Brasileiras Lei Australiana
Brasil (Federal) Pernambuco Recife Victoria/ Melbourne

(Estadual) (Municipal) (Fed./Est./Municipal)
Lei n° 14.026, de | Lei n® 14.572 de | Lei n® 18.208/2015 dispde sobre | Lei Ato da Agua de 1989
15 de julho de | 27/12/2011 a  politica ’ 'mumclpal de Parte 9 — Sistema de
2020 , saneamento basico

Capitulo II Do Esgoto
Estabelece )
diretri uso racional e do | [...] s

iretrizes para a . Divisdol
regulagdo dos reaproveitamento Capitulo I
. das aguas 173 Fungdes das
servigos de s .. .
- Da politica municipal de | Autoridades
saneamento basico L.
saneamento basico L]

No ambito federal, o reuso da dgua tem sido direcionado segundo as normas da
Resolugdo 54, de 28 de outubro de 2005, do Conselho Nacional de Recursos Hidricos
(CNRH) (BRASIL, 2005), que estabelece os critérios para reuso da dgua potavel. Em 27
de dezembro de 2011, foi sancionada a Lei do Estado de Pernambuco n° 14.572
(PERNAMBUCO, 2011), que estabelece as diretrizes para o reuso da dgua. A lei € clara
no seu texto e especifica quanto as determinacdes de uso racional da agua nas novas
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edificacdes e nas instalagdes coletivas (em ambientes publicos e coletivos, nas torneiras
das pias dos banheiros), entretanto, quando se trata do reuso das aguas provenientes da
totalidade do esgoto doméstico ou comercial, secdo II, ha uma descrigdo de como devera
ser captada e como pode ser utilizada, mas sem determinada a obrigatoriedade da
implantacdo dessa metodologia.

A Lei do Municipio de Recife n° 18.208/15 estabelecendo o dever em promover
programas de educacdo ambiental e sanitaria, com énfase na mobilizagdo social
(RECIFE, 2015), se aproximando do que ocorre com a lei australiana, que no item “c” da
secdo 173 obriga desenvolver e implementar programas para a reciclagem e reutilizagao
de 4guas residuais tratadas, o que leva ao WSUD.

O saneamento basico ¢ contemplado nas trés esferas e constitui um grande
problema nacional. Em Recife, capital de Pernambuco a Lei n°® 18.208/2015 dispde sobre
a politica municipal de saneamento basico. Suas diretrizes se igualam as da lei australiana
em varios aspectos, tais como: “identificar as necessidades da comunidade relacionadas
aos servicos de tratamento de esgoto e planejar as necessidades futuras da comunidade
em relagio a esses servigos” (AUSTRALIA, 1989). Entretanto, o que se observa é que as
varias regras, tdo bem elaboradas no papel, ndo conseguem ser concretizadas, ficando
apenas no universo das ideias.

Quadro 7 - Comparativo de leis referentes ao manejo de aguas pluviais entre Brasil e Australia.

Leis Brasileiras Lei Australiana

Brasil (Federal) Pernambuco (Estadual) Victoria (Federal/Estadual)
Lei n°® 12.608, de 10/04/2012 | Decreto n® 45.812, de 03/04/2018 Lei Ato da Agua 1989
Defesa civil. Aprova, no ambito do Estado de | Parte 10 — Gestdo da agua

Pernambuco, o Manual Técnico de

Lein® 11.445 de Defesa Civil para Resposta a Desastres.

Divisao 4

05/01/2007 Lei 18.208/2015 Manejo de varzea

Capitulo 3 Seciio v 202 Fungdes de gestao de

Dos principios fundamentais | Das diretrizes gerais varzea (planicie de
inundagdo)

Ainda que nas leis haja essa chamada para a participagdo da sociedade, contudo,
falta clareza quanto ao sentido de empodera-la efetivamente, para que atue como
verdadeira gestora de fato e de direito, participando ativamente das decisdes acerca do
tema. Esse empoderamento ja ¢ uma realidade na Australia, onde determina a lei (e ¢
cumprida) que o Estado ou a Autoridade deve prestar contas a sociedade, a qual opina,
apoia, aprova ou nao, medidas que possam lhe afetar diretamente.

A Autoridade, também de acordo com a lei, deve tomar decisdes e implementar
medidas para controlar as enchentes, além de orientar e prevenir para que ndo ocorram as
inundagdes. Observa-se no texto da lei que hd uma preocupagdo integrada do ciclo urbano
das aguas, onde cada etapa ¢ cuidada para que ndo cause danos na seguinte. Somado a

87

Lins, Renato & Cabral, Jaime
Estudo Comparativo da Regulamentagao de Gestdo do Ciclo Das Aguas Urbanas entre o Brasil e a
Australia: uma abordagem pelo Water Sensitive Urban Design (WSUD)



Revista dos Mestrados Profissionais ISSN - 2317 - 0115
UFPE / CCSA - MGP V.11 - n.1(2022) -

https://periodicos.ufpe.br/revistas/rmp Recife — PE

isso, ha uma educacdo da populagdo e uma consciéncia ambiental que favorece no
descarte correto dos residuos solidos.

Embora no Brasil tenhamos a Defesa Civil que atua em todas as regides e tem sua
diretriz propria em consonancia com as leis maiores pertinentes, o que se observa na
pratica sdo atitudes reativas, ao passo que na Australia hd um pensar proativo.

Na Australia, uma autoridade que tem o direito de gerir os recursos hidricos pode,
se autorizada, prestar servico fora do seu distrito. Esta mobilidade ndo ¢ possivel no
Brasil. A Constituicdo Federal garante a autonomia para cada Estado. Outro fato
importante que ocorre na Lei 1989 ¢ o fato de que na Australia ¢ texto de lei, de forma
clara e direta, que ¢ fun¢do da autoridade “educar o publico sobre qualquer aspecto do
abastecimento de d4gua” (AUSTRALIA, 1989).

Observa-se também que todas as leis, tanto as brasileiras como a australiana
compactuam do mesmo objetivo no que ¢ pertinente a seguranga hidrica.

Comparando as legislagdes brasileiras verifica-se pouca diferenca entre as duas,
havendo simetria da lei estadual para com a federal. Ambas sugerem a elaboragdo de um
plano de gerenciamento dos recursos hidricos que avalie de inicio a sua situa¢do no Pais.

Héa uma diferenca na pessoa que responde como autoridade na gestdo dos recursos
hidricos. No caso da Australia, o Ministro responsavel tem o mesmo papel da ANA. A
diferenga € que na Australia a responsabilidade estd em uma pessoa e aqui no Brasil esta
em uma Agéncia ou 6rgdo publico.

No texto mencionado da lei brasileira ndo se contempla a inclusdo da sociedade
para aprovagdo, conquanto ja se tenha noticia de que, em alguns eventos, exista sua
participagdo em reunides de aprovacao de alguma medida, mas meramente de forma
figurada, sem poder real de decidir.

4.2.  Possibilidades de aplica¢io do WSUD a realidade brasileira

Em 4reas urbanas o ciclo de agua ¢ gerenciado convencionalmente em trés
sistemas separados: o abastecimento de dgua potavel, o esgotamento sanitdrio, a
drenagem de aguas pluviais. o sistema convencional de gerenciamento de aguas urbanas
significa principalmente fornecer dgua potavel segura e de boa qualidade através de
infraestrutura de canalizagdo centralizada, remover e tratar as aguas residuais também de
modo centralizado e guiar as dguas pluviais urbanas o mais rapido possivel para o corpo
d’4gua natural mais proximo. Esses sistemas artificiais se combinam com o sistema de
captacdo natural pré-existente alterando a quantidade e qualidade da dgua de corpos
hidricos e consequentemente afetando ecossistemas (MELBOURNE WATER
CORPORATION, 2006).

4.2.1 O WSUD e a legislacao brasileira

Desde a Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano,
reunida em Estocolmo em 1972, observa-se a necessidade de critérios e principios
comuns que oferecam inspiracdo e guia para preservacao € melhoria do meio ambiente
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para as geracdes presentes e futuras. Sendo necessdrio que cidaddos e comunidades,
empresas ¢ instituigdes, em todos os planos, aceitem as responsabilidades que possuem e
participem equitativamente, nesse esforco comum.

As cidades estdo buscando restaurar o ciclo hidrologico natural da regiao onde
estdo alocadas, ou se aproximar o maximo possivel disso. A devida gestdo sustentavel de
recursos hidricos em areas urbanas nao depende apenas dos sistemas convencionais, mas
sim de uma série de técnicas de capitacdo e reuso de dguas, as quais unidas de forma
integrada e bem planejadas podem gerar resultados viaveis (MELBOURNE WATER
CORPORATION, 2006).

Deve ser dada prioridade méxima a restauragcdo de rios e riachos em grandes
centros urbanos, como primeiro passo em direcao ao funcionamento ideal do ecossistema.
Grande parte do efluente gerado nas cidades e nos principais centros regionais pode ser
tratado. Entretanto, ainda que haja uma determinagao legislativa nas trés esferas (federal,
estadual e municipal), para que acdes de reciclagem e reutilizacdo de aguas residuais e
pluviais sejam realizadas e que a sociedade participe desse processo, devem ser criados
mecanismos devida efetivacao da lei, sendo a adaptagdo e aplicagao de procedimentos
advindos do WSUD australiano uma solug@o viavel para tal questdo, tornando-o alvo
principal para o aumento da reciclagem e reducao da poluigdo.

4.2.2. Proposicoes estratégicas para aplicacio do WSUD em Recife

A falta de planejamento urbano constitui ameaga para os rios e riachos de Recife.
A cidade que ¢ cortada por rios torna-se vulneravel para a gestdo dos recursos hidricos.
Os rios que a cortam, que deveriam ser um fator positivo, um atrativo para o turismo e
uma fonte de renda e lazer para a populacdo, passa a ser um caminho para o descarte de
efluentes e demais residuos solidos.

Somados a isso, as construgdes erguidas as suas margens destroem as matas
ciliares e causam danos a vida destes habitats. E comum ver moveis, eletrodomésticos e
outros produtos nas suas margens ou boiando nas suas dguas. A poluicdo ¢ total e se
agrava com a dos riachos, que estdo desaparecendo na cidade para dar lugar aos grandes
empreendimentos imobilidrios. Os que resistem, tornam-se canais de esgotos indo por
extensao parar nos rios. A situagdo se agrava a cada dia, mas nao para por ai. A migragao
rural e a evidente pobreza que ainda acomete os brasileiros contribuem para a formacao
de comunidades em areas de risco, gerando desmatamento de morros e encostas e
ampliando a falta de saneamento basico e de abastecimento de agua.

A legislagao brasileira avanca na criacao de diretrizes que regulamente os diversos
usos da dgua assim também como a sua preservacdo. A ANA, atual Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Bésico, no seu mister de fiscalizar o uso das aguas e o cumprimento
das leis, deve ser diretamente assessorada pelas populagdes interessadas, que devem ter
canal direto para promover dentincias e ver a possibilidade de rapida solucdo de eventuais
danos causados ao meio ambiente.
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A preservacao da dgua é uma agdo sist€émica e como tal, precisa do envolvimento
de todos (Estado e sociedade civil) em busca do mesmo resultado. E uma mudanca de
atitude, uma quebra de paradigma, uma nova maneira de viver e de conviver.

4.2.3. Instrumentos para iniciativa e aplicacio do WSUD

Assim, podemos ter como referéncia o WSUD Australiano e replicar o modelo ou
pelo menos parte consideravel dele em Recife (considerando suas particularidades
locais). Pequenas agdes podem ser adotadas e trariam grandes resultados, a exemplo de
uma simples rede coletora de polui¢do difusa que estd sendo utilizada de redes de
drenagem na Australia, para impedir que o lixo urbano siga para os rios.

O Water Sensitive Urban Design (WSUD), ou design urbano sensivel a agua,
propde medidas simples de serem implantadas em Recife e de uma abrangéncia
consideravel, visto que trabalha em todos os niveis, de loteamentos, a ruas e delegacias,
além de escalas regionais. Algumas de suas proposicoes, passiveis de implementacao por
aqui seria a instalagdo de estruturas de captagdo e armazenagem de aguas pluviais nas
casas, prédios, shoppings centers e demais empreendimento publicos e privados, com
posterior reaproveitamento dessa agua em descargas, para limpeza de vias publicas, além
de irrigagdo de jardins

Na cidade de Melbourne o progresso € visto nas ruas ¢ muitas das solu¢des do
WSUD, dentre tantas outras op¢des disponiveis e passiveis de implementagdao em Recife,
podem ser encontradas pelo endereco eletronico da Cooperative Research Center
Programa For Water Sensitive Citeis ou CRC For Water Sensitive Citeis para consulta,
com estudos de casos, metodologias aplicadas e licdes aprendidas.

5. CONSIDERACOES FINAIS

No Recife, algumas iniciativas pontuais ja podem ser vistas, a exemplo da
construgdo dos primeiros Jardins Filtrantes em implantagcao no Parque Caiara, através do
Projeto CITinova e integrante ao Projeto Parque Capibaribe, o qual propde uma maior
integracao entre o rio e os habitantes da cidade, mediante da instalacdo de um sistema de
parque que se estenderd por 30 km do percurso do rio. O Projeto também prevé a
renaturalizacdo das margens do rio e instalacdo de um sistema de mobilidade ndo-
motorizada como passeios e ciclovias, além de revelar paisagens do Rio Capibaribe,
incluindo areas de laser, contemplativas, passarelas e pieres.

Apesar dessas inovadoras iniciativas, ainda ha muito a ser feito e para tal toda a
sociedade deve estar ciente desse tipo de abordagem, até para poder interferir e cobrar
das autoridades e formuladores de politicas publicas o crescimento de iniciativas que
priorizem o gerenciamento integrado das aguas pluviais urbanas e a consequente
readaptacdo da cidade as novas demandas sociais.

Este estudo demonstra a necessidade de se pensar em solugdes mais sustentaveis
e inovadoras, para além dos métodos convencionais de gestdo de recursos hidricos,
especificamente no ciclo urbano das dguas. Busca por meio da comparacao das leis
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brasileiras e australiana identificar comandos que possam servir de diretriz para adogao
do WSUD na cidade do Recife.

Considerando que o Brasil ¢ detentor de uma grande concentragdo de agua, mas
que detém areas que sdo assoladas pela seca, caracteristica geografica similar a
encontrada na Australia, o presente estudo teve como objetivo geral comparar os marcos
legais na gestao dos recursos hidricos destes paises. Dado o comparativo, constatou-se
ser possivel a adocdo na cidade de Recife o mesmo modelo de gestao sustentavel da dgua
adotada e ja consolidado na Australia, tal como ocorre na cidade de Melbourne.

O primeiro objetivo especifico foi alcangado no trabalho, ao se comparar a
disponibilidade hidrica entre os dois paises. Da mesma forma, a andlise das
regulamentacgdes foi realizada e se identificou que, enquanto na Australia existe lei que
rege toda a gestdo de 4guas no pais, e que em sua decorréncia todas as acdes relacionadas
aos usos das aguas sdo subordinadas, no Brasil existe uma estratificagdo por esfera
publica, de modo que a¢des acabam sendo tomadas pela Unido, Estados, Distrito Federal
e Municipios. Essa divisdo, pelo que se observou, ¢ feita para atender as particularidades
de cada regido, mas torna a regulamentagdo repetitiva, muitas vezes vagas e burocratiza
o processo de licenciamento de obras inovadoras que interagem com os recursos hidricos.
Vale ressaltar, todavia, que as leis estaduais, distritais € municipais ndo podem violar as
leis federais.

Do exame das diversas leis brasileiras foi possivel identificar varias diretrizes que
se coadunam com as leis australianas, o que evidencia a possibilidade de utilizagdo no
Brasil, especificamente na cidade de Recife, o WSUD. Neste contexto, foi possivel propor
estratégias e apresentar modelos de ag¢des possiveis de implantagdo de diretrizes WSUD
em Recife, ainda que seja necessdrio adaptar a sua realidade, tais como tanques de
captacao e tratamento de dguas pluviais e pontos de infiltragdo nas areas urbanas.

O marco legal estabelecido com a Lei n.° 9.433/97 e mais recentemente pela Lei
n°. 14.026, de 15 de julho de 2020 demonstram ter o0 mesmo objetivo ja alcangado na
Australia. Estendendo a analise para as leis das esferas Estadual e municipal, ficou claro
que as diretrizes das leis brasileiras contemplam muitas das diretrizes da lei Australiana,
carecendo ao Brasil uma maior participagado efetiva da sociedade na tomada de decisdo.

Observa-se que o Brasil comeca agora a dar passos que se assemelham aos ja
iniciados pela Australia ha quase 30 anos, no quesito de investir em pesquisa e
desenvolvimento na area de gestao de recursos hidricos, atrelado a uma estratégia politica
de estimulo a participagdo e capacitagdo social. Pode-se também entender que os
problemas de gestdo das 4guas na Australia requeriam estratégias inovadoras e
conhecimentos especificos, mas, inegavelmente, alcangar a sustentabilidade ¢ em grande
parte um problema social, de cooperagdo, voluntariado e inovagao.

Diante do exposto, considerando tratar-se de um modelo ja consolidado, acredita-
se ser possivel a aplicacdo, na cidade do Recife, das normas do WSUD australiano como
instrumento de apoio a decisdo para gestdo das dguas urbanas, sobretudo diante do fato
das leis brasileiras ja contemplarem essas diretrizes, faltando tdo somente concretiza-las
em um documento Unico.
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