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Resumo — Realizar operagdes no mercado de agdes € uma tarefa desafiadora, por isso, os investidores estdo
muito interessados em buscar maneiras de melhorar suas operagdes na bolsa. Prever o valor das acdes
desempenha um papel importante na defini¢do de uma estratégia de negociacdo. Nessa perspectiva, este
artigo propde uma abordagem que visa apresentar uma estratégia de compra e venda de agdes com base em
analises comparativas e padroes de mercado. Foram realizadas analises, trabalhando com duas estratégias
aplicadas em padrdes na bolsa de valores, buscando melhorar a assertividade e eficiéncia das operagdes da
estratégia proposta. Os resultados mostram que a estratégia desenvolvida superou a estratégia buy and hold
com um ganho médio de 11.139,638%, indicando seu potencial para auxiliar na tomada de decisdes no
mercado de acdes.
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A trading strategy: a performance study applied to the stock market

Abstract — Carrying out operations in the stock market is a challenging task, so investors are very interested
in seeking ways to improve their operations on the stock exchange. Predicting the value of stocks plays an
important role in defining a trading strategy. In this perspective, this article proposes an approach that aims
to present a strategy of buying and selling shares based on comparative analysis and market patterns.
Analyses were performed, working with two strategies applied in standards in the stock exchange, seeking
to improve the assertiveness and efficiency of the operations of the proposed strategy. The results show that
the strategy developed surpassed the buy and hold strategy with an average gain of 11,139.638%, indicating
its potential to assist in decision making in the stock market.
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1. Introducio

A bolsa de valores ¢ um dos mercados financeiros mais atrativos € emocionantes.
E um ambiente onde sdo negociadas, entre outras coisas: a¢des de empresas (como
Petrobras, Vale e Ambev), titulos de Renda Fixa, commodities (como café, milho e dolar)
e outros ativos (TORO INVESTIMENTOS, 2023).

Conforme a CVM, Comissdao de Valores Mobiliarios (CVM, 2019), o mercado
acionario desempenha um papel significativo na economia de uma nagao. O ativo mais
popular ¢ a agdo, na qual a compra e venda ¢ um tipo de investimento de curto, médio e
longo prazo que pode ser aplicado por qualquer pessoa. Todavia, envolve riscos. Dessa
forma, o investidor deve ter conhecimento sobre o comportamento do mercado de agdes
(BTG PACTUAL, 2018), pois pode ter grandes perdas e inclusive pode ganhar no inicio,
mas depois, sem uma analise correta dos riscos, pode vir a perder tudo, agindo por
impulso, e levado pelas suas emogdes. Esse ¢ um erro que assombra ndo so6 os investidores
iniciantes, mas até mesmo aqueles mais experientes.

A previsdo do valor das agdes € necessaria para ajudar a maximizar os lucros,
mantendo o risco baixo. No entanto, a complexidade e o dinamismo do mercado tornam
aprevisdo do comportamento dos pregos uma tarefa dificil. Existem hipoteses divergentes
sobre tentar prever o pre¢o no mercado de agdes. Inclusive, alguns autores (DAMETTO,
2018) descrevem que nao € possivel realizar previsdes do valor de um ativo com base em
informacgdes historicas, enquanto outros relatam que, por meio de experimentos, €
possivel supor o comportamento de um ativo até um determinado nivel. Os autores em
(METGHALCHI; HAJILEE; HAYES, 2019) concluem que, no mercado de ac¢des, prever
o retorno ¢ uma tarefa dificil. Somado as caracteristicas volateis e ndo lineares que o
mercado financeiro apresenta, combinadas com diversos fatores como noticias,
influéncias internacionais, eventos politicos, comportamento de negociagdo e outros,
torna-se um tipo de investimento arriscado e complexo. Assim, com o emprego de
recursos computacionais cada vez mais avangados, a tecnologia vem transformando a
forma na qual os seres humanos se relacionam no cotidiano, como podemos observar nas
comunicagdes, nos avan¢os da medicina, na indudstria e nos servigos. Logo, diante da
realidade do avango da tecnologia em diferentes cenérios, ¢ inevitavel seu impacto no
mercado financeiro (COQUERET 2021).

Diante disso, o objetivo deste artigo ¢ propor uma estratégia de negociacao,
utilizando pregos historicos desses ativos financeiros, e avaliar a performance do
investimento em agdes da B3 (Brasil, Bolsa, Balcao), em comparacdo com a técnica de
comprar um ativo no longo prazo com expectativa de que vai valorizar com o tempo Buy
and Hold (B&H).

A estratégia proposta ¢ baseada em analise técnica e faz uso de algoritmos em
Python para identificar oportunidades de negociacdo. A estratégia consiste em trés etapas
principais: Coleta de dados, Analise técnica e Execugdo da negociagdo. Na primeira etapa,
¢ necessario coletar dados historicos de precos das agdes que queremos negociar. Com os
dados coletados, a proxima etapa ¢ analisar os padroes de prego das agdes e identificar
topos e fundos. Por fim, a proposta do algoritmo de negociacdo sera baseada em
indicadores definidos pela estratégia. A partir da analise desses indicadores, o algoritmo
ira gerar sinais de compra e venda de ativos financeiros. Na lltima fase do trabalho, serdo
apresentados os resultados do modelo.
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O artigo estd organizado da seguinte forma. A se¢do 2 apresenta os trabalhos
relacionados. A secdo 3 mostra a fundamentacdo tedrica necessaria para um melhor
entendimento do trabalho. A secdo 4 ilustra a metodologia proposta para realizar as
previsdes e explica com mais detalhes a estratégia. A se¢do 5 explica os resultados obtidos
e, por fim, a se¢ao 6 apresenta as conclusdes e os futuros direcionamentos dessa pesquisa.

2. Trabalhos Relacionados

Ao estudar propostas relacionadas ao mercado financeiro, embora existam varias
escolas de analise de mercado, como a analise técnica (LEMOS, 2018) e analise
fundamentalista (INFOMONEY, 2021), geralmente os trabalhos acabam por utilizar a
analise técnica. Essa andlise se concentra no que ¢ feito em um intervalo de tempo
especifico, levando em consideragdo, por exemplo, o volume das operacdes € o prego. A
pesquisa e aplicagdo de indicadores técnicos correspondem a 66% dos estudos relevantes
publicados entre 2007 e 2018 e tém sido significativos nos ultimos anos (NTI;
ADEKOYA; WEYORI, 2019).

A andlise técnica pode ser definida como o estudo do comportamento do mercado
com a finalidade de prever comportamentos ou tendéncias futuras, principalmente usando
graficos. Portanto, ferramentas como indicadores sdo usadas para interpretar o
comportamento do mercado. No trabalho de (MIRANDA, 2019), foi proposto um
simulador de bolsa de valores, onde é possivel reproduzir as ordens e negociagdes
enviadas a bolsa de valores nos dias de negociacao passados. Além disso, também foram
propostos um conjunto de indicadores baseados em microestrutura de mercado, uma
técnica de rotulagdo de séries de preco e, por fim, um agente autdbnomo de negociacio. A
base de dados selecionada para a validagdo experimental consiste em dados de
negociagdes de 2018 do minicontrato futuro do dolar na B3, avaliados em diferentes
cenarios, levando em consideracdo custos operacionais e laténcia de rede.

Martinez (2009) desenvolveu uma Rede Neural Artificial (ANN) capaz de prever
valores maximos e minimos de uma a¢ao, recebendo como entrada indicadores técnicos
e o valor de abertura no dia em que estd sendo analisado. O treinamento foi construido
com a metodologia de janela deslizante. Esse trabalho também propds um sistema
responsavel pela compra e venda de agdes, analisando um grafico com intervalo de tempo
igual a 15 minutos. Os valores gerados pela ANN sdo entregues ao sistema proposto, no
qual sdo calculados lucros e oscilagdes entre o preco maximo e minimo do investimento
em um cenario real para as agdes PETR4 e VALEA4.

O trabalho anterior desenvolvido por Martinez (2009) serviu de base para o
modelo desenvolvido por Calvalcanti (2021), que com uma abordagem semelhante,
conseguiu melhorar o sistema de predicdo utilizando Random Forest para prever os
valores maximos € minimos que as agdes poderiam alcancar. Contudo, esses valores
foram corrigidos de acordo com o erro e o desvio padrdo obtidos na etapa de validagao.
Desta forma, o sistema conseguiu um retorno anual maior.

A literatura apresenta diversas metodologias para identificar padrdes no mercado
financeiro. Esta pesquisa diferencia-se dos trabalhos relacionados por abordar os
seguintes aspectos: 1) Otimizagdo de parametros, permitindo testar diferentes pardmetros
individualmente para cada agdo e entender como otimizar as estratégias para maximizar
o retorno do investimento; 2) Comparacdo de estratégias, possibilitando aos
pesquisadores identificar a abordagem mais adequada para diferentes tipos de ativos ou
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situagdes de mercado, melhorando o entendimento das implicagdes das estratégias de
gerenciamento de risco; e 3) Utilizacdo da estratégia como sistema de gerenciamento de
recursos financeiros para auxiliar na tomada de decisdes de investimento, criando
portfolios mais diversificados e eficientes. Essa abordagem contribui para uma analise
mais aprofundada e compreensdo das estratégias de mercado, proporcionando insights
para otimizagdo de parametros e decisdes mais assertivas em investimentos.

3. Fundamentacio Teorica

O mercado financeiro ¢ um ambiente onde ocorrem as negociagdes de ativos. Em
geral, as operacdes de compra e venda acontecem em uma bolsa de valores. A bolsa de
valores atua como um mercado organizado para a negociacao dos ativos (PINHEIRO,
2019). O ativo mais popular ¢ a acdo (uma pequena parte de uma empresa), que € o
investimento que se traduz em maior retorno para os investidores. Ou seja, a0 comprar
uma agdo, a pessoa se torna um acionista, um pequeno socio do negdcio. Assim, a bolsa
de valores possibilita o encontro entre os investidores que querem vender € os que
pretendem comprar os ativos financeiros.

Nesse meio, o objetivo do investidor ¢ maximizar o lucro e minimizar 0s riscos.
Para isso, utilizam-se técnicas e metodologias para prever a evolugdo dos precos,
contando com experiéncia pessoal e intuicdo para tomar decisdes, revelando que existe
uma certa limitagdo. Existem dois tipos de analises predominantes para auxiliar o
investidor a tomar uma decisdo: a analise fundamentalista e a analise técnica. Na andlise
fundamentalista, o investidor procura analisar a situagdo financeira e as perspectivas de
uma empresa, fatores econdmicos e o desempenho, como relatorios contdbeis e
demonstragdes de resultados do exercicio. Ja na analise técnica, o investidor analisa
graficos e dados das acdes, desconsiderando quaisquer fatores externos, como politicos
ou sociais, e tentando identificar padrdes de tendéncias (ABE, 2017).

3.1 Analise Grafica

Uma das formas mais comuns de se operar utilizando a analise técnica ¢ atraveés
da andlise grafica. Segundo (PIMENTA, 2017), a andlise técnica pode ser dividida em
dois grupos: a classica, que faz uso de reconhecimento de padrdes graficos, € a
computadorizada, que faz uso de indicadores numéricos. A partir de graficos, podemos
introduzir varios conceitos importantes dentro da analise técnica, como os conceitos de
topos e fundos.

3.2 Tipos de Graficos

O modo mais simples de entender a evolucao dos pregos de uma agdo ou cotagao
de algum ativo durante um periodo ¢ através de graficos. Eles sdo as principais
ferramentas utilizadas pelos analistas técnicos. Os tipos de graficos mais utilizados sdo:
grafico de linhas, gréafico de barras e grafico de candlesticks ou candles (PIAZZA, 2010).
A seguir, no quadro 1, serdo apresentados com base na teoria pesquisada alguns conceitos
necessarios para o entendimento dos principais tipos de graficos.
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Quadro 1 — Conceitos sobre o mercado financeiro.

Conceito Defini¢do
Preco de méaxima (high) E 0 maior prego atingido dentro de um periodo
Preco de minima (low) E 0 menor prego atingido dentro de um periodo
Prego de abertura (open) E o prego de abertura de um periodo
Preco de fechamento (close) o prego de abertura de um periodo
Tempo grafico (timeframe) E um detrminado intervalo de tempo

3.3 Topos e Fundos

Os topos e fundos sdao pontos extremos encontrados em um grafico utilizado na
analise grafica. Um topo ¢ identificado pelo ponto méximo atingido em um determinado
periodo, enquanto um fundo ¢ identificado pelo ponto minimo atingido (MATSURA,
2020). Esses pontos sdo importantes para a identificacdo de padrdes e movimentos
caracteristicos na analise técnica. Fundos e topos estdo ilustrados na figura 1.

Figura 1 — Exemplos de topos e fundos.

A partir desses conceitos, que ajudam a prever possiveis movimentos futuros do
preco do ativo, pode-se perceber movimentos caracteristicos dentro dos padrdes da
analise técnica. Essa andlise técnica se apresenta como uma ferramenta valiosa para os
investidores no mercado financeiro.

3.4 Métodos de investimentos

Diversas estratégias de investimento sdo aplicadas no mercado financeiro, sendo
que as mais conhecidas na renda variavel saio (INFOMONEY, 2017):

e Day trade: Essa estratégia ¢ considerada de alto risco, pois envolve a compra e
venda de ativos e derivativos em um mesmo dia, buscando lucrar com as variagoes
de pregco que ocorrem em um curto periodo de tempo. O objetivo do day trade ¢
obter lucros rapidos e com frequéncia, aproveitando as oportunidades do mercado
financeiro;

o Swing trade: estratégia que se assemelha muito ao Day trade. Nessa estratégia, os
investidores geralmente mantém suas posicoes por alguns dias ou semanas,
esperando que o pre¢o da acdo suba o suficiente para gerar um lucro significativo.
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O objetivo ¢ comprar agdes quando estdo relativamente baratas e vendé-las
quando o preco subir. Sua andlise pode ser feita por graficos ou por principios
fundamentalistas, isto €, com base nos indicadores divulgados pela empresa;

e Position trade: ¢ uma estratégia de investimento em que o investidor mantém uma
posicdo em um ativo por um periodo de tempo mais longo, geralmente meses ou
até anos. E uma abordagem mais tranquila em relagdo ao day trade e swing trade,
pois o objetivo ¢ capturar movimentos de longo prazo no mercado e evitar a
volatilidade do curto prazo. O investidor geralmente realiza uma analise
fundamentalista do ativo e considera fatores como a satde financeira da empresa,
o setor em que atua e as perspectivas futuras antes de investir;

e Buy and Hold: Essa estratégia envolve comprar acdes € manté-las por um periodo
determinado, uma vez que, a longo prazo, os mercados financeiros tendem a
oferecer uma taxa de retorno favoravel, mesmo considerando a volatilidade
caracteristica dos periodos de curto prazo. Um dos argumentos dessa estratégia ¢
que os investidores que mantém suas posi¢des por longos periodos precisam fazer
menos negociagdes, 0 que minimiza os custos de transacdo e, consequentemente,
aumenta o retorno liquido geral da carteira. De acordo com (LOHPETCH;
CORNE, 2010) e (COHEN; CABIRI, 2015), a estratégia buy and hold consiste
em comprar agdes no inicio de um periodo e vendé-las no final desse periodo,
tornando-se, portanto, uma estratégia eficaz em mercados em alta.

4. Metodologia

Nesta secdo, descreveremos a estratégia metodologica que sera adotada neste
estudo, destacando sua relevincia e embasamento em abordagens previamente
estabelecidas na literatura. No meio académico, encontramos diversas publicacdes
cientificas cujo principal objetivo € prever o mercado de ac¢des, seja em ambito nacional
ou internacional. A metodologia deste estudo se baseia nas pesquisas de referéncia
realizadas por Miranda (2019), intitulado “Estratégias de investimento baseadas em
microestrutura de mercado”; o Trabalho de Graduagao de Cavalcanti (2021), intitulado
“Avaliacdo do método de Random Forest para indicar o melhor momento de Compra e
Venda de a¢des no mercado financeiro” e o artigo de Martinez (2009) intitulado “From
an artificial neural network to a stock market day-trading system”.

Embora esses estudos apresentem contextos distintos, todos compartilham um
objetivo central: a identificacdo de padrdes no mercado financeiro para a tomada de
decisdes de compra e venda de ativos, visando a maximizag¢ao dos ganhos.

A metodologia proposta ¢ composta por um conjunto de etapas logicamente
ordenadas, tanto para a obten¢do dos dados das a¢des quanto para a posterior analise das
operagdes de compra e venda e dos rendimentos. E importante destacar que os resultados
de ganhos ou perdas auferidos com a estratégia de operacdo proposta sdo comparados
com a estratégia Buy and Hold (B&H), pois a literatura apresenta varios estudos onde se
examina o desempenho da estratégia do B&H em comparagdao com indicadores técnicos
ou com uma combinacao de ferramentas computacionais.

Entre eles podem ser citados:

e (CARNEIRO, 2018) — utiliza as bandas de Bollinger ¢ o B&H nas
negociacdes do indice da [B]® , abrangendo o periodo de 2016 a 2018. A
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rentabilidade final do buy and hold foi de 51,56% enquanto que o indicador
de Bollinger ficou com 24,04%;

e (CHOURMOUZIADIS; CHATZOGLOU, 2016) — desenvolveram um
sistema de negociagdo baseado em logica fuzzy. A amostra contém os dados
diarios das movimentagdes da bolsa de valores de Atenas subdivididas em
periodos de alta e de baixa. Os resultados mostram que o sistema consegue
obter maior rentabilidade do que o B&H, embora nas fases de alta, seja
superado por ele.

A figura 2 mostra as etapas que sdo executadas para obter o resultado da
comparagao. A seguir, cada uma dessas etapas sera detalhada.

Figura 2 — Esquematico de comparag™o.
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Na primeira etapa do estudo, realizou-se a escolha das a¢des. Foram selecionadas
as dez acdes mais negociadas na B3 de acordo com (FORBES, 2023) durante o més de
marco de 2023. O quadro 2 mostra as agdes adotadas neste estudo e os seus respectivos
codigos na B3.
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Quadro 2 — a¢des mais negociadas na B3 no periodo em analise.

Acao Segmento Cadigo | Volume médio Diario

VALE Mineragido VALE3 R$1,98 bilhao

PETROBRAS Petroleo PETR4 R$1,66 bilhao
ITAU Bancidrio ITUB4 R$ 902,45 milhoes
BRADESCO Bancario BBDC4 R$ 852,73 milhdes
BANCO DO BRASIL Bancirio BBAS3 R$ 624,81 milhdes
MAGAZINE LUIZA Varejo MGLU3 R$552.15 milhoes
B3 Infraestrutura mercado financeiro | B3SA3 R$ 533,08 milhdes
AMBEV Bebidas ABEV3 R$ 463,64 milhdes
PETRORIO Petréleo PRIO3 R$ 454,95 milhoes
ELETROBRAS Energia ELET3 R$ 414,19 milhdes

Os dados das cotagdes historicas foram coletados do site Yahoo Finance por meio
da API Yfinance, que permite baixar as cotagdes das acdes pelo ticker (codigo da acdo)
através de codigo em Python. As cotagdes foram obtidas no periodo de 02/01/2021 a
02/04/2023. Como dados de entrada para a metodologia proposta foram utilizados a data
do evento e o prego de fechamento da acao.

Detectar topos e fundos ¢ fundamental para a execucdo da estratégia, pois sdao
esses os pontos de reversao de tendéncia de um ativo. Os topos sdo os pontos de maxima
do prego, representando o ponto mais alto antes de uma queda, enquanto os fundos sao
os pontos de minima do prego, indicando o ponto mais baixo antes de uma alta.

Figura 3 — Demonstrag¢do na Empresa Vale.
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Através da figura 3, pode-se notar um grafico com topos e fundos, que sdo
utilizados como referéncia para se definir o prego de compra e venda do ativo. Os topos
sao representados pelas partes mais altas das curvas no grafico (pontos laranja), indicando
0s momentos em que o preco atingiu seu valor maximo antes de uma queda. Por outro
lado, os fundos sao representados pelas partes mais baixas das curvas (pontos verdes),
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indicando os momentos em que o preco chegou ao seu valor minimo antes de uma alta.
Dessa forma, a estratégia proposta faz uso do primeiro topo detectado entre o intervalo
definido como referéncia e s6 recomenda a entrada na operagao (compra de um ativo) se
um dos préximos valores ao decorrer do intervalo for superior ao valor do topo usado
como referéncia. Se os valores do tempo grafico nao atenderem o ponto de entrada e for
detectado um novo topo, o topo encontrado passa a ser o proximo ponto de referéncia.

A estratégia de compra no grafico didrio ¢ definida pelas seguintes regras: o ponto
de entrada ocorre quando o valor do proximo tempo grafico ¢ superior ao valor do topo
usado como referéncia. O objetivo € aproveitar e retirar o lucro assim que o ponto alvo
for definido. Para isso, utiliza-se como parametro o valor do fundo apo6s o topo usado
como referéncia, estabelecendo o ponto alvo como trés vezes acima do valor da
porcentagem entre o ponto de entrada e o valor do fundo. Caso o ponto alvo nio seja
atingido e o cenario mude, o ponto de saida ocorre quando o proximo valor do tempo
grafico for inferior ao fundo usado como referéncia no valor da porcentagem entre o ponto
de entrada e o valor do fundo.

A estratégia de operacdo foi modelada com a finalidade de realizar uma
combinagdo de ordens de compra e venda das acdes selecionadas, com operagdes
iniciando e finalizando assim que s3o atingidos os parametros definidos, utilizando uma
granularidade de dados diéria.

A estratégia proposta realiza a compra caso uma oportunidade de rompimento seja
identificada ao decorrer do tempo grafico. Dessa forma, realiza-se a ordem de compra
com o valor inicial de R$ 100,00 por a¢do, totalizando R$ 1000,00 para as 10 agdes
selecionadas. Caso atinja o ponto alvo, que € trés vezes acima do valor da porcentagem
entre o ponto de entrada e o valor do fundo, sera realizada a venda obtendo o lucro. Por
outro lado, caso o cendrio inverta, o ponto de saida sera determinado pelo valor da
porcentagem entre o ponto de entrada e o valor do fundo apds o rompimento do fundo
usado como parametro.

Figura 4 — Demonstracao do resultado da estratégia na Empresa Vale.

" stock buy sell() # estratégia: venda acima 3x a porcentagem ou abaixou abaixo 1x a porcentagem

Topo Referéncia 8
C Data da Compra = 2021-82-24 00:00:00
Valor da Acdo no Ato da Compra = R$ 97.8
Porcentagem da distdncia do rompimento em relagdo ac fundo: @.85%
Data da Venda = 2021-04-28 00:00:00
Valor da Acdo no Ato da Venda= R$ 111.92
Retorno Total do Capital Inicial Investido = R$ 98.34

Topo Referéncia 1@
Data da Compra = 2021-92-10 00:00:00
valor da A¢do no Ato da Compra = R$ 94.31
Porcentagem da distancia do rompimento em relagdo ao fundo: 6.83%
Data da Venda = 2021-04-05 00:00:00

valor da A¢do no Ato da Venda= R$ 183.39
Retorno Total do Capital Inicial Investido = R$ 107.81

A demonstra¢ao dos resultados exibidos na figura 4 mostra quais topos atingiram
os parametros de execu¢do da estratégia. Nela, € possivel observar a data e o valor no ato
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da compra das agdes, a porcentagem utilizada para a realizacao da venda do ativo, além
da data e valor da venda do mesmo e o retorno total do capital inicial investido.

Como base para comparagao da estratégia proposta, foi implementada a estratégia
Buy and Hold, que sera detalhada a seguir:

O algoritmo da estratégia Buy and Hold realizara somente uma Uinica ordem de
compra e venda com o aporte inicial de R$ 100,00 por acdo, levando em consideragao o
primeiro e o ultimo valor do periodo do tempo grafico. Assim permitindo estabelecer
uma comparagao entre os retornos obtidos pelas multiplas negociagdes realizadas pelo
modelo implementado.

5. Estudo de Caso

Conforme Gil (2010), um estudo de caso ¢ uma abordagem de pesquisa que
envolve a investigagdo de um pequeno conjunto de objetos de estudo. Essa estratégia
permite uma analise mais detalhada das informagdes coletadas. Santos (2010) também
define o estudo de caso como uma ferramenta que auxilia na preservacdo das
caracteristicas integrais e relevantes dos eventos que ocorrem na vida real. Dessa forma,
para o desenvolvimento deste trabalho, utilizou-se o Google Colab, ambiente de
notebooks Jupyter que ndo requer configuracio e ¢ executado na nuvem. Na aplicagao
dos métodos ndo foram consideradas as taxas de corretagem, pois boa parte das corretoras
possui corretagem zero. Utilizamos o valor de R$ 100,00 por agdo para as negociagoes,
pois € necessario atentar-se ao volume de negociacdes que serdo realizadas, uma vez que
existem medidas que isentam o investidor de pagar mais impostos até¢ um certo limite.
ApoOs a obtengdo dos dados no periodo de intervalo de 02/01/2021 a 02/04/2023,
provenientes dos testes, permitiu-se a analise dos resultados e a possivel geragdao de
informagdes e conhecimento acerca do proposto.

O quadro 3 exibe uma comparagdo entre o retorno da estratégia proposta aplicada
nas diferentes acdes em relagdo a estratégia Buy and Hold. Ao compararmos os resultados
pode-se perceber o retorno final do valor inicial aplicado obtido apds a execucdo das
estratégias. A Ultima linha da tabela (TOTAL) refere-se a soma do valor inicial e o retorno
acumulado de todos os resultados, separados em total do valor inicial aplicado nas dez
acdes, retorno acumulado da estratégia proposta referente as dez agdes e o total do retorno
acumulado dos dez ativos do Buy and Hold, obtidos no intervalo proposto.

Quadro 3 — Apresentacdo dos Resultados.

Codigo Acao | Valor Inicial | Valor Final da Estratégia (R$) | Valor Final do B&H (R$)
VALE3 R$100,00 R$852,20 R5$87.,79
PETR4 R$100,00 R$ 146,69 RS$81,11
ITUB4 R$100,00 RS 63,92 R$80,06
BBDC4 R$100,00 R$0,72 R$60.29
BBAS3 R$100,00 R$15.887,12 R$104,04
MGLU3 R$100,00 R$0.,55 R513,13
B3SA3 R$100.00 RS 0,62 R$50,92
ABEV3 R$100,00 RS11.60 R$92.57
PRIO3 R$100,00 R$95.008,84 R$208.49
ELET3 R$100,00 R$ 295,92 R$93.40

Total R$ 1000,00 R$112.268,18 R$ 871,80
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No quadro 3 ¢ demonstrada a aplicagao da estratégia, onde o maior destaque foi a
empresa PRIO3, que, ao final do intervalo de negociagdes, obteve um retorno de R$
95.008,84. No Buy and Hold, também houve um ganho de R$ 208,49 durante o mesmo
intervalo. Pode-se perceber que a estratégia proposta teve um melhor desempenho na
assertividade nas empresas aplicadas, saindo-se melhor do que o Buy and Hold. Os
valores em relagdo de lucro ou prejuizo das agdes sdo ilustrados no quadro 4.

Quadro 4 — Comparagdo dos resultados obtidos com a estratégia de B&H.

Acio Valor Inicial Rendimento Acio Valor Final Estratégia Rendimento B&H Valor Final B&H Rentabilidade da Estratégia e B&H (%)
VALE3 R$100.00 R$752.20 R$852.20 RS-12.21 R$87.79 764.41%
PETR4 R$100.00 R$46.69 RS 146,69 RS-18.89 R$81.11 63,58%
ITUB4 R$100.00 R$-36.08 R$63.92 RS-19.94 R$80.06 -16.14%
BBDC4 R$100.00 R$-99.28 R$ 0,72 R$-39.71 R$60.29 -39.57%
BBAS3 R$100.00 R$15.787.12 R$15.887.12 R$4.04 R$104.04 15.783,08%
MGLU3 R$100.00 R$-99.45 RS$0,55 RS-86.87 R$13.13 -12.58%
B3SA3 R$100.00 R$-99.38 RS 0,62 RS$-49.08 R$50,92 -50.30%
ABEV3 R$100.00 R$-88.40 R$11,60 RS-7.43 R$92.57 -80.97%
PRIO3 R$100.00 R$94.908.84 R$93.008.84 R$108,49 R$208.49 94.800.35%
ELET3 R$100.00 R$195,92 R$ 295,92 RS$-6,60 R$93.40 202,52%

Total RS 1000,00 RS111.268,18 R$112.268.18 R$-128,20 RS 871.80 111.396.38%

Ao analisarmos os resultados obtidos no quadro 4, ¢ possivel observar que a
estratégia proposta apresenta os resultados mais satisfatorios. A soma dos lucros e perdas
obtidos no final das negociagdes das dez agdes resultou em um saldo positivo de R$
111.238,18, representando uma rentabilidade total de 111.396,38% superior a
rentabilidade do Buy and Hold no periodo de 02/01/2021 a 02/04/2023, apo6s deduzir o
valor total inicial aportado de R$ 1000,00. Por outro lado, o desempenho da estratégia
Buy and Hold ndo atingiu as expectativas, resultando em prejuizos consecutivos. O
desempenho total das negociagdes dos dez ativos resultou em um capital final de RS -
128,20.

Os resultados da avaliagdo no mercado de agdes nunca serdo iguais aos do periodo
da estratégia, pois o mercado financeiro age como um organismo complexo, respondendo
a outras variaveis, como politicas econdmicas, sanitarias, noticias e estado emocional das
pessoas. Além disso, pode ser interessante utilizar alteracdes mais restritivas no
algoritmo. Observa-se que cada ativo nesse sistema pode corresponder melhor a um ajuste
de defini¢des proprias, pois cada um tem um comportamento de mercado que varia ndo
apenas com o preco, mas também com outras variaveis. A fim de ter um menor nimero
de operacdes, pode-se reduzir o nimero de ativos e alocar uma menor ou maior
quantidade de capital para essa finalidade.

Portanto, quando comparada com o Buy and Hold, a estratégia proposta foi capaz
de superar os retornos obtidos caso o investidor optasse por comprar € manter os ativos
durante o periodo analisado. O fator de lucro foi positivo, indicando que os ganhos nas
operagoOes foram superiores as perdas nos ativos avaliados. O percentual de acerto do total
das operagdes foi de 50%. Contudo, ao se analisar o percentual de acerto em conjunto
com o fator de lucro, ¢ possivel verificar que as operagdes assertivas sao capazes de
compensar as perdas. Em comparacdo ao Buy and Hold, oito das agdes analisadas
obtiveram retornos negativos, o que representa 80% do total das empresas.
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Em sintese, ao realizar o comparativo entre os ganhos e as perdas, chegou-se a um
resultado positivo, o que evidencia que a estratégia proposta pode trazer lucros e maior
eficiéncia. Esses resultados reforcam a eficacia da estratégia proposta, que se mostrou
mais vantajosa em relacdo a estratégia Buy and Hold no periodo analisado.

6. Conclusao

A elaboragdo deste trabalho desempenha um papel fundamental no contexto atual,
uma vez que reflete o crescente interesse de investidores no mercado financeiro no Brasil
e a demanda continua por estudos relacionados, oferecendo diversas contribuigdes.
Algumas dessas contribui¢des incluem a Validagao Empirica, na qual o algoritmo pode
ser testado em dados reais do mercado, fornecendo insights sobre sua eficdcia em
condi¢des do mundo real. Além disso, possibilita a comparacdo de desempenho entre
diferentes estratégias de investimento. Outra contribui¢do ¢ a capacidade de Melhorias
Continuas, permitindo que o algoritmo seja aprimorado continuamente com base em
novas pesquisas ¢ descobertas, possibilitando a adaptacdo as mudangas no mercado e a
evolucdo das estratégias. O objetivo primordial das operagdes no mercado de agdes ¢ a
obtencdo de lucros e a maximizacdo do capital de maneira eficiente. A partir da
construcdo do modelo e dos testes realizados, evidenciou-se que a estratégia proposta
pode alcangar resultados promissores.

No entanto, ndo pode haver um exagero na quantidade de ativos, pois isso
pulveriza o capital e ndo traz resultados positivos. E preciso, portanto, escolher um
numero ideal de ativos de empresas boas com liquidez e/ou diversificadas nos setores de
atuacao.

Ao comparar com a estratégia Buy and Hold, é possivel avaliar se essa abordagem
simples apresenta resultados melhores. Apesar de o modelo proposto trazer o6timos
resultados, o uso de uma mesma configuragao para executar em varias agdes simplifica o
processo, mas também limita a capacidade do algoritmo de se adaptar adequadamente a
diferentes comportamentos de mercado. Observa-se que o ajuste das configuracdes do
algoritmo de forma individual para cada agdo otimiza as negociagdes com base nas
caracteristicas especificas de cada ativo. Essa personalizacdo pode aumentar o potencial
de retorno, uma vez que leva em consideracdo as nuances e tendéncias Unicas de cada
acdo. Em contrapartida, ndo podemos garantir que essa rentabilidade serd mantida com o
decorrer dos anos, devido a natureza cadtica do mercado financeiro em um curto intervalo
de tempo.

Com relagdo a trabalhos futuros, observa-se que ¢ relevante prosseguir com o
estudo e também a necessidade de fazer novos incrementos visando melhorar a eficiéncia
do algoritmo, o que implica no aprimoramento das técnicas, bem como na criagdo de
novos indicadores para uso como atributos ou na melhoria dos atuais e realizar novas
comparagdes com outras técnicas, como a LSTM (Long Short-Term Memory), visando
identificar oportunidades de aprimoramento e a sua aplicabilidade em diferentes cenarios
de mercado. Contudo, ¢ preciso ter em mente que nunca haverd um sistema que
proporcione apenas ganhos, pois momentos de perda também podem ocorrer. Maiores
ganhos sdo obtidos correndo-se maiores riscos, € 0 melhor sistema sera aquele capaz de
proporcionar um equilibrio entre perdas e ganhos.
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