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RESUMO

Conhecer sobre a arrecadacdo do ICMS, tanto no meio académico como na esfera governamental, é
importante, pois potencializa a expansdo das discussfes sobre essa tematica e permite o
desenvolvimento de estudos na éarea, 0 que possibilita o desenvolvimento de analises nos diversos
estados brasileiros, além de produzir informacg6es preditivas acerca do recolhimento desse tributo,
essencial para a cobertura dos gastos publicos. Assim, este trabalho teve por objetivo prever a
arrecadacdo de ICMS no estado do Pard, considerando a série histérica desse tributo de janeiro de
2000 a dezembro de 2015. Para consecucédo do estudo, procedeu-se a analise do comportamento da
média e da variancia da série, bem como sua covariancia, para verificar a necessidade de sua
diferenciacdo para torna-la estacionaria, portanto, autorregressiva integrada de médias moveis
(ARIMA). Com utilizacdo da estratégia forecast AUTOARIMA no sistema R, foram construidos 48
modelos capazes de identificar, de alguma forma, o comportamento da arrecadacdo do ICMS no
estado do Para para a série proposta. A estratégia identificou que o modelo mais ajustado foi o
SARIMA (1,1,1)(0,0,1). O teste mostrou que a modelagem se ajusta a previsao, apesar da existéncia
de alguns outliers que acabam impactando, dada a sensibilidade a valores extremos que o modelo
possui. Concluiu-se que o modelo € relevante na predicdo da arrecadacdo do ICMS no estado do
Pard, o que torna esse tipo de analise Util a gestdo governamental, pois possibilita maior propriedade
sobre um tributo essencial para os estados, permitindo aos gestores planejar suas agdes de maneira
adequada em funcdo das receitas previstas.
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1 INTRODUGCAO

Nos Estados modernos, a forma de financiar o bem comum a sociedade se da pela
contribuigéo dessa sociedade em forma de tributos, que sdo administrados pelo governo. O Estado
brasileiro tem um dos sistemas tributarios mais complexos entre os Estados modernos. Essa
complexidade decorre da organizacdo administrativa do Brasil em municipios, estados, Distrito
Federal e Unido.

Aos estados brasileiros e ao Distrito Federal h4a a garantia constitucional ao direito de
tributar a producéo, circulacdo (e consumo) de bens e servigos (Art. 155, 11, CF/1988). O Imposto
sobre Operacdes relativas a Circulacdo de Mercadorias e sobre Prestacbes de Servicos de
Transporte Interestadual, Intermunicipal e de comunicacdo (ICMS) é o principal tributo dos estados
e do Distrito Federal brasileiros e, no ano de 2015, teve um montante de arrecadagdo de
aproximadamente R$ 400 bilhdes, representando cerca de 20% de todo tributo arrecadado no Brasil,
sendo, Portanto, 0 mais representativo segundo o Instituto Brasileiro de Planejamento e Tributagdo
(IBPT)".

Devido & sua pujanca e relevancia, o ICMS desperta interesse de académicos e de governos,
que o estudam com objetivo de equacionar questdes como a guerra fiscal entre os estados federados,
melhorar o processo de arrecadagéo, equalizar a taxacdo da circulacdo de mercadorias dentro dos
estados, prever, da forma mais confiavel possivel, o0 montante de arrecadacdo alcancavel dentro de
um horizonte temporal.

As analises que buscam prever a arrecadacdo do ICMS ocorrem, dentre outras formas, por
meio do estudo de séries temporais, que visam observar o comportamento de uma série de dados ao
longo de determinado periodo, com vistas a descrever seu comportamento e fazer estimativas sobre
esses dados. Assim, esses modelos sdo uma tentativa de captar caracteristicas empiricamente
relevantes dos dados que podem ter surgido de uma variedade de diferentes modelos estruturais.

O Brasil, desde 0 ano de 2014, esta passando por uma séria crise em suas instituicoes
publicas, com fortes reflexos na economia nacional. O resultado dessa crise tem se traduzido em
queda de arrecadacdo, com consequéncias desastrosas para os estados. Os impactos podem ser
observados a partir da decisdo de trés estados do centro-sul do pais de reconhecer sua incapacidade
de honrar seus compromissos, especialmente no curto prazo.

No més de junho de 2016, o governo do estado do Rio de Janeiro decretou estado de
“calamidade publica”, no &mbito da administracdo financeira? (Decreto n° 45.692, de 17 de junho
de 2016), seguido pelo estado do Rio Grande do Sul, que decretou “estado de calamidade
financeira™® (Decreto n® 53.303, de 21 de novembro de 2016), em novembro de 2016, e do estado
de Minas Gerais, que decretou “estado de calamidade financeira”, em dezembro de 2016 (Decreto
n° 47.101. de 05 de dezembro de 2016). Tais situacdes ndo sdo isoladas, mas reflexo da crise
anteriormente mencionada.

Diante desse cenario, utilizar modelos que possibilitem realizar previsdes de arrecadacdo de
tributos se mostra relevante, o que é intensificado em momentos de crises econdmicas. Tendo em
vista tal importancia, este estudo se propde a responder a seguinte questdo de pesquisa: Que

! Disponivel em http:/g1.globo.com/economia/seu-dinheiro/noticia/2015/12/impostos-pagos-por-brasileiros-chegam-r-
2-trilhoes-este-ano.html.

2 Disponivel em http://gl.globo.com/rio-de-janeiro/noticia/2016/06/governo-do-rj-decreta-estado-de-calamidade-
publica-devido-crise.html.

* Disponivel em http://g1.globo.com/jornal-nacional/noticia/2016/11/rio-grande-do-sul-decreta-estado-de-calamidade-
financeira.html.
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previsdes de arrecadacédo de ICMS no estado do Para podem ser feitas considerando a série
historica desse tributo de janeiro de 2000 a dezembro de 2015?

Para responder a questdo de pesquisa, este estudo se prople a prever a arrecadacdo de
ICMS no estado do Pard, considerando a serie histérica desse tributo de janeiro de 2000 a
dezembro de 2015.

Estudo dessa natureza é relevante na medida em que procurar contribuir com o
conhecimento sobre a arrecadacdo do ICMS tanto para o meio académico, no qual pode servir de
base para que outras pesquisas sejam feitas, possibilitando maior abrangéncia nas andlises dos
diversos estados da federacdo, assim como se mostra relevante no &mbito governamental, tendo em
vista a necessidade de informacGes capazes de evidenciar a previsdo de arrecadacdo tributaria
necesséria para a cobertura dos gastos publicos. E nesse sentido que este estudo visa contribuir e
pelo qual se diferencia de outros estudos com enfoques diversos, com destaque para o que procedeu
a analise historica do ICMS (Rezende, 2009) e outros que evidenciam analises de previsfes de
arrecadacdo (Santos & Lima, 2006; Castanho, Brasil & Samohyl, 2011; Clemente & Clemente,
2011; Pessoa, Coronel & Lima, 2012).

A organizacdo deste artigo se d& por meio de secdes, nesta secdo foi feita uma
contextualizacdo geral do tema, foi caracterizado o problema de pesquisa, o objetivo geral e
especificos do estudo e, por fim, a importancia do desenvolvimento de um trabalho dessa natureza.
A segunda secdo compreende uma fundamentacdo tedrica acerca do ICMS. Na terceira secdo ha
uma breve abordagem sobre o Paré e o recolhimento de ICMS no estado. Na quarta secédo € descrita
a metodologia utilizada para consecucdo do estudo. Na quinta secdo € feita a analise dos dados. A
sexta secdo evidencia a conclusao que foi obtida com a realizacao do estudo.

20 ICMS

O Imposto sobre operages relativas a Circulacdo de Mercadorias e Servicos de transporte
intermunicipal e interestadual e de comunicacbes (ICMS) é um tributo indireto, ou seja, a cada
etapa econémica é repassado para o preco do produto/mercadoria/servicos, sendo esta caracteristica
denominada de repercussdo, que consiste na transferéncia do 6nus tributario ao consumidor
(Fabretti, 2000).

A competéncia tributaria do ICMS ¢é dos estados, como preceitua a Carta Magna de 1988:

Art. 155. Compete aos Estados e ao Distrito Federal instituir impostos sobre:

Il - operacOes relativas a circulagdo de mercadorias e sobre prestagdes de servigos de
transporte interestadual e intermunicipal e de comunicacdo, ainda que as operacdes e as
prestacdes se iniciem no exterior;

O ICMS é um imposto de grande impacto para os estados, pois € um dos tributos de maior
arrecadacao nacional (Rezende, 2009) e por isso tem sido objeto de muitas analises, sobretudo ap6s
a entrada em vigor da Lei de Responsabilidade Fiscal (Lei 101/2000), que demandou dos gestores
publicos o aprimoramento das suas praticas tributarias, exigindo uma maior acuracidade nas
previsdes de receitas.

Porém, apesar de ter previsdo nacional pela CF de 1988, o ICMS, por ser de competéncia
estadual, possui regras especificas para cada estado, tornando-o um dos tributos de maior
complexidade e peculiaridades, ja& que cada estado possui caracteristicas proprias, que fazem com
que as diretrizes legais de regulamentacdo do imposto estejam pautadas nessas especificidades.
Azevedo, Silva e Gatsios (2015), acrescentam que a metodologia adotada para calculo e
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arrecadacdo do ICMS provoca uma guerra fiscal entre os estados, pois hd entes que oferecem
subsidios as empresas para que elas se instalem em suas jurisdigdes.

Esse contexto plural de legislacdes que regem a tributacdo do ICMS nos estados dificulta
ainda mais as previsdes sobre sua arrecadagdo. A tabela 1 evidencia o montante de ICMS
arrecadado no Brasil no periodo de 2000 a 2015 e a variagdo observada:

Tabela 1 Arrecadac¢do Nacional de ICMS entre 2000 e 2015 e variagédo
ANO ICMS NACIONAL (R$ mil) VARIACAO %

2000 82.317.406,00 14,53
2001 94.280.699,00 11,82
2002 105.426.272,00 13,16
2003 119.299.225,00 15,88
2004 138.249.182,00 12,24
2005 155.164.349,00 10,89
2006 172.058.672,00 8,97
2007 187.494.316,00 7,41
2008 201.383.595,00 13,77
2009 229.121.359,00 18,03
2010 270.435.651,00 13,67
2011 307.407.515,00 7,43
2012 330.251.556,00 11,66
2013 368.766.233,00 5,25
2014 388.115.539,00 2,57
2015 398.100.427,00

Total 3.547.871.996,00

Fonte: Elaboracdo Prdpria a partir dos dados constantes em http://www.ipeadata.gov.br/Default.aspx (2016)

Pelo exposto na tabela 1 pode-se observar um crescimento positivo na arrecadacdao do ICMS
no Brasil, porém verifica-se que ha uma dispersdo grande na variacdo, ocorrendo aumentos
significativos, seguidos de quedas, ndo sendo possivel observar um padrdo. Possivelmente isso se
da em funcdo dos elementos citados, quais sejam: legislacdo especifica para cada estado, concessao
de subsidios (guerra fiscal), dentre outros aspectos.

Essas caracteristicas sdo elementos que dificultam a realizacdo de previsdes sobre a
arrecadacdo de ICMS nos estados. Porém, dada a sua relevancia em termos percentuais de
recolhimento de tributos, muitos estudos buscam fazer essas previses e na maioria as projecdes sao
realizadas para estados especificos, a exemplo dessa pesquisa, que busca analisar e prever a
arrecadacdo de ICMS para o estado do Para.

3 0O ESTADO DO PARA E A ARRECADACAO DE ICMS
Os dados acerca do estado do Para foram retirados da pagina do Governo Estadual® e do

sitio do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), sendo apresentados para que seja
possivel ter uma nogdo das suas principais caracteristicas. O Pard comp8e uma das 27 unidades da

* Disponivel em http://www.pa.gov.br/
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Federagdo e possui o segundo maior territorio (1.247.955,381 km2)°, possui 144 municipios e a
capital é Belém.

Fica na Regido Norte do Brasil e € o mais populoso, tendo uma populacdo estimada para
2016 de 8.272.724 de habitantes®. Possui 22 microrregides e 6 mesoregifes. A economia do Para
tem por base o extrativismo mineral (ferro, bauxita, manganés, calcario, ouro, estanho), o
extrativismo vegetal (madeira), a agricultura, a pecuéria, a inddstria e o turismo.

A mineracdo € atividade preponderante na regido sudeste do Estado, sendo Parauapebas a
principal cidade produtora. A atividade pecuaria esta mais presente no sudeste e a agricultura é mais
intensa no nordeste. E 0 maior produtor de pimenta-do-reino do Brasil e esta entre os primeiros na
producdo de coco da Bahia e banana. S&o Félix do Xingu é o municipio com maior producéo de
banana do Pais. A industria concentra-se mais na regido metropolitana de Belém, encabecada pelos
distritos industriais de Icoaraci e Ananindeua, e nos municipios de Marabd e Barcarena. Pela
caracteristica natural da regido, destaca-se também como forte ramo da economia a industria
madeireira.

Por ter uma economia diversificada, o estado do Parg, assim como os demais estados
brasileiros, tem 0 ICMS como um tributo cuja arrecadacdo é de grande relevancia. De acordo com
dados do Conselho Nacional de Politica Fazendaria (CONFAZ), do Ministério da Fazenda, em
2015 o estado arrecadou R$ 9.740.023.0007 s6 de ICMS. A tabela 2 evidencia o percentual de
arrecadacdo do ICMS pelo estado do Pard em relacdo a arrecadacdo da regido norte e em relacéo a
arrecadacao nacional. Na tabela 3 estd o percentual de arrecadacdo de ICMS em relacdo aos outros
tributos estaduais do Para:

Tabela 2 Tributos Estaduais Arrecadados no Estado do Para em 2015

% EM RELACAO

ARRECADACAO VALOR AO NACIONAL E
DE ICMS ARRECADADO AO REGIONAL
NACIONAL 398.100.433.000 2,45
REGIONAL 24.846.934.000 39,20
ESTADUAL 9.740.023.000

Fonte: Elaboracdo Prdpria (2016)

Tabela 3 Tributos Estaduais Arrecadados no Estado do Para em 2015

TRIBUTO VALOR ARRECADADO % EM RELACAO AO TOTAL
ICMS 9.740.023.000 69,25
IPVA 483.228.000 3,44
ITCD 28.483.000 0,20
TAXAS 615.954.000 4,38
OUTROS 1.035.296.000 7,36
OUTROS TRIBUTOS 2.162.957.000 15,38

TOTAL 14.065.941.000 100

Fonte: Elaboracdo Prdpria (2016)

® Disponivel em http://www.ibge.gov.br/estadosat/perfil.php?sigla=pa
® Disponivel em http://www.ibge.gov.br/estadosat/perfil.php?sigla=pa
" Disponivel em https://www.confaz.fazenda.gov.br/legislacao/boletim-do-icms/@@consulta_arrecadacao
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Como pode ser observado nas tabelas 1 e 2, o ICMS é um tributo de grande importancia
para o Estado do Pard, tendo representado em 2015 quase 70% dos tributos estaduais arrecadados.
Esse percentual evidencia o impacto que a arrecadacdo desse imposto tem na economia do estado e
dos municipios.

Assim, analisar o comportamento desse imposto ao longo dos anos e buscar por meio de
elementos estatisticos prever a sua arrecadacao é algo de grande relevancia, tanto para 0s gestores
publicos como para a populacdo, uma vez que o montante arrecadado ira possibilitar que muitos dos
projetos do estado e dos municipios sejam colocados em prética, com o intuito de promover o0 bem
estar social.

4 METODOLOGIA

A escolha metodoldgica se deu em funcdo do objetivo de identificar as variaveis que
explicam o comportamento da arrecadacdo do ICMS do estado do Para no periodo compreendido
entre janeiro 2000 e dezembro de 2015, para tanto sdo descritos nesta secdo: o carater do estudo e o
perfil da amostra da pesquisa, bem como o0 modelo metodolégico utilizado.

4.1 O Caréater do Estudo e Perfil da Amostra

Neste estudo foram observados os dados publicados em meio eletronico pelo Instituto de
Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) sobre a arrecadagdo do ICMS®,

A amostra utilizada se refere a um conjunto de 192 observacdes, que correspondem as
arrecadacOes de ICMS do estado do Para no periodo de janeiro de 2000 a dezembro de 2015 e seus
respectivos indicadores de correcdo da inflagdo, dados pelo indice Geral de Pregos (Disponibilidade
Interna) calculado pela Fundacdo Getulio Vargas — IGP-DI/FGV, para 0s mesmos periodos
(IPEA®). A referida amostra (do ICMS corrigido) procedeu-se a verificacdo do modelo de séries
temporais que melhor se adapta e que proporciona previsdo mais adequada para a série temporal.

4.2 Coleta de Dados e Modelo Utilizado

O conhecimento sobre o comportamento da arrecadacdo do ICMS para o estado do Para é
estratégico, tendo em vista a representatividade desse imposto na receita total do estado. Os dados
foram coletados de forma sequencial, més a més, no periodo de 16 anos. Para essa sequéncia,
espera-se que apresente correlacao seriada.

O modelo de séries temporais utilizado levou em consideracdo se o comportamento da
média e da variancia da série era constante e sua covariancia invariante no tempo, o que denota
estacionariedade. No entanto, por se tratar de um tributo que guarda relacdo direta com o consumo
das pessoas fisicas e juridicas, ou seja, intimamente ligada a questfes econdmicas, considerou-se a
possibilidade da existéncia de ndo estacionariedade. Neste sentido, tornou-se imperioso verificar se
0 comportamento da série necessitaria de diferenciagdo para tornad-la estacionéria, portanto,
autorregressiva integrada de médias mdveis (ARIMA). Nesse tipo de série, ha que se considerar o
nimero dos termos autorregressivos, representado por p, 0 numero de vezes que a série deve ser
diferenciada para se tornar estaciondria, representado por d e 0 nimero de termos de média méveis

& Disponivel em http://www.ipeadata.gov.br/Default.aspx
° Disponivel em http://www.ipeadata.gov.br/Default.aspx
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que a série apresenta, representado por g. Logo ARIMA (p, d, q) (Levine, Berenson & Stephan,
1998; Gujarati & Porter, 2011).

Para detectar a ndo-estacionariedade, o comportamento da série foi analisado para se
verificar se foi suficientemente diferenciada. A analise se deu por intermédio do teste de raiz
unitaria, sendo utilizado o teste de Dickey-Fuller (Gujarati & Porter, 2011; Margarido & Janior,
2006), no qual:

a) A hipotese nula: H, = 0, indicando que ha uma raiz unitaria (p = 1) ou a série temporal é

ndo estacionaria;

b) A hipdtese alternativa: H1 < 0, indicando que a série temporal é estacionaria.

Verificado o comportamento da série em relago a sua estacionariedade, buscou-se observar
a correlacdo dos valores da série em tempos repetitivos. Essa verificacdo, quando feita em periodo
de tempo menor que um ano, pode apresentar correlacdo serial, ou seja, sazonalidade, que ao ser
acrescentada ao modelo passa a ser denominado SARIMA (o0 S é o componente da sazonalidade).
Neste modelo, hd uma parte ndo sazonal, cujos parametros sdo p, d, g, e uma parte sazonal, cujos
parametros sdo P, D, Q (Werner & Ribeiro, 2003).

Os modelos acima descritos, quando aplicados aos dados de ICMS do estado do Para, sdo
operacionalizados por intermédio do software R, versdo 3.3.2, utilizando o método de auto
modelagem auto.arima, utilizado o pacote forecast, todavia foram utilizados outros pacotes de
series temporais para analises preliminares tais como: tseries e urca.

5 RESULTADOS

Os dados de ICMS do estado do Para, no periodo de janeiro de 2000 a dezembro de 2015,
foram utilizados com o intuito de gerar informagdes sobre o comportamento da arrecadacdo do
tributo, com vistas a realizacdo de previsao.

O comportamento da série do referido tributo pode ser verificado na Figura 1:
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Figura 1 Série de ICMS do Estado do Par& Corrigido Pelo IGPDI
Fonte: Elaboragdo Prdpria (2016)
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A analise das funcdes de autocorrelacdo (ACF) e autocorrelacdo parcial (PACF) da série
auxilia no uso dos testes de raizes unitérias, tendo em vista a verificacdo da estacionariedade da
série. As Figuras 2 e 3 demonstram o comportamento dessas fungoes:
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Figuras: 2) de Autocorrelagdo (ACF) e 3) Autocorrelacao Parcial (PACF) da Série de ICMS do Estado do Para
Fonte: Elaboracgdo Prdpria (2016)

Os graficos de autocorrelacdo demonstram possibilidade de estacionariedade. Entdo,
realizou-se o teste de Dickey-Fuller para verificar se ha raiz unitaria. Pelo teste obteve-se um p-
value=0.01, ou seja, um valor < que 0,05, rejeitando-se a hipdtese nula e aceitando-se a hipGtese
alternativa de que a série é estacionaria.

Considerando a estacionariedade da série, o proximo passo foi verificar o modelo que
melhor explica seu comportamento, bem como o modelo mais ajustado para previsées sobre
arrecadacao do ICMS no estado do Para. Procedeu-se a utilizacdo da estratégia de auto selecdo de
modelos Auto Arima, utilizado o pacote forecast, obtendo-se o resultado apresentado na Figura 4:

ARIMA(2,1,2)(1,0,1)[12] with drift ~ : -368.2707
ARIMA(0,1,0) with drift ~ : -313.98
ARIMA(1,1,0)(1,0,0)[12] with drift ~ : -353.5737
ARIMA(0,1,1)(0,0,1)[12] with drift : -369.5359
ARIMA(0,1,0)  -318.6908
ARIMA(0,1,1)(1,0,1)[12] with drift : Inf
ARIMA(0,1,1) with drift ~ :-339.5128
ARIMA(0,1,1)(0,0,2)[12] with drift  : -365.7387
ARIMA(0,1,1)(1,0,2)[12] with drift  : Inf
ARIMA(1,1,1)(0,0,1)[12] with drift  : -372.4315
ARIMA(1,1,0)(0,0,1)[12] with drift ~ : -352.3963
ARIMA(L,1,2)(0,0,1)[12] with drift ~ : -367.4013
ARIMA(0,1,0)(0,0,1)[12] with drift  : -327.7975
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ARIMA(2,1,2)(0,0,1)[12] with drift  : Inf
ARIMA(1,1,1)(0,0,1)[12] : -370.1003
ARIMA(L,1,1)(1,0,1)[12] with drift  : Inf
ARIMA(L,1,1) with drift ~ : -349.7866
ARIMA(L,1,1)(0,0,2)[12] with drift ~ : -367.4314
ARIMA(L,1,1)(1,0,2)[12] with drift  : Inf
ARIMA(2,1,1)(0,0,1)[12] with drift ~ : Inf
ARIMA(2,1,2)(1,0,1)[12] with drift  : Inf
ARIMA(0,1,0) with drift ~ : -318.556
ARIMA(L,1,0)(1,0,0[12] with drift ~ : -359.4703
ARIMA(0,1,1)(0,0,1)[12] with drift  : -372.8653
ARIMA(0,1,0) : -323.2668
ARIMA(0,1,1)(1,0,1)[12] with drift ~ : Inf
ARIMA(0,1,1) with drift ~ : -343.9429
ARIMA(0,1,1)(0,0,2)[12] with drift  : -369.0145
ARIMA(0,1,1)(1,0,2)[12] with drift  : Inf
ARIMA(L,1,1)(0,0,1)[12] with drift : Inf
ARIMA(0,1,0)(0,0,1)[12] with drift : -331.9986
ARIMA(0,1,2)(0,0,1)[12] with drift  : Inf
ARIMA(1,1,2)(0,0,1)[12] with drift : Inf
ARIMA(0,1,1)(0,0,1)[12] : -375.4295
ARIMA(0,1,1)(1,0,1)[12] - Inf
ARIMA(0,1,1) : -346.5461
ARIMA(0,1,1)(0,0,2)[12] . -371.3417
ARIMA(0,1,1)(1,0,2)[12] - Inf
ARIMA(1,1,1)(0,0,1)[12] :-375.4303
ARIMA(L,1,0)(0,0,1)[12] - -360.315
ARIMA(1,1,2)(0,0,1)[12] : -371.1409
ARIMA(0,1,0)(0,0,1)[12] - -336.9414
ARIMA(2,1,2)(0,0,1)[12] :-366.0282
ARIMA(L,1,1)(1,0,1)[12] - Inf
ARIMA(L,1,1) : -351.4528
ARIMA(L,1,1)(0,0,2)[12] - -371.0293
ARIMA(L,1,1)(1,0,2)[12] - Inf
ARIMA(2,1,1)(0,0,1)[12] - -371.2639

Figura4 MODELAGEM SARIMA (Auto Arima)
Fonte: Elaboracgdo Prdpria (2016)

Conforme resultado da estratégia utilizada, verificou-se que o modelo SARIMA (1,1,1)
(0,0,1) se apresentou como o mais adequado dentre todos os gerados para a série, tendo em vista seu
menor valor de Critério de Informacdo de Akaike (Akaike Information Criteria - AIC) e Critério de
Informacgé&o Bayesiano (Bayesian Information Criteria - BIC).

Na sequéncia foram analisados os residuos para verificar suas independéncias. Os resultados
do teste Box-Pierce, tiveram p-valor = 0,8723, superior a 5%, 0 que demonstra a independéncia dos
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residuos. No teste de Box-Ljung obteve-se um p-valor = 0,4725, ratificando a independéncia dos
residuos.

Observada a independéncia dos residuos e tendo por base a definicdo do melhor modelo,
buscou-se fazer previsdes acerca da arrecadacdo do ICMS. Os resultados podem ser vistos na tabela
4:

Tabela 4 Valor Estimado do ICMS do Para — nov/2015 a fev/2016.

Periodo Valor Previsto (VP) Erro Padrdo (EP) VP +EPemlog ValoremR$ Valores Reais sem corregdo

nov/15 20,65166 0,08419088 20,73585088 1.012.664.568 870.024.583
dez/15 20,60757 0,09315659 20,70072659 977.712.864 888.013.000
jan/16 20,56060 0,09708808 20,65768808 936.526.222 903.659.000
fev/16 20,54296 0,09996447 20,64292447 922.801.278 831.678.000

Fonte: Elaboragéo Prdpria (2016)
As previsdes, bem como o comportamento do ICMS podem ser observados na Figura 5:

‘orecasts from Holt-Winters' additive me
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Figura 5 Comportamento do ICMS e previsdes de arrecadagdo do tributo
Fonte: Elaboracgdo Prdpria (2016)

E possivel verificar o ajuste do modelo nos meses sob anélise e observa-se que foi feito um
bom ajuste, mesmo sendo observada uma diferenca entre os valores previstos e 0s observados, o
que possivelmente ocorre em fungdo dos outliers observados nos meses de novembro de 2012,
dezembro de 2013 e dezembro de 2014. Como o modelo é sensivel a dados extremos, esses picos
provavelmente interferem nos resultados. Porém, pode-se verificar que ha valores que ficam
préximos e que o modelo é importante para a anélise e previsao de arrecadagdo de ICMS no estado
do Para.

6 CONCLUSAO

Os estados brasileiros tém a responsabilidade pela oferta de bens e servigos aos cidadaos,
com o intuito de promover o bem estar social. Uma das formas de viabilizar as acg0es

|
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governamentais € por meio da arrecadacédo de tributos. Assim, o ICMS é um tributo estratégico para
os estados, em fungdo do seu volume e impacto nas receitas estaduais.

No estado do Para, esse tributo é o de maior relevancia, tendo em vista ser o que
proporciona maior arrecadagdo, como se viu neste estudo, 0 que o torna objeto de grande
importancia para analise.

Dado o objetivo de prever a arrecadacdo de ICMS no estado do Pard, considerando a série
histdrica desse tributo de janeiro de 2000 a dezembro de 2015, este trabalho realizou levantamento
da série histérica do ICMS no periodo dos ultimos 16 anos.

Os dados historicos originais foram atualizados por intermédio do indice IGP-DI com vistas
a se identificar seu comportamento, por meio de plotagem de graficos e por testes estatisticos. O
teste Dickey-Fuller indicou a estacionariedade da série.

Com utilizacdo da estratégia forecast AUTOARIMA no sistema R, foram construidos 48
modelos capazes de identificar, de alguma forma, o comportamento da arrecadacdo do ICMS no
estado do Para para a série proposta. A estratégia identificou que o modelo mais ajustado foi o
SARIMA (1,1,1)(0,0,1). Também, foram realizados teste estatisticos para verificar a hipotese de
independéncia residual. O teste de Box-Pierce e o0 teste de Ljung-Box demonstraram a
independéncia dos residuos.

Para testar o ajuste do modelo proposto a série, foram feitas previsdes 4 passos a frente. O
teste identificou que o modelo se ajusta a previsdo, apesar da existéncia de alguns outliers que
acabam impactando, uma vez que o modelo é sensivel a valores extremos. Conclui-se que 0 modelo
é relevante na predicdo da arrecadacdo do ICMS no estado do Para, o que torna esse tipo de analise
atil a gestdo governamental, pois possibilita maior propriedade sobre um tributo essencial para os
estados, permitindo aos gestores planejar suas acdes de maneira adequada em funcdo das receitas
previstas.

E importante que outros estudos dessa natureza sejam realizados, em outros estados, a fim
de que se tenha um panorama nacional de previséo de recolhimento do ICMS, dada a importancia
deste para as unidades federativas, mesmo tendo-se a ciéncia de que cada estado pode apresentar
uma realidade particular, consideradas as especificidades de cobranca do referido tributo.
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