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~ POSITION DU RIO CAPIBARIBE DANS 1. ENSEMBLE
y

HYDR,CSGEOLOGIQUE DU BASSIN DE RECIFE — (BRESIL)

s ¢

par Etienne STRETTA (*)

) La découverte des gisements de phosphates du Pernambouc dans le
* " bassin de Récife et leur étude détaillée, ont permis une meilleure con-
~ naissance des formations sédimentaires qui bordent le socle ancien du
- Nord-Est du Brésil dans toute la zone cétiere orientale du Rio Sio
~ Prancisco’ 2 Natal.

~ Ces formations représentent la quasi-totalité du “Municipio” de
Récife, lequel correspond a toute la basse-vallée du Rio Capibaribe.
Son embouchure, constituant le port maritime de cette ville, est com-
‘mune avec deux autre petites riviéres cotieres, les Rios Capibaribe et
Tejipio6.

Avec les connaissances stratigraphiques et structurales de la zone
miniere Récife-Olinda (1), et par I'étude des mombreux forages d’ex-
' loitation d’eaux *souterraines dans la villeméme, il est apparu que

' Ea Rio Capibaribe présentait toutes les caractéristiques de riviere drai-
nante deés son entrée dans les formations sédimentaires coticres.

La présente note indique comment P'observation des conditions
hydrogéologiques locales, complétée par I'étude chimique des eaux sou-
terraines, confirme ce caractere particulier du Rio Capibaribe.

APERCU GEOLOGIQUE DU BASSIN DE RECIFE

Le niveau de base hydrogéologique général du bassin, est entiere-
ment représenté par les formations cristallines et cristallophylliennes
du socle ancien du “Bouclier Brésilien”.

(*) — Expert de I'UNESCO — Laboratorie d’Hydrogéologie de 1l'Univer-
sité de Récife. 2

(1) — W. KEGEL — Geologia do Fosfato de Pernambuco — Bull. “De-
part. Nacional da Produgdo Mineral” — N.° 157, 1955.
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Celuici s'enfonce rapidement sous les formations récentes du
bassin, mais affleure aux*limites W et S de la ville. Par contre vers
le N, en direction d’ Olinda et Jodo Pesséa, le cristallin disparait régu-
lierement sous les affleurements sédimentaires cotiers.

Ces formations sédimentaires, d’'4ge paléocéne ou crétacé, sinsérent
en biseau entre les alluvions coticres actuelles et la limite des affleu-
rements du socle ancien .

Constituées de calcaires et gres phosphatés elles jouent un role
important dans l'existence de nappes aquiferes littorales par suite de
leur excellente porosité. Ces terrains portent dans la géologie locale
le nom de formations Itamaracd et Maria Farinha.

Le socle et ces formations récentes, sont recouverts en discordance
par les sédiments continentaux subhorizontaux assimilés ou Mio-Plio-
cene: les tabuleiros de la “formation Barreira”.

Le Quaternaire récent occupe principalement la basse-vallée du
Capibaribe, ot se trouve construite la ville de Récife.

Des oscillations du continent ont provoqué une certaine accumu-
lation d’alluvions récentes, d'origine presque toujours marines surmon-
tant directement les gres et calcaires de I'ancienne pénéplaine néogene.

Le schéma structural (fig 1) montre la disposition actuelle des
divers éléments géologiques particuliérement visible en bordure du
bassin, dans les faubourgs de Viérzea.

Les nappes aquiferes

Les alluvions récentes et les formations crétacées-paléocenes, pos-
sedent chacune leurs nappes aquiferes propres, s'interférant mutuelle-
ment en fonction de leur position ou de leur puissance. W

— La nappe des alluvions récentes imbibe généralement les berges
actuelles du Rio Capibaribe, dont la perméabilité tend a diminuer
vers 'embouchure ot elles demeurent sous l'influence des marées.

Elle se subdivise en maints endroits en deux nappes superposées:

— l'une de sub-surface, correspondant a un équilibre hydrostatique
avec un nombre important de petites zones marécageuses (virzeas) en
position suspendue vis a vis du lit du Rio Capibaribe, ou trop éloignées
de ce lit. » "

— lautre correspondant a une nappe phréatique liée directement
au niveau moyen des eaux de la rivitre, et soumise, au voisinage de
I'embouchure, 3 l'influence salinisante des .caux marines refluant aux
marées.

Cette nappe n’est donc exploitée que dans les faubourgs de Ia
ville les plus éloignés de la céte, 13 ou la concentration en Cl et Na
rend possible les pompages. Ceux-ci ont été d'ailleurs, le plus souvent
installés par des industries locales (tissage, usine d’amiante-ciment,
eten :

— La nappe des grés crétacés. La formation aquifere la plus régu-
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Bre, partout pfsente dans le sous sol de la ville, est celle des gres cré-
Bés de la “formation Itamaracd”, d'ailleurs atteinte dans presque tous
forages. ;
1 sagit d'une nappe mise en charge par des alternances calcaires
tgileuses et grésmarneux incluses *dans les gres friables semi-conti-
lientaux de cette formation.
. Cette nappe, parfois artésienne, fera l'objet d’'une publication
iltéricure, mais il est intéressant de noter qu'elle contribue puissam-
ment a lalimentation de la nappe des alluvions (voir schéma hydro-
tologique). Elle joue le role de régulateur hydraulique et chimique
4 & vis de cette derniere. En effet, 'appoint des eaux du Crétacé aux
pontact des grés avec les alluvions grossieres du pourtour du bassin,
Wite une trop grande extension des eaux salées des zones cétieres vers
lrricre-pays. .
C'est cette double fonction “régulatrice” jouée par la nappe aqui-
fére et dont le trop plein se déverse dans le Rio Capibaribe, drainant
1’“, alluvions, qui demeure l'une des originalités hydrogéologiques du
ssin de Récife. ‘

'LES ANALYSES CHIMIQUES

- - Les diverses analyses chimiques réalisées, permettent de comparer
les eaux entre elles, de relever les différences existant entre chaque nappe
S0 noter leur interinfluence. Elles ont été exécutées selon des mé-
thodes classiques d’analyse volumétrique, et présentées sous forme io-
Nigue, sans présager de la quantité de corps dissous qui est généralement
difficile, a exprimer avec certitude.
‘ Dans les formations quaternaires liées au Capibaribe, ont été ana-
‘ lysées les eaux de la nappe des alluvions (nappe suspendue et nappe
lide au Rio Capibaribe) recouvrant directement le cristallin (puits
Anita — forage Brasilit) ou en contact avec la formation gréseuse
crétacée. ;
: Celle-ci, isole donc ces alluvions du cristallin, mais contribue 4
l'alimentation souterraine de la nappe, au forage de la “Producio Ani-
mal” par exemple. . ‘
- Pour permettre la comparaison, les eaux du Capibaribe en deux
points de la ville (Faubourg de Virzea et de Torre) ont également
‘té_:‘analysées (voir tableau ci-joint) .

~ Discussion des résultats

L'intérét de ces analyses pour le géologue étant de comparer ces
eaux entre elles, et de tenter d'en tirer des conclusions intéressant l’as-
i Fect hydrogéologique du secteur, les résultats ont été exprimés en mil-

ivalences sur un diagramme logarithmique. (Les concentrations res-
tént exprimées en mg/l et la teneur correspondante en millivalences
et lisible sur Iéchelle latérale) (2)

o — T, SCHOELLER — Géochimie des Eaux Souterraines — Rev. de
1’In§t1tut Francais du Pétrole — Editions Technip — Paris, 1955.

&
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TABLEAU 1
.
en mg/1 1 2 a0 4 5 5 6 I‘ 1l 8
Ca 23 16,1 79,4 | 18,1 20,8 40,2 ( 8,01 12,02
Mg ; 7.3 14— 174,1 17 18,2 29,2 J 7,94 5,86
D. Hydr. 7 3 50 4 5 1315 43D 2,20
Na 9,5 68,7 1725 el 93,6 5,6 3,6 .28
Cl 29,5 70 2370 41 122 29,1 17,2 19,50
SO4 4,8 6,7 396 4,8 28,8 2,9 ’ 4,4 6,72
CO3H 90,3 173,2 104 84,1 | 221 242 | 476 39,04
Res. Sec. ¢ — 4670 — s T } 145,2 134,2
pH 7,5 | 6,9 7,9 6 7 j Gl b 6,7 6,5

Analyses . effectuées en Javier-Février 1959, au Laboratoire d’Hydro-
geologie de lInstitut de Géologie de I'Université de Récife

Ainsi, une concentration d’éléments de méme rapport donne sur
ce graphique des lignes paralleles et on en déduit une certaine simili-
tude des eaux.

Diagramme N.° 1 — Il intéresse 5 échantillons d’eau représentant
des prélevements tres voisins les uns des autres. ;

L'observation la plus spectaculaire est l'identité remarquable des
eaux du Rio Capibaribe (N.° 2 dans la périphérie de Récife (fau-
bourg de Viérzea) prélevées en un point pratiquement hors d’atteinte
des marées et les eaux provenant du forage Brasilit (IN.° 5).
Ces dernieres, ont leur gisement dans le Quaternaire (argiles sables
fins et grossiers sur 40 m) surmontant au méme endroit le socle
cristallin .

Le graphique n.° 4, montre que les eaux déja salées — malgré le
prélevement a4 marée basse — gardent un parallélisme évident avec celles,
beaucoup plus douces, de Varzea.

Dans ce méme faubourg, il est intéressant de noter que le préle-
vement N.° 1 dans une nappe de faible puissance et suspendue par
rapport a celle du puits Brasilit possede un “facies” différent.

Cette nappe suspendue se mélange a la nappe drainée par le
Rio Capibaribe dans le puits Anita. (N.° 9) :

Diagramme N.C 2 — Il montre les liaisons existant entre les eaux des
gres cretacés recueillies dans le gisement minier d'Olinda et celles prove-
nant d'un forage artésien au centre de la ville intéressant, en fait, la
méme nappe. j

e B e

B De plus, Pes caux du quaternaire au contact avec la terminaison
en biseau des gres, constituant relais hydraulique entre les nappes de
,ghlaquc formation, proviennent, selon le diagramme, d'un mélange des
appes. du quaternaire. (puits Anita) et du gres (forage Fosforita) .
Lidentité des eaux se retrouve (ainsi quil est l'usage) pour les ions
ggatifs C1 et SO* auquels sassocie toujours Na. On remar-
({Juera notamment que les eaux des puits Anita et Producio Animal
W pH 6 et 6,5 ont un effet oxydo-réducteur par rapport aux eaux de
milieu gréso-calcaire de la Fosforita, d'ott concentration plus faible en
'~ ilecalino-terreux. :
‘ Enfin, signalons que les deux diagrammes logarithimiques ci-joints,
- permettent accessoirement de connaitre I'importance du CO? libre con-
~ lenu dans les eaux et la valeur du pH d'équilibre.
" On connait par simple lecture la valeur du CO? libre 4 lintersection
de la ligne CO? — pH, a condition que ce dernier ait été mesuré sur
slace. La détermination du pH d’équilibre s'effectue en joignant par une
roite, les valeurs du CO? et du Ca et en notant la valeur du pH d'équi-

- libre sur Péchelle correspondante. On déterminera ainsi I'importance des
' phénomeénes de corrosion ou d’incrustation pour une éventuelle ex-
‘ploitation des eaux.

Resumo:

- POSVIQAO' DO RIO CAPIBARIBE EM RELACAO A BACIA
= ) « HIDROGEOLOGICA DO RECIFE

O estudo baseado nos cortes geolégicos das perfuracées e nas ané-

lises da 4gua, mostra que se pode destacar 3 lengois d’4gua na plant-
cie aluvial do Recife.

I — Lencois das aluvides recentes.

a) — Lengol fredtico ligado diretamente ao Capibaribe e
com os mesmos caracteres quimicos, podendo ser salgado
na zona do estudrio.

b) — Lencois pendurados nos aluvides com caracteres qui-
micos proprios.

2 — Lengol profundo dos arenitos cretdceos localizados na forma-
¢do Itamaraci.

_ Os diagramas mostram as caracterfsticas quimicas comparativas dos
diversos lencois.
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TABLEAU ET DIAGRAMMES
1 — Puits Situbos :

Nappe suspendue par rapport au niveau hydrostatique commande par
le Capibaribe.

.

Lengol pendurado, relativamente ao nivel hidrostatico ligado ao rio
Capibaribe.

Suspensed water table in relation to the hydrostatic level connected
to the Capibaribe river.

2 — Eau du Capibaribe a Varzea — Marée basse — eau douce.
Agua do rio Capibaribe na Varzea — Maré baixa — agua doce.
Water of the Capibaribe river — Low tide — fresh water.

3 — Eau du Capibaribe a Torre — Marée basse — eau légérement salée.

»

Agua do rio Capibaribe na Torre — Maré baixa — agua pouco salgada.

Water of the Capibaribe river — Low tide — water with low salinity.

4 — Puits “Anita” a Varzea :
Mélange des eaux de type 1 et 2.
Mistura das aguas de tipo 1 e 2.
Mixture of water type 1 and 2.
5 — Forage “Brasilit” : i
Nappe phréatique liée au Capibaribe.
Lencol freatico ligado ao Capibaribe.

Water table connected to Capibaribe.

6 — Forage “Fosforita” a Olinda :
Nappe profonde des grés phosphatés de la formation “‘Itamaraca”.
Lencol profundo dos arenitos fosfatosos da formacio ‘“Itamaraca”.

Deep water table in phosphatic sands of the ‘“Itamaraca formation”.

7 — Forage ‘“Antdrtica” na Rua da Aurora:
Méme nappe que la précédente, sous la vi}le.
Mesmo lencgol que o precedente, no subsolo da cidade.
Same water table, below the city.
8 — Forage ‘“Produg¢do Animal”:
Nappe des alluvions quaternaires avec mélange des eaux de type 5 et 6.

Lencol das aluvides quaternarias, com mistura das aguas de tipo 5 e 6.

Quaternary alluvial water with mixture of type 5 and 6.
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SCHEMA GEOLOGIQUE DE LA VALLEE DU
RIO CAPIBARIBE A VARZEA (RECIFE)
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FIG.1 — Schéma géologique de la plaine du Capibaribe & Varzéa — RECIFE.
Esquema geolégico da planicie do rio Capibaribe na Varzea — RECIFE.
Geological section of the plain of the Capibaribe river.



