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Esperamos no entanto, aprofundar mais tarde éste estudo, quando
o Instituto dispuzer do material necessirio para o mesmo, no dominio
da granulometria de fragio fina, natureza das argilas e de algumas dosa-
gens de quimica. :

Por outro lado, o estudo dos foraminiferos e dos minerais pesados es-
td em curso, devendo posteriormente ser anexado a éste trabalho.

A

DESCRICAO "DAS AMOSTRAS
Preparacdo:

Devido a pequena quantidade de material disponivel, estudamos o
teor do calcario sébre o sedimento bruto séco. Depois fizemos peneira-
mento Umido, utilizando 4gua da torneira, com peneiras de 325 mesh
“Tyler” ou seja 43 microns, recolhendo a parte maior que 43 microns,
chamada “fragdo grossa” e a menor — “fragio fina”.

Todas as medidas da fragdo fina, fracio grossa e calcario, foram ex-
- pressas em % do sedimento bruto séco.

Observacio:

As observagbes foram efetuadas no microscépio de polarizagio sdbre
laminas feitas com fragio grossa e fina. Usando a observagio
direta da fracdo grossa na lupa binocular (aumento de 40 até
160 vézes), equipada com micrémetro devidamente escalonado, foi pos-
stvel fazer os estudos da morfologia dos grios e ainda, a apreciacio dos
tamanhos mais frequentes dos mesmos e dos tamanhos méximos.

Morfologia:

Utilizamos a classificacio atualmente muito empregada de A.

CAILLEUX:

— “Non usés” ou “ndo desgastados” ou “angulosos”’, sdo grios nao
modificados pela erosdo.

— “Emoussés luisants” ou “grdos arredondados brilhantes”, que como
vemos sdo graos perfeitamente polidos e arredondados, sem 4ngulos e
muito brilhantes.

— “Ronds mats” ou “arredondados foscos”, sdo grios arredondados
mas despolidos e foscos que geralmente traduzem uma acdo edlica.

Granulometria:

S6 foi possivel fazer a granulometria por peneiramento com algu-
mas amostras, cuja quantidade foi aproximadamente igual ou superior a
20 grs., porque abaixo desta quantidade, o peneiramento completo

a
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Nous savons que la plaine alluviale de Récife est essentiellement
un remplissage sableux, avec parfois des petits graviers. On les retrouve
dans le fond du lit du Capibaribe, surtout la ot par suite des courants
de marée violents, le fleuve est creusé directement dans les alluvions
anciennes.

Les courants de marée ne font en quelque sorte que le “nettoyage”,
en empéchant les sédiments actuels de saccumuler. Ceux-ci ne sont
localisés que dans les trous de certaines boucles, caractérisées par leurs
eaux calmes. Sur les berges, le probleme est différent. On assiste a
la formation actuelle de deux banquettes de vase brune ou "noire,
gluante, essentiellement argileuse et organique. Ce dépét se fait sur-
tout pendant létale et sous forme de flocons, qui viennent se coller
sur la vase antérieure, et que les courants de marée ne sont plus capa-
bles d’éroder par suite de la cochésion et la rigidité de la vase.

Cette vase provient du dépdt et de Taccumulation des troubles
argileux en suspension, particulierement importants lors des pluies et
qui proviennent du lessivage de la formation “barreiras’ voisine.

III — LA MATIERE ORGANIQUE DANS LES SEDIMENTS
DU CAPIBARIBE '

Pour cette premiére étude des sédiments du Capibaribe, il nous
a paru intéressant de faire quelques dosages de la matiére organique,
sous forme de carbone et d’azote organique (1), et de déterminer ainsi

le rapport C/IN.
Résultats

Les résultats montrent la haute teneur en carbone: dans la majorité
des échantillons elle dépasse 3% et atteind presque 5%, tandis que l'azote
présente des valeurs de 0,1 a 0,4%. Ces valeurs sont relativement im-
portantes si on les compare a quelques autres en notre possession, par
exemple:

Baie de Villefranche-sur-mer (J. M. OTTMANN, 1955); C varie entre
1 et 3,5%, et N entre 0,05 et 0,2%. C/N entre 8 et 30. Les valeurs
maximum étant prises dans la tache de vase noire au fond de la baie,:
la ou la vase putride s'accumule.

-

Lagunes du Delta du Rhéne (C. RAZAVET, 1956); elles sont ,trrésj‘f

(1) — Le dosage du carbone a été fait selon la méthode d’Anne, et celui’
de l'azote par la méthode de Kjeldahl sur le liquide d’extraction du
carbone.
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Fd-2 — Areia ferruginosa com 95% de fragio grossa e apresentando
somente 0,5% de calcario no sedimento bruto.

— l'ragdo grossa — Granulometria:

Observagdo — graos em geral de tamanho inferior a 0,3 mm. (300
microns) .

Peneiramento — Apos o tracado da curva, verificamos ser a mesma
muito regular, quase reta entre 1 e 95%, com me-
diana igual a 0,187 e um “Sorting” muito reduzido
— 1,15, mostrando, assim, uma grande selecdo nos
tamanhos dos graos.

Naturéza mineraldgica dos grios:

— Possue essenc1almente quartzo transparente, com algumas bioti-
tas, alguns minerais pesados, entre os quais, alguns graos de
6xido de ferro.

Morfologia dos grios:

Gros na maioria arredondados, com 20% de grios perfeitamente
polidos (arredondados brilhantes). Graos ferruginosos, recobertos por
uma pelicula de éxido de ferro; algumas vézes esta pelicula é tdo espessa
que o grio de quartzo torna-se completamente opaco no microscopio.

Muitas vézes, sob a acfo da corrente e do atrito entre os grios, os
mesmos sdo levados e desembaracados desta pelicula ferruginosa. Sendo
que isto s6 se mantem nas partes céncavas.

Origem provivel:

Seriam grios provenientes da destruicdo de crostas ferruginosas ou
lateriticas, muito frequentes na bacia Amazénica.

Organismos:

Nada foi encontrado.

.

2 — Fragdo fina: | 9

Muito reduzida. Compoe-se de sﬂtes argilas, micas em folhbi“,os
middas € algumas espiculas de esponja.
Nota-se a abundéncia de ferro e argilas.

Fd-3 — Vasa argilosa com 6% de fracdo grossa (areia) e 0,8% de cal-
c4rio no sedimento bruto.

| — Fragdo grossa — Granulometria:

Diametro médio 50 a 125 microns, com alguns maiores, chegando

até 0,2 ou 0,3 mm.

Natureza Mineraldgica dos gréos:

. Quase que essencialmente quartzo hialino. Algumas micas, biotitas
¢ muscovitas. Sendo que a.biotita é quase sempre verde mais ou menos
alterada. Apresentando alguns plagiocldsios, microclinas, minerais pe-
sados e especialmente zircdo, algumas concregoes ferruginosas.

Morfolo gia"dos : graos: s

i i
Grios géralmente angulosos, Alguns de grande tamanho e pohdos

Calredonda‘dds brllhantes)

Qrgamsmos:

~
oy

- . . |
Raros foraminiferos, muito pequenos.

< Fragmentos de organismos calcérios, espiculas de esponjas silicosas
-com, alguma freqq;naa

2 - Fmgao fina:

Na maioria argilosas e siltes, com ‘grande abundéncia de folhetos

- de mica. Encontramos, ainda, muscovita e biotita verde mais ou menos

alterada.

Notamos também, uma certa quantidade de agregados argilo-ferru-
ginosos e algumas espiculas mitdas de esponjas.

I'd-5 — Vasa arenosa com 25%de fragdo grossa e 0,5% de calcério.
1 — Fragio grossa — Granulometria:

— Grios de areia de 100 microns em média e apresentando grdos
grossos que variam entre 400 e 500 microns.

Naturéza minemlo’gica dos grdos:

Na maioria, quartzo hlahno e cristalizado, mica em abundéncia,
muscovita e biotita verde mais ou menos alterada.

Numerosos minerais pesados, sendo muito opacos.
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Organismos:

Unicamente espiculas de esponjas silicosas.

2 — Fragdo fina:

‘Argilas e siltes, sendo éstes tltimos muito frequentes com tamanho-

médio de mais ou menos 20 microns.

Fd-6 — Vasa argilosa com 3% de fragio grossa e 0,5% de calcério. -

— Fragao grossa — Granulometria:

Sao formados de grdos pequenos, “areia fina ou “areia muito fina”,
segundo os diversos autores.

Tamanho mais frequente de 50 até 100 microns, alguns grios até
0,4 mm. ou 0,5 mm.

Natureza mineraldgica dos grios:

Quase exclusivamente quartzo transparente ou cristalizado, rico em
inclusées diversas. As micas sdo abundantes sob diversas formas

— muscovita do tipo comum;

— biotita, marron pouco alterada e verde muito alterada.

Raros feldspatos plagiocldsios mais ou menos alterados.

Morfologia dos grios:

Graos geralmente angulosos, sendo que entre os grios maiores,
alguns apresentam &ngulos desgastados.

Organismos:
Espiculas de esponjas e raros fragmentos de organismos calcérios.

até 250 microns.

Fd-7 — Vasa argilosa com 1,5% de areia e 0,5% de calcério.
1 — Fracdo grossa — Granulometria:
Grdos de tamanho pequeno, areia fina ou muito fina, cujos grios

variam de 50 a 125 microns. Sendo também, alguns grios que, véo
até 250 microns. :

—

Natureza mineraldgica dos grdos:

Sdo graos de quaitzo transparentes ou crlstahzadog, muitas vézes

‘rosa ou amarelo e ricos .em inclusoes.

As rm@s sdo abundantes, tendo especia]mente muscovitas e biotitas
alteradas. :
Minerais pesados, com alguns bastante opacos e algumas concregoes

‘Morfologise dos grédos:

Os graos apresentam se geralmente angulosos sendo alguns des-
gastados e 08 maiores “arredondados brilhantes”.
L}
¢

"Fd§ — - Vasa argilosa, muito fina com apenas 0,1% de fracdo grossa e

05,0 de calcario.
I — Fracdo grossa — Granulometria:
3 ; ‘ i 2
Os grdos apresentam-se geralmente entre 50 e 100 microns, tendo
apenas, alguns que chegam a 200 microns.
Fd-9 — Vasa argilosa com 1% de fragdo grossa e 0,5% de calcério.

| — Fracdo grossa — Granulometria:

Sdo grios de arela medla e fina, com numerosos grios chegando
até 0,5 mm.

Naturéza mineralégica dos grdos:

Quartzo hialino e cristalizado. Mica em pequena quantidade. Mus-
covita e biotita verde alterada. Alguns grios de éxido de ferro e minerais
pesados.

Morfologia dos gréos:

- Gréos angulosos Encontramos aproxnnadamente 10% dos graos
maiores que sio “arredondados brilhantes”.

Organismos:

Algumas espiculas de esponjas.

Fal 10 — Vasa argilosa com menos de 1% de fracdo grossa e 0,5% de
calcério.
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I — Fragdo grossa — Granulometria: Natureza mineralégica dos graos:

_ ']
Fragmentos de quartzo transparente, com grande abundincia de
micas, muscovita ndé alterada e biotita verde alterada.

NUQGI‘OSOS gI’éOS Opacos € alguns minerais pesados.

Areia fina tendo graos menores e alguns iguais a 200 microns.

Naturéza mineralégica dos grios:

Grios de quartzo transparentes, algumas micas ¢ minerais pesados. - Morfologia dos grdos:

Morfologia dos grdos: Todes os grdos sio angulosos, devido ao tamanho.
Organismos:

i .
5 -

Os grios maiores pouco desgastados e alguns cobertos de oéxidos
de ferro. / »
Raraw espiculas de esponjas.
Organismos: .

’

A
(Y

Espiculas de esponjas.

Gridos de areia fina entre 50 a 100 microns. Fd13 — Ya}sa argilosa com 3,5% de areia muito fina e 0,5% de calcério.

v

Fd-11 — Vasa argilosa com 0,5% de areia e 0,5% de calcario . i 1,‘—'—' Fracdo grossa — Granulometria:

.
-

1 — Fragio grossa — Granulometria: . Grios mt;ito finos entre 40 e 100 microns.

Grios de areia fina entre 50 ¢ 100 microns. Natureza mineralogica dos gréos:

Natureza mineraldgica dos grios: Graos de quartzo cristalizados e transparentes. Grande abundan-
cia de micas em pequenos folhetos. Alguns minerais pesados.

Gridos de quartzo transparente, de cér rosa e enfumacados. ' :

Mica muito alterada e abundante em pequenos folhetos.

Feldspatos pequenos, plagiocldsios e microclinas.

Alguns minerais pesados.

Morfologia dos graos:
Graos angulosos devido ao tamanho.

Morfologia dos gréos: Organismos:

Todos os grios sdo angulosos, ndo desgastados. ‘Raras espiculas de esponjas silicosas.

Organismos: Fd-14 — Vasa argilosa com menos de 0,5% de areia muito fina e 0,5%

de calcério.
Raras espiculas de esponjas.

| — Fracdo grossa — Granulometria:

"Graos muito finos entre 40 e 100 microns.
Fd-12 — Vasa argilosa com 2% de areia e pouquissimo calcrio. : b
Natureza mineraldgica dos graos:
. : ;
- Quartzo em fragmentos com grande abundéncia de micas, mus-
covitas e biotitas verdes alteradas.

1 — Fracdo grossa — Granulometria: |

Sao grdos pequenos de areia fina entre 50 e 125 microns.
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Morfologia dos grios:
Todos os grios angulosos. '
Organismos:

Algumas espiculas de esponjas.

304 — Areia organogénica com conchas.

1 — Fracdo grossa — Granulometria:

Gridos de areia entre 200 e 300 microns.
Natureza mineraldgica dos grdos:

Quartzo transparente, sendo alguns cobertos de éxido de ferro.
Morfologia dos grdos:

Sio grdos polidos e desgastados pelo transporte. Verificamos que
80% dos graos sio “arredondados brilhantes” e alguns ferruginosos.

Organismos:

Grande abundéncia de foraminiferos.

Tipo arenéceos e calcdrios com enchimento interno marron, preto
e algumas vézes opaco.

Briozodrios comuns do tipo “incrustans” e em ramos. ;

Virias espinas de ouri¢os do mar e espiculas silicosas de esponjas.
Larvas de lamelibranquios e algumas formas de gasterépodos.

305 — Areia vasosa com 92% de areia e 1,2% de calcério, de cor cinza
e beige quando esta oxidado.

Granulometria: ;i
Grios entre 0,2 e 0,5 mm. com siltes.
Natureza mineraldgica dos grios:

Graos exclusivamente de quartzo transparente com inclusdes. Nao
encontramos mica. Alguns minerais pesados.

Organismos:

s O .
M.offologia dos graos:

Gréios grossos muito bem polidos com 80% de “arredondados bri-
'lhantei”-, apresentando também alguns ferruginosos. :

» Raros detritos calcarios.

Peneiramento:

’ ¥

i e i i ] ) s . ;
Curva muito regular, com pouca inclinagio, cuja média é 0,192 mm.

‘e "‘S_ortihg toefficient” de 1,27.

’
“

WL
-..\'/

i iy j
306“f'Arei:1 cinza; média, quase pura — com 99% de fracdo grossa
: e 2,2% de calcario.

§ ' g " 4
Granulometria:

Craos entre 0,1 e 0,4 mm, auséncia de siltes.

Natureza mineraldgica dos gréos:

’ A .
'Grios quasé exclusivamente de quartzo transparente, sem micas,
com alguns minerais pesados, opacos e bem rolados.

Morfologia dos grdos:

Graos pblidos com 80% de graos “arredondados brilhantes”.
Alguns graos ferruginosos.

Organismos:

— Fragmentos de ouricos e também de briozoarios.
— Raros gaster6podos e lamelibranquios. ,

— Algumas globigerinas.

_ Molduras internas de foraminiferos de glauconita.

- Peneiramento:

. Curva muito regular, com inclinagdo fraca, mediana 0,189 mm.
e “Sorting” de 1,26. (Muito semelhante a curva 305).
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Organismos:

: R : :

Pteropodos, globigerinas e foraminiferos, cujas conchas nio tém
enchimentos secundarios.

Briozo4rios em ramos.

’ : )

Espiculas de esponjas em silica, sendo algumas em via de recris-
talizacdo. !

Alguns moldes internos de foraminiferos em glauconita.

310 — Vasa cinza, com o aspecto geral da vasa de globigerinas ¢ tendo
10% de fragdo grossa e 7,5% de calcério.

Granulometria:

°

G Al ; ' i )
dos de areia fina com siltes e geralmente inferiores a 200 microns.
Natureza wmineralégica dos grdos:

Quartzo transparente e muscovitas.

Alguns grios de arenito calcdrio recente, com um pouco de 6xido
de ferro (provenientes de bancos de arenitos ou arrecifes).

Alguns minerais opacos.

Morfologia dos graos:
Graos angulosos desgastados.
Organismos:

Grapde abund'énaa de organismos, especialmente foraminiferos
plancténicos e particularmente globigerinas.

Algumas espiculas de esponjas.

Fragmfanto de esqueleto silicoso (amorfo) .
5 Organismos benticos em abundéncia, briozodrios, serpulideas cal-
cérias e arenaceos.

Np microscopio, nota-se que os foraminiferos estdo frequentemen-
te cheios de 6xido de ferro e matéria preta opaca. (Complexos de
sulféto de ferro e matéria orginica). . .

Observagio:

Nestas amo i i
oA stras, relaéltlvarlnente af_as.tadas do litoral, encontram-se pe-
q s pretos de alguns milimetros, de matéria mineral que
nos parecem semelhantes aquelas encontradas no MAR TIRRENO que
%

por sua vez sio projegdes de origem vulcinica nos sedimentos mari-

22 - pmgdo fina:
-

-1 —

4
nhos. Neste caso serd possivel admitir a mesma origem vulcanica, con-
siderando a relativa proximidade dos vulcdes da América Central e

- México.

~ Alguns siltes e micas em pequenos folhetos aglomerados de argilas
e siltes: com ¢xido de ferro.

Numergsos fragmentos e poeira de calcdrios. (Destruigdo de fora-

~ miniferos) . ,

Algumas espiculas de esponjas silicosas de tamanho muito pequeno.
% .'~ % 2

-

" i

»

(4

.
’

‘

s Areiz’is; conchiferas de cér cinza e beige, com 84% de areia e

L ., 16% de calcario.

Natureza qmineraldgica dos grdos:
2 :
- Na maiotia quartzo cristalizado ou transparente, com poucas micas
brancas.e 4lgumas biotitas marron mais ou menos alteradas.
Grios de arenito parecendo antigo.
Grande abundancia de minerais pesados.

- Morfologia dos grdos: )

Os graos sio todos um pouco desgastados, tendo a fracdo gro%sa
20 até 30% de “arredondados brilhantes”, sendo alguns foscos.

Organismos:

Grande quantidade de organismos planctonicos e benticos.

Conchas de lamelibrinquios, gasteropodes e larvas. '

Echinodermos — fragmentos de espinas e um pequeno tipo de
echinodermo inteiro, de 8 mm. de didmetro.

Alguns coprolitos.
Ostracodes — espiculas silicosas de esponjas, foraminiferos, are-

naceos e plancténicos.
Globigerinas, orbulinas, etc., sendo algumas cheias de material

ferruginoso ou preto.

Nota:

e Observase uma concha antiga, cheia de um arenito calcario anti-
go, com graos bem arrendondados. Sem ditvida o revolvimento de uma
formacdo mais antiga.
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2 — Fragdo fina:

Encontra-se siltes, argilas e micas em folhetos finos, algumas es-
piculas silicosas, com canal cheio de terra ferruginosa. Algumas vézes
observa-se o inicio de recristalizacio da silica amorfa que comeca a se
polarizar. Nota-se também alguns “cocolitos”, sendo um perfeitamente
conservado, enquanto muitos outros apresentam-se fragmentados na
lAmina estudada.

312 — Areia conchifera amarela, com 98% de fragdo grossa e 68% de
calcdrio .

Granulometria:

Gréos de quartzo de tamanho pequeno entre 200 e 300 microns.
Tendo os organismos tamanhos muito maiores.

Peneiramento: (sébre o sedimento completo):

Curva irregular mostrando excesso nos sedimentos grossos, (conchas,
organismos, foraminiferos), o que explica a mediana relativamente ele-

vada 0,275 mm. e o “Sorting’” méximo déstes sedimentos estuda-
dos 1,3.

Natureza mineraldgica dos grdos:

Grios de quartzo transparente, com grdos ferruginosos.
Algumas concregbes ferruginosas.
Minerais pesados frequentes.

Morfologia dos graos:

Graos de quartzo angulosos nos de pequenos didmetros.
Graos grossos desgastados, com 10 até 20% de “arredondados bri-

lhantes” nos didmetros maiores. !

Organismos:

Caracterizado pela abundincia de briozodrios e serpulideas.

Abundéncia dos foraminiferos planctonicos e benticos (arendceos
comuns) .

Pequenos gasterépodos e larvas de moluscos.

— B8 =

.314 i Areia conchifera. (1)

Granulometria:
4

v ‘Gréos de qtiartzo pequenos, entre 100 e 200 microns.
-

Natureza mineraldgica dos grdos: y
.' 1 iy

'g{ar’tzo\ transparente.

Morfologia dos grdos: .
- ‘.';. A
&rios angulosos e muito pouco desgastados.
!,
- Organismos:

£ Egn grande quantidade.
.~ Briozodrios em ramos e incrustans.
g - — Articulos de gorgonideas (isidiela), e espiculas de alcionérios,
oy = Serpulideas calcarias e arenéceas.
© -~ Foraminiferos abundantes, especialmente os plancténicos (globige-
. “hideas); enquanto os arendceos sdo raros. Enchimento interior marrom
' ou preto e opaco.
. — Pequenos gasterépodos, larvas de moluscos, fragmentos de con-
chas diversas. :
— Ostracodos.

Nota: . %

Verifica-se a abundincia de arenitos ferruginosos e concregdes ferru-
ginosas, que parecem provir do revolvimento de arenitos antigos.

3.16 b Vass peldgica, cinza claro, com fragdo grossa de 7% e 14% de cal-
cario.

Granulometria:
Grdos geralmente muito pequenos, menor que 100 microns; alguns

grdos médios 300 microns e alguns grdos grossos superiores a 0,5 mm.,
com grios exepcionais chegando a 2 mm.

g.—

(1) Devido a pequena quantidade — 1 gr, de amostra — nio temos possi-
bilidade para fazer % de areia e calcario.



— O s

Natureza mineraldgica dos graos:

Quartzo transparente na maioria, tendo .quartzo cristalizado, em
pequena quantidade; muitas vézes apresenta graos bastante ferruginosos
que chegam a ser quase opacos no microscopio.

Morfologia dos grdos:

Os grios menores sdo angulosos de um modo geral.

Os grios maiores sio desgastados, com uma percentagem de 60%

de “arredondados brilhantes” e no didmetro de 0,4 mm. .
Organismos:

Foraminiferos plancténicos.
Alguns fragmentos de conchas e organismos, ourigos e briozodrios.
Algumas espiculas silicosas de esponjidrios.

2 — Fracdo fina:

Agregados de siltes e argilas —

Siltes — algumas espiculas de esponjas —
Fragmentos de foraminiferos reduzidos em pé —
Fragmentos de esqueletos silicosos.

325 — Areia média, com 97% de areia e 2,5% de calcério.
1 — Fracido grossa — Granulometria: (Peneiramento):

Curva relativamente regular com parte importante de sedimento
grosso, mediana de 0,235 mm. e “Sorting” 1,26.

Natureza mineraldgica dos graos:

— Griaos de quartzo.
— Arenito calcério e ferruginoso.
— Arenito vermelho de grios finos.

Morfologia dos gréos:
Os graos maiores que 0,3 mm. sio mais ou menos desgastados,

enquanto no tamanho de 0,5 — 0,8 mm., encontra-se 60% de gréos
“arredondados brilhantes” .

— 06 — ;

 Qrganismos:

Dentilio, vertebras e escamas de peixe, lamelibranquios..
: Larvas de moluscos, conchas diversas.
.,V Pinca de crusticeo. j
' ®Prismas de calcdrio (conchas).

- 3265 Areia com 97% de fracdo grossa e 20% de calcério.
e Fmgdo grossa — Granulometria: (Peneiramento):

*Curva muito regular com pouca inclinagio mostrando uma boa
seleedp, com mediana 0,230 mm e “Sorting” 1,22, muito semelhante
- a 23
. Natureza mineraldgica’ dos grdos:

-
.

i Quartzo transparente e cristalizado.
iy Lo
L Morfologia dos graos:
- "

- Os grios maiores de didmetro 0,5 mm. apresentam-se desgastados
e com 60% de “arredondados brilhantes” nos grdos ferruginosos.
Organismos:

Fragmentos de conchas, de ouricos e apresentando um peque-
% * DO Ourico. ‘

Banco das Gaivotas:

Areia ferruginosa, grossa, com graos superiores a 1 mm. e che
gando excepcionalmente até 5 mm. .

Granulometria:

Curva regular, mostrando um “déficit” de parte fina (corrente
forte), com mediana de 0,325 mm. e “Sorting” 1,23.

Natureza mineraldgica dos graos:
Graos muito ferruginosos.
Morfologia dos grdos:

} - Grios prefeitamente polidos, com 80 até 90% de “arredondados
: brilhantes”.
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352 — Salientamos previamente que este sedimento ¢ completamente
diferente dos outros, devido a sua posi¢io geogréafica no litoral
de FERNANDO DE NORONHA e a pequena profundidade.
Nio se trata mais de vasa ou areia, mais de um sedimento orga-
nico branco, com algas calcérias, muito parecido, com um exis-
tente na Bretanha e que se chama de “Mearl”.

Granulometria: L

. . -~
Os grios de areia sdo raros, no entanto, encontramos areia fina
e alguns grios maiores que variam entre 04 e 05 mm., peiteige:

‘mente “arredondados brilhantes” .

Natureza mineraldgica dos grios:

Gridos de quartzo, um pouco de mica branca ou muscovita.

Organismos:

Os mais abundantes sio as algas calcarias (grupo das melobe-

siases e halimedas).

— Foraminiferos em abundéncia, plancténicos e especialmente ben-
ticos (arenéceos, imperforados) . :

— Equindides, ourigos.

— Espiculas silicosas.

— Espiculas calcdrias.

— Briozodrios, serpulideas.

— Conchas diversas, gasterépodos, lamelibranquios e larvas.

— Ostracodos, etc. .

RESULTADOS DA GRANULOMETRIA

Devido & pequena quantidade de material de cada amostra, foram
feitas somente as granulometrias de algumas, cujos resultados sio
apresentados na tabela abaixo:

Considerando a curva do Banco. das Gaivotas como tipo
original, podemos ver que as curvas 305 e 306 sdo muito semelhantes
a ela e apresentam um paralelismo bem acentuado.

Verificamos, no entanto, uma decalagem nos didmetros maiores,
isto evidenciando a grande correnteza do rio, e que aos poucos vai

diminuindo a medida que penetra no mar.
As curvas 325 e 326, sdo relativamente semelhantes as primeiras.

Na zona Norte, os sedimentos 308, 309 e 311 sio muito seme-

RS ¢ |7 A

: v el ; ;

lhantes, tradu-zm‘do um “déficit” de sedimentos finos, apesar dos mesmos
s¢ encontrarem justamente na corrente Norte.
Yy Qu?.nto a origem do sedimento, quase que exclusivamente organo-
gen;c&, impede qualquer comparagio com os outros.

| bfl;zona Central, o sedimento Fd-2, exclusivamente areia, trazida
pelo brago norte do Amazonas, mostra uma curva quase reta e quase
vertlca_l. Isto prova uma corrente violenta, que déd uma grande selecio
aos grios de areia.
. .theml’)’ramos z}inda a grande quantidade de graos “arredondados
rilhantes” que vém confirmar a violéncia da corrente

B AL AT

we | | | |
Q; — Q
AMOSTRA ‘ Q, Q, IMEDIANA SORTING R
| _ o ~ 2
305 0,165 0,275 | 0,192 1,27 0,055
i 306 . 0,160 0,275 0,192 127 0,050
i 0,170 '
e ) 0 0,250 0,192 1,24 0,040
: 309 . 0,144 o 0,182 0,161 1,12 0,019
£ 31 0,174 0,265 0,210 1,23 0,045
3.1'2 0,255 0,430 0,275 1,29 0,087
325 0,188 0,300 0,235
7 ’ , i 1,26 0,056
- 326 0,186 0,280 0,230 1,22 0,047
. Ed2 0,165 0,220 0,187 1,15 0,027
B(’;mco das
aivotas. 0,260 0,400 0,325
¢ g ! . 1,23
: | \ { 0,070
INTERPRETACAO

' Coﬁ‘digées geogrdficas:

Quase todos éstes sedimentos sio do tipo “litord i
v i 4
pequena profundidade, inferi ] o htoran'eos el
prof ¢, Interior a 100 m., com excessio dos sedimen-
tos 310 com 625 m. e 316 com 2.745 m.

Todos estes sedimentos foram colhidos no planalto continental cuja
)

g ;
= faixa é muito larga na zona da embocadura do Rio Amazonas

Sob i imati
0 ponFol de Vlstfi climético, lembramos que estamos em plena zo-
- ha equatorial, com aguas quentes na superficie, mais ou menos 27.°
. a0 largo, e cuja salinidade varia entre 36 e 38900
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DIVERSOS FACIES:
FACIES PROFUNDOS

Destacamos inicialmente as duas amostras profundas 310 e 316,
de aspecto tipico de profundidade. Lama de globigerinas quass que
exclusivamente constituida de elementos finos e foraminiferos planc-
tonicos, com muito pouca areia (siltes e micas finos).

| FACIES LITORANEOS
I — FACIES DE ESTUARIO: i

Devemos destacar o facies ‘essencialmente argiloso das amostras
Fd e 307, excetuando Fd-2, e de facies arenoso quase puro dos sedi-.
mentos Fd-2, 305 e do Banco das Gaivotas. .

1 — Aré 5

As trés amostras 305, Fd-2 e Banco das Gaivotas, sdo szmlé’fhantes
a sedimentos fluviais, desprovidos de elementos marinhos (auséncia de
fauna e microfauna). Sio constituidas de areias trazidas pelo Rio
Amazonas. : ' .
Estas areias sio grdos de quartzo, que apresentam duas caracte-
risticas principais: ol - A A
a) Alto teor de grios polidos pela correnteza e pelo atrito. Che-
oando a ter 90% de grios “arredondados brilhantes”. £ uma
prova da violéncia bem conhecida das correntes de fundo no
estuario do Amazonas. ‘

b) iﬁxtrema importancia do ferro nestcs areias. Todos 0§ grios
§30 mais ou menos recobertos por uma pelicula de oxido de
ferro, algumas vézes tho espéssa, que os graos tornam-§2;opacos
no microscopio. Outras vézés, essa pelicula desaparcce quase
completamente devido ao atrito, permaneccnd() sdmente nas
}"Jax;te.s dcas dos. grios. : —t )
mmpOd €0 .5 nm S
ssa abundéncia de ferro nio se pode explicar a disposicao
“in situ” no mar. o B
Esses grios ferruginosos provem da decomposigio de rochas fer-
ruginosas que na regido Amazonica, apresentam-sc com frequéncia sob
a forma de “crostas ferruginosas” antigas, podendo ser verdadeiras late-
ritas fosseis.

2 — Vasas argilosas:

Neste grupo estdo os sedimentos I'd, constituidos na maior parte
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Organismos:

Encontram-se organismos em abundédncja especialmente os do tipo
bentico, dentro do qual os mais comuns sdo:

— Briozoarios em félhas ou ramos (muito frequentes).

‘— Serpulideas.

— Equindides (regulares e irrégulares).

— Foraminiferos arendceos e outros benticos

— Esponjiarios.

— Alciondrios e gorgonarios.

»

Associados a estes elementos benticos encontram-se elementos
plancténicos, como globigerinas, em quantidades varidveis especialmen-
te nas amostras afastadas do litoral.

ESTUDO QUIMICO DA PARTE FINA
Pelo prof. Francois OTTMANN

e Dra. Jeanne-Marie OTTMANN

Uma vez que os estudos sébre a fracdo grossa estavam sujeitos a
grandes variagbes devida a presenca acidental de um ou outro elemento
como algas, madeira, conchas, concregoes, etc, fizemos s6 os estudos qui-
micos para a parte fina. ;

1 — CALCARIO:

Lembramos que devido a pequena quantidade de material, fizemos
o estudo do calcario somente sobre o sedimento bruto, como ji nos re-
ferimos no estudo.

2 — ESTUDO DO CARBONO E NITROGENIO ORGANICO

Essas dosagens foram feitas segundo os métodos de P. ANNE
para Carbono e de KEDJAHL s6bre o liquido de extragio do Carbono,
respectivamente.

Os resultados sdo publicados na “Tabela II”. Examinando-a,
vé-se que o teor Carbono é relativamente fraco, sendo que 0 maximo
atinge somente 1,35%.

Da mesma maneira, o Nitrogénio orgdnico ¢ muito fraco, sempre
inferior a 0,1%. )

Considerando, como é geralmente admitido, que o Carbono orgs-

i TOE

¢ essencialmente vegetal e animal enquanto que o Nitrogénio or-
0 ¢ s6 animal, quais sdo as razdes desta pobreza em matéria or-
ap

Na regido Amazénica, esperdvamos encontrar grande quantidade
@oetais, no entanto aconteceu o contrario. ¥
Supomos, que isso seja motivado pela grande quantidade de argi-
I8 em suspensdo tornando as dguas turvas impréprias ao desenvolvi-
nento de algas e vegetais ( macro e micro organismos ) que gostam es-
almente de dguas claras.

Déste modo, chegam somente os vegetais trazidos pelo rio, os quais
espalhados pelas correntes sempre fortes nessa regido, e numa
vasta superficie, impedindo, assim, a sua acumulagdo.

Da mesma maneira, a pobreza do Nitrogénio ¢ motivada pelo
jueno desenvolvimento da vida animal e do plancton especialmente.
- Lembramos que na “zona argilosa” (sed. Fd), encontram-se somente
.\wlgﬁ;mas raras espiculas de esponjas nos sedimentos.

- Nas outras amostras espalhadas no Planalto Continental, ésse teor
em N é um pouco mais elevado devido ao desenvolvimento da vida
£ bentica especialmente.

§ Assim, calculamos os valores do C e IN para os sedimentos argilosos
- I'd e os outros, e encontramos:

~ Sedimentos Fd.

—Meédia do C para os sedimentos Fd = C =074 %
S m
— Média do N para os sedimentos Fd = N = 0,031 %
i m
- — Média C/N - C/Nm =g
— Meédia do C para os outros sedimentos = Cm — L0k
i Média do N para os outros sedimentos = N = 0,048
/ m
— Média C/N = C/Nm =1 BE25

Sedimentos do Planalto.
Interpretagoes: \

Na zona argilosa, verifica-se a grande pobreza do Nitrogénio, de- .
vido a auséncia da vida, como observamos nos sedimentos. Isso explica

o alto teor do C/N.

" » No Planalto, com sedimentos organogénicos, temos aumento sen-
~ sivel do Carbono e aumento do Nitrogénio, devido aos organismos,

0 que contribue muito para elevar C/N.
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3 — ESTUDO DA PERDA AO FOGO (1)

(Perda de péso pela calcinagio a 600° em fdrno elétrico.) *
[

Esse estudo foi feito por comparagdo, apesar de sabermos que os
‘resultados ndo tem grande precisdo, especialmente devido ao clima
tmido e quente do Nordeste, onde mesmo com muitas precaucdes e
cuidados, ¢ dificil eliminar completamente o fator da hidratacio nos
sedimentos argilosos.

Todavia, as médias do grupo Fd e dos outros, sio respectivamente
545% e 7,4%, o que mostra bem a diminuicdo sensivel da matéria

orginica na zona argilosa, por causa das aguas turvas.
g P i

CONCLUSOES:

Assim, ésse estudo quimico da matéria orgnica, vem confirmar
a reparticdo dos sedimentos litordneos em dois tipos: 4

— a zona argi]osa sem matéria orgédnica.
—‘os sedimentos do Planalto, ricos em Carbono e especialmente
em Nitrogénio orgénico.

4 — DOSAGEM DE FERRO TOTAL:

A observacdo microscépica da fragdo grossa nos mostra a grande
quantidade de éxido de ferro e manganés, que forma uma pelicula
marron, sObre uma certa quantidade de grdos de areia. Lembramos a
presenca de grandes quantidades de crostas ferruginosas e lateriticas,
como também de Jazidas de manganés no subsolo da Regido Amazo-
nica. Isso ¢ suficiente para explicar a presenca desta pelicula de ferro
s6bre os grios.

Assim, julgamos interessante fazer algumas dosagens sébre o ferro
total contido na parte fina do sedimento mais homogéneo. Os resulta-
dos estdo agrupados no quadro geral — Tabela n.% II.

Examinando-os, ficamos surpresos de encontrarmos uma quanti-
dade relativamente reduzida de ferro. No grupo dos sedimentos Fd,
obtemos um valor médio de 1,5%, nitidamente inferior, por exemplo,
‘a0 valor encontrado nas vasas litordneas do Mediterraneo. ‘

Nos outros sedimentos do Planalto, o teor varia entre 1.6 — 118%.

Isso ¢ a prova de que o ferro esta ligado a fracio grossa dos sedi-
mentos trazidos pelo rio.

(1) Sobre sedimentos descalcificados.
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Caracteristicas das A

elétrico a 600°,
mostras.
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Nota ! y .

A presenca do manganés em quantidade aprecidvel ¢ evidente e
confirmado, por outro lado, pelas dificuldades na realizacdo da extra-

¢io do ferro puro.
Infelizmente ndo temos a possibilidade de fazer a dosigem d

manganés puro, o que certamente deveria ser interessante.

RESUME

Ce travail présente la description et les premiers résultats de I'étude
des échantillons récoltés par la Marine brésilienne devant I'embouchure
de I'’Amazone (graphique 1). ' ‘

On peut distinguer, outre les deux échantillons de vase planggoni-
que profonde, deux facies littoraux bien définis (graphique 3) ¢ Les
vases argileuses (Fd) localisées pres de I'embouchure, qui proviennent
de laccumulation des sédiments argileux en suspension, peut étre
par floculation. Les sables plus ou moins coquilliers du Platsau con
tinental, ot l'on retrouve toujours une certaine quantité de grains de
sables ferrugineux charriés par le fleuve et présentant parfois un
pourcentage élevé de grains parfaitement émoussés luisants montrant
la violence des courants fluviaux et marins sur le fond.

Noter sur le graphique 2 la pauvreté en calcaire des sédiments
Fd et la grande abondance des minéraux lourds, qui semblent pro-
venir essentiellement du bras Nord de I’Amazone.

Du point de vue chimique, notons enfin I'importance du rapport
C/N, trés élevé et les variations de C et N, correspondant aux deux
facies littoraux.
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— Areia — Sables — Sand :

> 40 microns.

— Fracdo Fina — Fraction Fine — Silts and Clays :
Calcario Total — Calcaire Total — Total Carbonates.

H QO DN =

< 40 microns.

Minerais Pesados — Minéraux Lourds — Heavy Minerals.



T e o e e

T Ly I T e R VLTI o P e -

T ﬁ T
] T ) i e e 2 e | ST B ) £ P ) ) B s |

490 48° 470

T
T S5 ST () G NGRS ) £ e |

2 T ) SN XD {1 Y |

NNV—7 ¢

ey A R

Vuposf A

i, PLANAL TOXCONCHIFEROS

// e AmaA

AREI'A QUARTZOSA
POLEDA =T PO FLUVIAL

| (0 R DA ) o AR Bt o ¢

450
Err———

PROFUNDA
GLOBIGERINAS

60

50

40

25l | VR ) ) e ] ) 2}

30

1 11 I

41T 171

|

!
L

|

|
8]

|

!

®
o

B S |

S DRI () DY DA RO

e B ——

e e e e e

H
4

10

(s ]

S o e e S e

%llll%llllTlllllll(lIIlI}ll|l|||l|]l(|Iﬁ1

490 480 470

45

0 N

Fig. 5 — Reparticdo dos diversos facies dos sedimentos.
Répartition des divers faciés. -
Distribution of facies.

1 — Vasa profunda de globigerinas.
Vase profonde a globigérines.
Deep globigerinal mud.
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