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ESTUDO DA BARRA DAS JANGADAS
PARTE 1I

I — VARIACAO DO pH, OXIGENIO DISSOLVIDO E CON-
SUMO DE PERMAGANATO DURANTE O ANO

Taizo OKUDA _
Lourinaldo CAVALCANTT e
Manoel Pereira BORBA

[ — INTRODUCAO:

Levando-se em conta, que a pesca e colheita de moluscos na zona
por noés pesquizada, é feita com uma certa intensidade, um estudo est4
sendo efetuado pelo Departamento de Biologia do nosso Instituto, com
a finalidade de dar melhores esclarecimentos ao problema expésto acima.

Durante o periodo de observagdo, as 4guas na Barra das Janga-
das apresentaram-se enormemente turvas, dandonos o disco Secchi
valéres de 0.15 a 1.0 m. Na maré baixa durante o ano, especial-
mente em Junho, (59 e 60) Setembro e Marco, os valbres oscilaram
entre 0.15 e 0.45.

A vida das plantas e animais aquaticos, sofre talvez direta ou indi-
retamente alguma influéncia da turbidez consideravel da 4gua, que
suscita uma diminui¢do de concentragdo do Oxigénio Dissolvido ou um
valor elevado do Consumo de Permanganato.

Estas variagées de O, e Consumo de KMnQO,, como também de
pH, sofrem grande influéncia das descargas_ das uzinas de acticar, exis-
tentes nas margens dos dois rios em estudo.

O estudo das variagdes de pH, O, Dissolvido e Consumo de
KMnOy, de acérdo com as marés e com as estacdes do ano, se faz
necessario, porquanto éles s3o fatores importantes na vida das plan-
tas e animais aquaticos. i

II — COLHEITA DE AMOSTRA E METODOS DE ANALISES
I Colheita de Amostras :
Durante os 6 méses de observacio, foi escolhido um dia em cada

més para a colheita das amostras. Foi feita duas vezes em cada dia,
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sendo uma na baixamar e outra na preamar. Os locais das colheitas
serdo indicados na Parte I, Fig. I, déste Boletim.

Métodos de Andlises:
pH — pelo Potenciometro Metrohm.

Oxigénio Dissolvido — Método de Winkler. Ao reagente lodeto
Alcalino (KOH + KI), adicionamos NaNj, segundo o método de
preparagio de Pomeroy — Kirschman — Alsterberg, afim de facilitar
a titulacdo, devido a alta percentagem de materia orgdnica, sempre
existente na agua.

Consumo de Permanganato: — Método Iodimétrico pelas Titula-
¢do com Hipossulfito de Sédio N/100. — Toma-se 25 ou 50ml da amos-
tra e juntase 1 ml. de uma solugio 2.5 N de NaOH e depois
2ml. de uma sol. N/20 de Permanganato de Potassio. Em seguida
ferve-se em banho-maria durante 20 minutos, retira-se, esfria-se e adi-
ciona-se 1 ml. de solu¢io de KI a 10% e O. 5ml de solucioa 25% de
H,SO,. Finalmente titula-se com uma solugio N/100 de Hipossul-
tito de Sédio.

IIT — RESULTADOS
VARIACAO DO pH DURANTE O ANO:

Os valores do pH na preamar, mostraram-se sempre mais altos que
na baixamar, ndo apresentando em geral, grandes diferengas entre a
embocadura e o curso inferior dos rios, exceto na baixamar em Setem-
bro e Novembro. Resultados nas Figs. 1 e 2.

Preamar

As diferencas locais nos valores do pH, foram em geral muito
pequenas em Junho (1959), Setembro e Janeiro. No entanto os valo-
res encontrados no curso inferior (juncio dos rios) foram maiores que
os encontrados na embocadura durante os méses de Novembro, Marco
e Junho (1960). Os valores do pH entre as Est. I e III mostraram-se
maiores que 7.0 sem excecio, o mesmo acontecendo nos rios, havendo
entretanto, pequenas exce¢oes. Os menores valores foram obtidos em
Setembro entre as Est. I e 11l e em Marco entre as Est. IV e VII.

Baixamar

A maior parte dos valores do pH nas Est. I e II mostraram-se
maiores que 7.0, com pequenas excecbes nos méses de Janeiro, Marco
e Junho (1960). Nos dois rios, Jaboatdo e Pirapama, os valores foram
sempre menores de que 7.0, exceto em Junho (1959) e Novembro.
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Fig. 2: Variacdo estacional de pH
Seasonal variation of pH
Variation saisonniére du pH

Podemos dizer, que os valores do rio Jaboatio mostraram-se sempre
maijores em relacio aos do Pirapama, ocorrendo também, serem maio-
res na embocadura, em relagdo ao curso inferior, isto devido & penetra-
¢do da 4gua salgada.

Os valores minimos do pH foram obtidos em Setembro e Janeiro.

Na baixamar e na preamar, em Junho (1959) encontramos valo-
res maiores que os obtidos nos outros méses, isto é, de 7.40 até 7.82
na baixamar e 7.50 até 8.80 na preamar, respectivamente. :

Na distribuicdo vertical do pH as diferencas foram pequenas.

VARIACAO DO OXIGENIO DISSOLVIDO DURANTE O ANO:

Os resultados de Oxigénio obtidos estdo indicados nas Figs. 3 e 4.

Preamar

Os valores de O, Dissolvido acusaram grandes diferencas entre
as duas marés. Notamos entretanto, uma tendéncia em diminuir gra
dativamente a saturacio desde a foz até o curso inferior. Valores mai
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ores que 100% de saturacio foram obtidos entre as Est. I e Il em
Novembro, as Est. T'e V em Janeiro e na Est. I em Marco, respecti-
vamente.

Em Novembro e Margo ocorreram grandes variacdes entre 0 (zero)
e 100% em tbdas as Est., 0 mesmo nio se verificando nos méses de Ja-
neiro-e junho (1959), nos quais as varia¢des foram pequenas como por
exemplo, entre 93 e 112% em Janeiro e entre 72 e 92% em Junho
(1959). Conclue-se do exposto acima, que nas Est. I e II, situadas per-
to,da embocadura, os valores da saturacio foram muitos elevados e no
curso inferior éstes chegaram quase a desaparecer. As variagGes durante

os méses de observagdo, nas Est. I e II foram pequenas, como se pode
ver'na Fig. 3 isto ¢, de 84,4 112% na Est. I, e de 8l a 106% na
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Variation saisonniére de la saturation en oxygene %

No curso inferior dos rios, além da Est. III, em Novembro ¢
Miarco, os valores da saturagio de O, mostraram-se muito baixos, tor-
nando-se quase nulos, enquanto que nas Est. I e II foram obtidos

valores altos, atingindo cérca de 100%.

= 197 —

A variagio de O, durante os méses, entre as Est. IIl e VII, foi
muito grande. Os valores méximos foram sempre obtidos em Janeiro
(Est. III a VII) e Novembro (Est. III), enquanto os minimos em
Marco (Est. III a VIID).

Estas grandes variagdes de O, talvez sejam ocasionadas . pela pe-
netragao da 4gua do mar, nos dois rios.

Baixamar

Em geral, os valores de O, na baixamar, no curso inferior dos rios,
mostraram-se consideravelmente baixos, especialmente no rio Pirapama.

Durante o ano a saturagio de O, apresentou-se inferior a 50%
especialmente no verio, em Novembro, Janeiro e Marco, nos quais
atingiu quaze zero, excetuando a Est. I em Novembro.

Por outro lado, em Junho (59-60) e Setembro, nio ocorreram
grandes variagbes entre as Estagdes, oscilando os valores entre 24 ¢ 49%.

Portanto, durante os méses, as variagdes apresentaram uma certa
regularidade, havendo entretanto uma alta nos méses de inverno em
relagio aos de verdo, principalmente em Janeiro, no qual os valores
foram quase nulos. :

Entre as Est. I e VII os valores mostraram menores variacoes
que na preamar.

Entre superficie e fundo as variacoes foram quase nulas em ambas
as marés devido a pequena profundidade dos rios.

VARIACAO DO CONSUMO DE PERMANGANATO DE
POTASSIO i

Salientamos que as andlises do Consumo de KMnO, foram feitas
apenas nos méses de Setembro de 1959 e Janeiro, Marco e Junho de

i

1960, sendo no entanto, realizadas para ambas as marés (Fig. 5). "

Preamar

O Consumo de KMnO, mostrou sempre uma tendéncia a'au’

mentar desde a embocadura até o curso inferior dos rios, exceto em
Setembro no Pirapama. Sémente no més de Janeiro ndo ocorreram
grandes diferencas nos valores, entre os dois pontos. Os valores nesta
maré, mostraram-se sempre menores que os da baixamar, devido & eon®
taminacdo da é4gua do rio, tendo sido também encontrados menores
valores para o disco Secchi. : :

Baixamar

Os valores dos méses de Janeiro ¢ Mar¢o aumentaram desde a
embocadura até o' curso inferior do rio Pirapama enquanto que as: di-
ferencas em Junho (1960), foram pequenas. Por outro lado, os valo-
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res no curso inferior do rio Jaboatio foram em geral, menores do que
nas Est. II e III (embocadura), nos méses de Setembro, Janeiro e
Margo. Os valores de Consumo KMnO, especialmente em Janeiro
e Margo no rio Pirapama mostraram-se altos em relagdo a outros luga-
res e méses. A variagdo vertical em Margo mostrou-se acentuada, sen-
do os valores da camada superficial maiores que os da camada funda,
o mesmo ndo ocorrendo, em relacdo aos outros méses.

VARIACOES DO pH E O, COM O MOVIMENTO DAS MARES

As Fig. 6 e 7 mostram dois exemplos da variagdo do pH e do O,
durante uma maré vazante de Junho de 1959 e durante uma maré
enchente de Novembro de 1959, o primeiro més correspondente ao
inverno e o segundo ao verdao. Nota-se, que apds a época das chuvas
houve apenas uma pequena alteragio nos valores, enquanto que em
Novembro ocorreram grande alterages, oscilando entre 0 ¢ 90% os de
O, e entre 6,5 e acima de 7.5 os de pH, especialmente na maré enchen-
te em que variagbes ocorreram mesmo no espaco de uma hora, entre a
baixamar e a preamar.

s

RELAGCAO ENTRE OS VALORES DE pH, O, E CONSUMO
DE KMx»O,

As relagoes entre O, e Consumo de KMnO, e entre O, e pH,
estdo estabelecidas nas Figs. 8 e 9 respectivamente. Os valores de
Consumo de KMnO, mostraram-se aumentados com a diminuicdo dos
valores de O, e vice-versa. Por exemplo, valores de Consumo de KMnO,
superiores a 50mg/L, corresponderam a quase zero de O, enquanto
que, valores de O, maiores que 90% corresponderam a menos de 50
mg/L de Consumo de KMnO,. Nota-se que as aguas com menos de
50% de saturagio mostraram valores de Consumo de KMnO, maiores
que 20mg/L.

Os valores de pH, de um modo geral variaram em proporgdes com
os valores de O,.

Um resumo dos valores de pH, O, e Consumo de KMnOj, in-
dicado na Tabela. I.

Embora a distribuigdo da Saturacio de O,, apresente semelhanga
com a Clorinidade, observa-se na Fig. 10 a dificuldade em estabelecer
alguma relagdo entre as duas substancias, no total dos valores.

Tomando-se os resultados de O, e Clorinidade, juntos em dois
grupos, sendo, por ex. um grupo constituido pelos méses de Novem-
bro, Janeiro e Margo correspondentes ao verdo, e outro pelos méses de
Junho (1959 e 1960) e Setembro, correspondentes ao inverno respec-
tivamente, nota-se que os valores de O, em cada grupo, alteram-se com
os valores da Clorinidade, havendo entretanto grande diferenca entre
os dois grupos. Este fenémeno é devido ao modo diferente de produgio
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ou Consumo de O, entre o verdo e o inverno, especialmente na 4dgua
dos rios.

Conclue-se pois, que as variacdes de pH, O e consumo de KMnO,
sofrem ndo sémente, influéncia das misturas de dgua doce e salgada,
como também de fatbres outros, como produgio de fito-plancton e
principalmente da decomposi¢do de materia orgénica, proviniente da
evacuacdo das uzinas de actcar e fabricas, existentes nas margens dos
dois rios.

COMPARACAO DOS RESULTADOS DE, O, E CONSUMO DE
KM»nO, ENTRE OS RIOS PIRAPAMA E JABOATAO.:

Comparando-se os valores de pH O, e Consumo de KMnO,
entre os dois rios, nota-s¢e que pH e o O no rio Pirapama foram mais
altos que no rio Jaboatio. Por outro lado, os valores de Consumo de
KMnO, no Pirapama foram sempre menores que os do Jaboatdo.

Portanto, podemos dizer, que a 4gua no rio Pirapama estd sempre
mais contaminada que a do Jaboatdo.

COMPARACAO DOS RESULTADOS DE pH E OXIGENIO DIS-
SOLVIDO, ENTRE O CAPIBARIBE E OS RIOS PIRAPAMA E
JABOATAO

Comparando-se os valores de pH e O,, dos rios Capibaribe (estudos



TABELA I

Comparacao de pH, clorinidade saturacdo de oxigénio e consumo de KMnO entre a agua déce e a agua salgada.

Comparison of values of pH, oxygen saturation and consumption of KMnO4, between river water and saline water.

Water.
(fomparziuson entre les valeurs du pH, l'oxygéne et la consommation en KMnO, contenus dans 'eau douce et dans
’eau salée
f 1 | - =
§ | pH | Saturacgao de Oxigénio | Cons. de Permanganato
| Clorinidade | o % :
Data { ! :
! °/00 1 = :
| | Min. Max. |Média| Min. Max. |Média| Min. Max. |Média
1 |
. = : | .[ 2
Junho 17.1959 | 0.04 — 0.48 | T7.40 7.82 7.66°| 33.2 49.1 42.9
16.21 — 18.86 7.50 8.80 8.57 | 82.5 91.9 88.6
Setembro 14.1959 0.05 — 0.99 5.55 7:15 6.62 24 .4 44.5 37.0 18.5 39.3 23.7
10.41 — 14.32 7.40 772 7 61 82.2 90.7 | 86.4 73 15, 7 11.3
Novembro 23.1959 012 — 472 6.42 7.14 | 6.76 0. 6.1 23
16.09 — 20.23 =62 7280 T 04 T 108 99.3
|
Janeiro 25.1960 | 0.41- — 3.37 | 6.30 6.90 | 6.58 0. 14.4 2.2 53.1 73.6 | 65.3
i 19.90 — 20.58 | 7.60 760 | 770 927 112 101 0.90 4.99 7.3
Marco 7.1960 0.40 — 3.01 6.38 6.91 | 6.70 0. 5.0 0.7 | 44.8 92.7 66.0
( 17.40 — 20.03 7.74 7.89 7.85 64.4 104 96.2 1.3 8.0 3.7
| | ‘
Junho 21.1960 0.018 — 0.61 6.68 7.10 | 6.88 | 26.5 44.0 | 35.4 | 18.0 33.1 22.6
15.23 — 18.21 7.80 7.88 | 7.85 83.6 88.7 | 86.1 0.50 6.5 7.39
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" efetuados pelo Prof. F. OTTMANN e Dra. ]. M. OTTMANN)
e o Pirapama’ ¢ Jaboatdo, nota-se algumas diferencas entre éles.

No Capibaribe, os valores de pH variaram entre 7.5 e 8.6 em
pH ¢ entre 10 e 160% em Os, ¢m ambas as marés; no verio.

Os valores elevados de pH e¢ O, no rio Capibaribe, podem ser
atribuidos a uma maior a¢io da assimilacio clorofiliana de algas verdes,
muito comuns neste rio, segundo o Prof.  OTTMANN, enquanto que
nos rios Pirapama e Jaboatdo sao pouco desenvolvidas devido a grande
quantidade da matéria em suspensdo, exclusivamente argilosa.

IV — CONCLUSAO:

H4 grande diferenca nos valores de Q, e Consumo de KMnQ;,,
entre o preamar ¢ a baixamar, como também, entre o curso inferior
dos dois rios e a embocadura, enquanto que, os valores do pH nao
mostraram grandes diferencas, entre as duas marés e os dois extremos,
exceto no mes de Junho de 1959, no qual foram elevados.

Em geral, os valores de O, no curso inferior, mostraram-se meno-
res em relagdo & embocadura, durante o ano, em ambas as marés e os
valores encontrados na preamar, apresentaram-se sempre maiores que
os encontrados na baixamar.

Por outro lado, os valores do Consumo de KMnOy, foram mais ele
vados no curso inferior dos dois rios, do que na embocadura, o mesmo
acontecendo com os valores da baixamar, em relacio a preamar.

Nota-se, que a maior parte dos valores de O,, na baixamar, foram
menores que 50%, especialmente no verdo (Novembro, Janeiro e
Marco) em que foram nulos ou quase nulos. Na mesma época, o0s
valores do Consumo de KMnO,, mostraram-se consideravelmente altos,

Os valores de O, variaram em propor¢do itversa com os do Consu-
mos de KMnO, e em relacio com os de pH. Conquanto,houve al-
guma relagdo entre as variagdes de Cl e O, ocorreram diferencas
entre o verdo e o inverno, talvez devido 3 maneira diversa de producio
ou Cosumo do O, entre os dois periodos.

O rio Pirapama mestrou valores menores em pH e O,, e maiores
em Consumo de KMnO, ' com relagio ao rio Jaboatio, devido a
diferenca no grau de contaminacdo, entre os dois rios. '

- De ac6rdo com estas observacoes, especialmente na baixamar du-
rante o verdo, nota-se que téda a 4rea é ocupada por 4guas altamente.
carecidas de O, ou 4guas contaminadas, nas quais, os valores do Con-
sumo de KMnO, sio considerivelmente altos, consequéncia da grande
decomposi¢io de matérias organicas evacuadas pelas uzinas e fabricas.

Portanto, serd interessante um estudo sdbre a fauna destes rios,
de acdrdo com os resultados obtidos.

Os valores de pH e O. no verdo nos rios Pirapama e Jaboatdo fo-
ram muito menores em relacio aos do rio Capibaribe. Pode-se atri-
buir isto, a notdvel assimilacio clorofiliana de algas verdes no rio

=4
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Capibaribe ou por outro lado, a maior polui¢do orginica das aguas
nos rios Pirapama e Jaboatdo, pelas uzinas de acticar.

ABSTRACT:

In part II, pH, oxygen and consumption of KMnQ, were deter-
mined in oder to obtain the local distributions and seasonal variations
at ebb and flow tide. Remarkably low oxygen values and the high
values of KMnO, consumption ware found at ebb-tide during the
dry season. ,

This may be attributable to pollution of river water by sewage
from sugar factories located in upper part of the river.

RESUME:

La seconde partie donne les variations de pH, oxygene et con-
sommation de permanganate en fonction de Ja marée, des lieux
et des variations saisonniéres. Il faut noter quaux valeurs de l'oxy-
géne tres basses, atteignant O, correspondent les maximum de per-
manganate consommé pendant l'étiage. Ce phénomeéne est attribué
a la pollution des eaux par les déchest de canne a sucre jetés dans les
tleuves par les fabriques de sucre.
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Fig. 1: Distribuicdo local do pH.
Local distribution of pH.
Répartition locale du pH.
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Fig. 3: Distribuicdo local de saturacdo de oxigénio %. %
Local distribution of oxygen saturation 9% . H
Répartition locale de la saturation en oxygérie % . E
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