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ESTUDO DA BARRA DAS JANGADAS
PARITE 1V
'ESTUDO DOS SEDIMENTOS

Francois OTTMANN e Jeanne-Marie OTTMANN

Por ocasido dos estudos nessa zona fluvio-marinha, tivemos a opor-
tunidade de estudar dois tipos de sedimentos bem distintos e carac-
teristicos desta regido :

1.9) — Areia grossa do leito na zona percorrida pelas correntes de
maré bastante fortes;

2.°) — Vasa preta dos manguesais visinhos as marges dos Rios.

I — SEDIMENTOS DO FUNDO

1.9) — Estudamos a areia do perfil transversal no ponto I
(1A — 1B — 1C) muito perto do mar, logo atrés da “barra”.

DESCRICAO: Areia grossa, amarela, com pouquissima  argila
(apenas 5%) e alguns fragmentos de conchas, alguns déles per-
furados por micro-organismos.

MORFOLOGIA: Grios muito limpos e mais ou menos arre-
dondados, alguns, sendo bem polidos.

PARTE MINERAL : Encontra-se quase exclusivamente quartzo
cristalino, algumas vézes ferruginoso, mas completamente desprovido
de mica (agdo das correntes).

ORGANISMOS : — Raros"fragmentos de conchas, perfurados.

Alguns ostracédos — e raros foraminiferos, tipo “Rotalidae” .
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GRANULOMETRIA : Curvas muito regulares, mostrando pe-

quena dispersdo “Sorting” variando de 1,1 até 1,2.

2) — ESTACAO 2: No centro do Rio, encontramos uma areia
muito semelhante aquela do perfil 1, acima estudado. :

Dispersio um pouco maior, (curva mais inclinada) e “sorting”
um pouco mais elevado — 1,4 —.

3) — ESTACAO 3 — Juncgio dos dois rios:

Nesta estacio os sedimentos encontrados sio muito diferentes dos
precedentes, sua cér j4 ndo é amarela, mas cinza-chumbo; também
:

¢ um pouco mais grosso, com 5 ou 6% de grdos superiores a 2mm.
e completamente desprovidos de argilas.

MORFOLOGIA: Grios angulosos e sujos, mostrando alteragdo
(provém da alteragdo das rochas cristalinas).

Alguns grios arredondados e alguns foscos, de origem célica, pro-
venientes das dunas visinhas.

ORGANISMOS: Numerosas conchas (ostras).

GRANULOMETRIA: Curva regular, bem dispersa, com “Sor-
ting” de 1,38.

40 ESTACAO 6 e 7: — RIO PIRAPAMA

Areia cinza-escuro, muito grossa € COmM NUMErosos graos ligeira—
mente arredondados, nenhum déles polido. Material alterado que
provem da alteracio das rochas cristalinas;

rragmento de conchas (ostras).

ESTACAO 4 e 5: RIO JABOATAO

Areia um pouco mais fina que a do Rio Pirapama, porém muito
semelhante a esta. .

Nota-se algumas pequenas bolas de vasa preta dos mongues, tra-
zidas pela corrente.

CONCLUSAO : — Sdo areias grossas, que provém da decom-
posicio das rochas cristalinas; os tamanhos médios variam pouco e
sao relacionados com a forca da correnteza nos lugares respectivos.
Encontramos geralmente grios angulosos fora da zona 1-2, transpor-
tados pelas correntes da maré, especialmente da maré vazante que
sio fortes, podendo produzir o polimento dos grdos de areia no
fundo do leito. Salientamos, também, a auséncia completa das micas
no fundo do leito, enquanto as mesmas se encontram em suspensio

— 221 —

LEGENDAS
Fig. 1 — Posicdo geografica das amostras.

Position géographique des préléments

Geographical position of sediments coliecting
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nas 4aguas e varias vezes nos bancos de vasas das margens ou dos
manguesais. Isto, no entanto, devido a presenca dessas correntes de
maré, que nio permitem a deposicao dos folhetos de micas, com
excecdo dos casos onde ficam “colados” na superficie da vasa.

Por outro lado, devemos assinalar a grande diferenca de cor
das areias, cinza nos rios e amarela da foz. As caracteristicas do meio
poderiam explicar esta variagio: redutora na zona dos rios e oxi-
dante na zona da embocadura, onde se verifica grande penetragio
das 4guas do mar.

II — SEDIMENTOS DOS MANGUES :

Estudamos particularmente os mangues e os bancos de lama das
margens na parte formada pela juncio dos dois rios, Jaboatio e
Pirapama.

LOCALIZACAO DAS AMOSTRAS
PERFIL, ESTUDADO: 1. Estudamos 10 pontos do perfil

AB, ver Fig. 1, perpendicularmente margem do rio Pirapama.
Partimos do ponto AB1 — no nivel do zero hidrografico até o AB10
acima do nivel das maiores marés, numa zona nio submersa, e onde
se encontra um inicio de colonizagdo pela vegetacao.

Também no mangue visinho, a 50m do perfil, colhemos duas
amostras de lama a uma altitude visinha do O hidrografico sendo o
n.° ABI1 a superficie e o n.° ABI2 a 10cm de profundidade. No-
tamos a extraordindria abundincia de pequenos crustidceos da fa-
milia. OCYPODIDAE e do género UCA, caracterizados pela dissi-
metria das pincas anteriores — Também vermes e moluscos, sio nu-
MEerosos nessa zona. Y

2. Tentamos também, a titulo de curiosidade pegar alguns
“cores” fazendo penetrar um tubo éco até 1m de profundidade. O
primeiro C; foi tomado na 4gua do rio, abaixo do zero, isto é, uma
zona de lama preta sempre submersa. Déste modo tornase a mes
ma muito semelhante a dos mangues AB11 e ABI2.

O segundo C, foi escolhido no meio do perfil, com 80cm, tra-
tando-se essencialmente de areia. : , P :

O C; foi coletado diretamente no mangue, entre . os dois rios.
DESCRICAO DOS SEDIMENTOS DO PERFIL. AB

Sio todos sedimentos muito superficiais, de menos de Scm de
profundidade.

Sdo areias muito mais finas que as areias do fundo (valor da
mediana entre 0,1 até 02mm contra 0,3 até 0,55mm), apresentando
ainda uma grande quantidade de areias muito finas e de silts.
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Também constam nas mesmas, uma grande parte de fracdo
fina <50 microns.

2) — NATUREZA PETROGRAFICA :

E a mesma que a das areias do fundo do leito, mas temos de
salientar a grande abundincia de folhetos de micas “IN SITU”,
aparecendo os mesmos misturados com as argilas em agregados ou
flocos especialmente na parte baixa do perfil — Os minerais pesados,
de pequeno tamanho sio algumas vézes muito numerosos.

3 — ORGANISMOS :

Enquanto foram reduzidos a algumas espécies (Ostra princi-
palmente) no leito, sio muito mais abundantes nas margens — 0s-
tracodos e foraminiferos, muitas vézes preenchidos de materia orga-
nica preta ou de sulféto de ferro, espiculas de esponjas calcarias e
silicosos. Vérios Microorganismos  calcarios, polarizando no 'micros:
cépio, podendo ser coccolitos (?).  Encontramos ainda, numerosos
fragmentos de conchas de moluscos, como se pode constatar na pri-

meira observacio “IN LOCO”.

CURVAS GRANULOMETRICAS :

O exame das curvas das fracio (> 50 microns) das amostras,
mostra a irregularidade das curvas testemunhando um certo “deficit”
nas areias finas entre 60 e 70 microns especialmente — Isto ressal-
tando provavelmente do transporte seletivo das particulas déste ta-
manho pelas correntes. A tnica curva regular é a ABIO, areia
depositada acima, pelas maiores marés, durante as enchentes, e que
como devida consequéncia apresenta uma béa reparti¢do. Nota-se por
outro lado, qué essa curva é absolutamente paralela a curva da areia
grossa do fundo do leito, mas deslocada para os sedimentos finos.

COMPARACAO ENTRE OS DIVERSOS COMPONENTES
Os resultados estdo agrupados no gréfico 1 e na Tabela 2

1.°) — PERCENTAGEM DE AREIA :

A mesma diminue quando se aproxima do 0 — Assim temos
areia quase pura em ABIO e somente 70% de areia e 30% de parti-
culas finas (argilas e silts) no ponto ABI.

2.°) — GRANULOMETRIA :

Tamanho bastante homogéneo, com medianas entre 0,1 ¢ 0,2mm.
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3.9) — TEOR DE AGUA .

Varia no mesmo sentido que a percentagem de argila. E co-
nhecido que quanto mais fina, maior serd o teor de dgua na lama.
Também, aproximase do O, chegando em ABl em sedimentos qua-
se sempre recobertos d’dgua, dai um contetdo d'dgua mais elevado.

4.°) REPARTICAO DO CALCARIO

Também o calcério esta ligado com o teor de dgua, a percentagem
de material fino (< 50 microns), variando no mesmo sentido — A
amostra AB10, sempre tem o teor minimo, certamente devido a dis-
solugdo ocasionada pelas chuvas como j4 tivemos oportunidade de veri-
ficar na alta praia, em frente ao I.B.M.O. — (vide Trabalhos do
- IBMO N.° 1).

5.9) — Quanto aos componentes orginicos destes sedimentos,
foram feitas dosagens de C e N orgdnico, apenas na fra¢do fina, a fim
de eliminar os riscos de erro pela presenga acidental de um detrito
orgdnico no sedimento. No gréfico, fazendose abstracio do ponto
3, mais pobre, observa-se pelo carbono orginico, uma variacio no
mesmo sentido que a 4gua, e o calcario dos sedimentos finos.

O carbono atinge um valor méximo na zona sempre imersa (ABI
ou ABII - ABI2) e torna-se minimo na areia sempre imersa e por-
tanto lavada pelas chuvas — O nitrogénio organico varia da mesma
maneira que a relagio C/N.

Salientamos os valores médios do Carbono de 4 até 5% para
esse perfil, e os,valores bastante elevados, de C/N (entre 20 e 30)
devido a abundincia dos detritos vegetais e a pobreza relativa em
animais.

I — OS TESTEMUNHOS VERTICAIS :

Pegamos, nessa regido, trés testemunhos verticais — que Nnossos
colegas de lingua inglésa chamam de “Cores” e os francéses de “Ca-
rottes” — sendo um (C;), na zona da margem do rio, mas abaixo do
zero, isto €, numa zona sempre imersa; segundo (C,), na zona média
do Perfil e o terceiro, na zona das vasas pretas do mangues, também
numa visinha do zero, sempre imersa e muito perto dos sedimentos
ABI11 e AB12. ~

O Gy, nio foi representado nos graficos por ser muito mole e de
dificil extracio e também destituido de qualquer eventual estratigrafia.

As tabelas 2 e 3, como também o grafico' n.° 3, mostram as ca-
racteristicas desses sedimentos.

Quanto a natureza mineralégica dos grios ndo vale a pena - ser
descrita uma vez que é idéntica a do Perfil AB, isto ¢, com predomi-
nincia quase que exclusiva de quartzo a raros fragmentos de conchas.

15
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GRANULOMETRIA:

De.modo geral, -nos dois “Cores” constatamos o aumento de areia
no sentido da profundidade. Os valores das medianas sio varidveis
em _fungao de cada camada de sedimentos, todavia, sem indicacio
precisa.

QUIMICA

Quanto aos valores da matéria organica possuimos dados bem
mais interessantes, tais como: as variagoes verticais do Nitrogénio e
do Carbono que vdo decrescendo em profundidade .

Com relagio as diferencas entre C, e Cs;, temos especialmente
na C,, a diminuicdo considerdvel de N. e C nos 20 cm. superficiais.,

Essa diminuicio pode ser facilmente explicada em virtude de
C,, se encontrar na zona “intertidal”, a mais ou menos 30 cm. acima
do nivel do rio, 4 maré baixa, enquanto que a C; se encontra sempre imer-
sa. Assim, durante a emersio 3 maré baixa, a parte superficial fica
€xposta as agbes meteorologicas, ar, sol e chuvas, enquanto que du-
rante a maré alta fica recoberta de agua. Essas alternativas de emer-
sd0 sdo provavelmente responsaveis por uma série de lixivagio da zona
superficial e da diminuicdo do Nitrogénio e a diminuicio particular-
mente sensivel do Carbono, possivelmente por oxidacdo @)

De fato, olhando o grafico n.% 2, verificamos que os valores de
C e N sio bem mais elevados nas amostras AB11, AB12 e ABI, sem-

pre 1imersa, que nas outras amostras do Perfil AB, submetidas a
€mersao.

CONCLUSAO

.Dessas observagdes, tanto do Perfil como dos “Cores”, podemos
admitir que os teores mais elevados de C ¢ N organicos encontram-
Se nas zonas sempre imersas, enquanto que nas zonas descobertas d4
maré baixa a matéria orgénica fica sensivelmente mais reduzida .

ABSTRACT:

The part IV deals with sediments, which are of two ‘types as
follows: ’

@)) coarse sands of the river bed which are affected by strong tidal
currents, and.

@ e sa'ndy muds and black muds of mangroves, which have
very high values of organic matter such as organic-N and-C,

very high ratio of C/IN.
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RESUME:

La quatritme partie, traite des sédiments. On vy distingue
deux types de sédiments : les sables grossiers au fond du lit, les vases
et sables vaseux des berges et des mangroves. Notons les valeurs ex-
trémement élevées de la matiere organique ainsi que du rapport C/N
dans ces derniers sédiments.



TABELA AREIAS DO LEITO DO RIO

= | GRANULOMETRIA i
LAVAGEM NA AGUA | | CALCARIO
- >0,043mm <0043 | ,
- % % W Q Q; So |  Fino %
. | l
1A 94 6 o 0.30 0.42 1.19
1B 96 4 | 053 0.40 0.68 . 130 1
ic 96 4 0.30 0.27 0.40 1.22 5
o 96 4 0.47 0.35 0.60 1.38 0.2
3 99,5 0.5 0.55 0.39 0.80 1.43 1
4 97 3 0.45 0.28 0.55 1.43 i 0.4
5 99 1 0385 = 020 0.51 1,60 0
6 98 2 0.35 0.28 0.55 1.40 ,
6 bis 96 4 0.47 0.38 0.85 1.50
T 97 3 ; 0.52 0.33 0.70 1.46

SEYA S i




TABELA 2 ‘ PERFIL AB

Teor de NA AGUA | GRANULOMETRIA | CALCARIO | MAT. ORGANICA (2)
- o >121’?r$3 <g’1(r)§3 Total  Fino © N C/N
% - % % i Md @O 0 S % % % %
AB 1 46 71 29 |.01Z-6:07 021 1.80 | 23 22 5.97 0.19 31
AB 2 54 | 73 9% Y018 008027 184 | 11 23 | 4.57 0.20 20
AB 3 39 ‘¢ 72 28 1015 007 030 205 | 19 2. 3 0.15 23
AB 4, 40 ]| 72 928 <|[ei9i010 030 172 22 28 | 4.76 0.14 34 ll\)
AB 5! 30 ! 82 18 1 0:14°007- 020 165 13 %5 | 4 0.16 27 %l;’o
AB 6I| 33 1 8 15 |01l 007 018 162 17 28 4.26 0.15 28
AB 7 32 - | 0.23 0.0 030 172 | 19 29 4.36 0.13 34
AB 8 36 82 18 | 015 008 021 167 | 22 27 3.06 0.17 18
AB 9 33 8 15 |10.21 0.10 030 1.65 | 27 24 3.14 0.13 24
AB 10 25 95 5 i0.13 010 023 159 | 6 — i = =
AB 11 43 76 24 !0.13 0.07 028 206 | 22 24 4.73 0.18 26
AB 12 88 70 30 | 021 016 027 130 | 14 21 6.66 0.21 32

(1) Em relagcdo ao peso séco.
(2) Na fracgao fina.

TABELA 3 TESTEMUNHOS VERTICAIS
| | i 1 -
Prof. LAVAGEM | GRANULOMETRIA '] CALCARIO | MAT. ORGANICA (1)
Ne | | | | ;
| cm. >0,043 | <0,043| Md Q, Q. So | Grosso | Fino C] N C/N
mm % | mm % % % % %
Cl—1 0—20 98 2 0.23 0.18 0.33 1.39 5 28 6.82 0.23 30
Cl—2 20— 35 95 5 0.23 0.18 0.35 1.42 5 17 3.49 0.29 12
Ci—3 35— 45 93 7 0.23 0.16 0.33 1.43 7 19 6.78 0.27 25
i
Cc2—1 Superf. 74 26 021 0.10 030 1.73 9 23 2.47 0.24 10 |
e —9 10 — 22 74 26 0.15 0.09 0.23 1.63 2 15 7.82 0.32 24 o
Cc2—3 22 —33 74 26 0.13 0.07 0.20 1.67 3 22 10.28 0.29 35 @
C2—4 33 —44 71 29 0.15 0.07 0.25 1.89 7 26 7.49 0.28 27
C2—5 44 — 55 76 24 0.13 0.08 0.21 1.87 10 29 7.92 0:98 34 |
C2—6 55 — 66 83 17 0.14 0.10 0.21 1.44 10 32 6.08 0.21 29
c2—17 66 — 77 83 17 0.28 0.16 0.35 1.50 6 14 6.39 0.25 26
Cc2—38 77— 90 96 4 0.27 0,23 0.33 1.20 5 31 6.46 0.20 32
C3—1 Superf. i 23 0.22 0.13 0.30 1.51 1 7 10.24 0.40 26
C3—2 14 —28 81 19 0.21 0.14 0.28 1.40 2 30 8.98 0.34 26
C3—3 18 —42 69 - 31 0.18 0.10 0.25 1.56 2 8 9.67 0.32 30
C3—4 42 — 56 92 8 0.21 0.16 0.28 1.31 7 24 7.1 0.25 28
C3—5 56 — 170 90 10 0.18 0.13 0.23 1.32 9 28 5.82 0.24 24
C3—6 70 — 84 90 10 0.16 0.10 0.23 1.52 10 36 5.14 0. 17 30
C3—17 84 — 100 92 8 023 015 033 147 16 30 6.85 0.26 26
; |

(1) Na fracdo fina do Sedimento.
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Fig. 3 — Varia¢6es dos componentes com a profundidade, nos testemunhos
verticais
Variation des composants avec la profondeur dans les carottes
Vertical variation of components in the cores



Fig. 4 —

Fig. 5 —

— 232 —

Curvas granulométricas dos sedimentos do leito
Notar a regularidade destas curvas

Courbes granulométriques des sédiments du lit du fleuve
Remarquer la régularité des courbes

Curves of mechanical anlysis for sediments of river bed
An attention sould be paid for the regularity of these curves

Curvas granulométricas dos sedimentos do perfil AB, mostrando
o déficite de sedimentos finos, devido a acdo das correntes de
maré. /

Nota-se a regularidade da curva da area n° 10, depositada acima
do perfil pelas enchentes.

Curbes granulometriques des sédiments du profil AB mostrant
le déficit en sediments fins du a l’action des courants de marée.

Noter la régularité de la courbe de sables (n.° 10) déposés au-
dessus du profil durant les crues. d

Curves of mechanical analysis along topographical profile AB
showing deficit of fine fractions bacause of action of tidal
currents. An attention should be paid for the regularity of curve
for sands (in n.° 10), deposited in top layer of bottom during
flowing tides.
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Fig. 6 — Curvas irregulares das amostras dos testemunhos (CORES)
apresentando variagbes no modo de sedimentacdo e remocdo
no sedimentos das margens do rio.

Courbes irréguliéres d'une carotte présentant des variations
dans le mode de sédimentation et um remaniments des sedi-
ments des berges du fleuve.

Irregular curves for core samples, representing variation in
mode of sedimentation and transportation of sediments of rises.

Fig. T — Curvas dos sedimentos dos mangues apresentando uma sedi-
mentacdo muito mais calma e regular.

Cpurbes des sédiments des mangues présentant une sédimen-
tion beaucoup plus calme et réguliére.

Curves for sediments in mangrove zone, representing a sedi-
mentation under much calm and regular conditions.
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