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SEDIMENTOS DA BAIA DE TAMANDARE
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ABSTRACT

The Bay of Tamandaré is a relatively welle-rounded harbcur,
with an average depth of 7 meters. The fact that it possesses a line
of organic reefs, which separates it from the open sea, makes it an
excellent anchoring place.

The sediments occur according % a quite simple scheme: (1)
terrigenous deposits, practically restricted to the coast where they are
reworked by tidal movements, coastal currents and wave action; (2)
bioclastic constituents which form almost entirely the bottom depo-
sits. The presence of a central nucleus of quiet water, determined by
circulatory movements, or clastic origin, at that place. Near the reefs
occur coarser deposits. These are constitued dominantly of algal frag-
ments, chiefly of the Halimeda type, and furthermore of coral frag-
ments, bryozoans and several other macro and microorganisms.

INTRODUCAO

Em fins de 1961, uma equipe da Diretoria de Hidrogra-
fia e Navegacdo da Marinha do Brasil, realizou o levanta-
mento batimétrico detalhado da &rea.

Dos entendimentos entdo havidos entre o Chefe de Ser-
vico de Sinalizacdo Nautica do Nordeste, Diretor da Escola

1) Versdo resumida do relatério de graduacio da Escola de Geologia da
Universidade Federal de Pernambuco.
2) Atualmente: Divisdo de Hidrogeologia da SUDENE, Recife.
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de Pesca de Tamandaré e o Diretor do Instituto de Biologia
Maritima e Oceanografia da Universidade do Recife, surgiu
a possibilidade de realizacdo déste trabalho, cujo objetivo era
estudar, pela primeira vez, os sedimentos de fundo da Baia
de Tamandaré.

Os estudos foram realizados sdbre amostras superficiais
de fundo e sobre amostras da praia e do continente.

O presente trabalho tornou-se possivel, gracas a colabo-
racdo prestada por numerosas pessoas e instituicoes, pela
qual o autor cumpre o dever de deixar os seus mais sinceros
agradecimentos. O trabalho foi apresentado como relatorio
de graduacdo na Escola de Geologia da Universidade do Re-
cife. A presente versdo é um resumo adaptado déste relatorio.

SITUACAO E CARACTERIZACAC DA AREA ESTUDADA

A 4rea estudada fica situada 150 km ao sul da cida-
de do Recife, cobrindo uma superficie de aproximadamen-
te 24 km?, entre cs paralelos de 8°44’30” e 8045 307 Stes@s
meridianos de 30°05’ e 35°077 W. A Bafa de Tamandare
propriamente dita, é uma enseada relativamente bem arre-
dondada e com cerca de 3 km? de superficie, destacando-se
pela circunstancia particular de possuir uima linha de recifes
organicos (tacis), separando-o do mar aberto e constituindo
um “quebra-mar” natural. A Mincipal comunicacdo com o
ceeano é feita por uma passagem entre os recifes de cerca de
1 km de largura, sendo que ao norte e ao sul, ¢ feita por dois
estreitos e rasos canais vizinhos a costa.

O fundo submarino possui uma forma de bacia rasa,
com profundidade média de 7 m, que desce suavemente até
atingir a isébata de —10 m, j& na saida da barra. O litoral é
arenoso, constituido de dunas vivas e a praia é, em geral,
estreita e de declive acentuado, principalmente no trecho que
compreende a baia propriamente dita. Entretanto, no tre-
cho que se estende para além do Pontal do Lira (norte), que
é ocupado quase que exclusivamente por corais, a praia é
mais larga e mergulha suavemente até a primeira linha de
recifes, onde a profundidade atinge em média 3 metros.

Do ponto de vista nautico, a Baia de Tamandaré é bem
conhecida, tendo sido  utilizada com fundeadouro desde oS
tempos coloniais.

O clima da regifio é do tipo litoraneo: quente e imido (A8’
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no sistema de Koppen), com temperaturas variando entre
250 e 30°C, mas amenizadas pelos alisios. Os ventos domi-
nantes sopram de SE e também de NE, e a precipitacao mé-
dia anual € bastante elevada, superior a 2.000 mm (Andra-
de 1964) .

Geomorfologicamente, a reglao é caracterizada pela
existéncia de colinas de topos abobados e de 50-60 m de
altitude. Alg¢m da estreita faixa costeira com apenas 2 km de
largura, existem falésias mortas, constituidas de depédsitos
terciarios, e uma planicie costeira.

Geolog_camente, pode-se reconhecer as seguintes unidades:
(1) O embasamento, constituido de biotita-granitcs de tex-
tura variavel, de gnaisses e de xistos, com estruturas numa
direcdo geral E-W. (2) Um calcario dolomitico de cér cinza,
fossilifero (principalmente gastrépodes, Graginia sp.), data-
do do Albiano (Cretaceo); estas rochas afloram nos mangues
do rio Ariquind4, 4 km N da Escola de Pesca de Tamandaré.
Na fazenda Estiva ocorre também calcario, denominado de
Calcario Estiva, com fauna bem diferente e descrita; segundo
Beurlen (1964) parece pertencer a Formacio Riachuelo de
Sergipe. (3) Sedimentos areno-argilosos do Grupo Barreiras,
de coOres variadas, de idadeecenozobica.

METODOS DE ESTUDO

Os sedimentos de fundo foram recolhidos com uma draga
em cone e com o busca-fundo “Clamshell-Snapper”, em per-
fis mais ou menos perpendiculares a costa, com pontos de co-
leta em intervalos de aproximadamente 100 m. Das 200 amos-
tras analizadas, 25 foram gentilmente coletadas pela equipe de
hidrégrafos da Marinha durante os trabalhos de sondagem
para a preparacao da carta batimétrica. As posicoes de amos-
tragem foram devidamente determinadas pelo método de
“sondagens por segmentos capazes” (ver mapa no trabalho de
Reboucas, 1962) . Uma jangada cedida pela Escola de Pesca
de Tamandaré, foi o Unico veiculo nautico utilizado nestes
trabalhos de mar. Na praia e no continente, as amostras de
referéncia em numero de 50, das superficies, foram coletadas
segundo os métodos adequados.

No laboratoério do Instituto Oceanografico da Universi-
dade Federal de Pernambuco, as amostras foram analisa-
das, segundo os métodos classicos da sedimentologia (Krum-
bein & Péttijohn 1938, Duplaix 1948), tendo-se pesquisado os
seguintes dados: teor de 4gua, analise mecanica do sedimento
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pr0sso, Observacdes microscopicas, minerais pesados, dosa-
gem de calcario e matéria crganica.

INTERPRETACAQ DOS RESULTADOS

Na area estudada existem sedimentos de trés tipos ca-
racteristicos: areia terrigena, correspondendo & contribuicdo
continental e retrabalhamento pelas ondas; argia biodetriti-
ca, representando a contribuicgo marinha; vasa, formada por
uma mistura de produtos terrigenos e marinhos. As anali-
ses sedimentologicas realizadas, demostraram que esta trilogia
sedimentar se apresenta individualizada ou ministrada em
proporcoes diversas, dando origem a diferentes tipos de facies.

Tipos de facies

Levando-se em consideracdo a-relacdo: fracao grossa —
fracdo fina, valor da mediana, indice de selecdo e teor de
calcario destacam-se os tipos de facies, representadas no
mapa.

Areia terrigena (At). — De cOr branca, amarelada ou
acinzentada e caracterizada pelos valores médios aritméticos
seguintes: 99% de fraco grossa, dos quais 4% de calcario,
muitas vézes ausente ou atingindo no méaximo 8% . A fracdo
grossa atinge freqiientemente os 100% de muitas amostras.

E encontrada formando depoésites costeiros, alguns tre-
chos das praias e, as vézes, do fundo. Temos aqui: areia no

seu “sensu stricto”, isto é, com particulas entre 2 mm e 44
microns.

As praias nfo correspondem mais a uma erosio litoral,
mas, ao contrario, a uma sedimentacéo ativa. A constante
adicdo de material é representada pelas cristas de areia que
se alinham paralelamente ao litoral e se sucedem para o in-
terior constituindo a planicie costeira levissimamente ondula-
da. Bste fato é bem evidente e comprovado, ndo s6 pelas
caracteristicas texturais que autorizam a supor regular a
constancia dos processos litorais que até hoje comandam a
evolucdo desta planicie de areias brancas, como também, pela
existéncia de filas de coqueiros novos, plantados na linha da
costa atual. Embora evidente, o grau de crescimento, isto é,
0 avanco para o mar, ndo pode ser determinado. A forma de
crescimento deu margem ao aparecimento dos mangues ou
simplesmente brejos, que a semeiam.
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A analise das curvas cumulativas granulométricas desta
facies permite agrupa-las segundo a “dispersao” que mos-
tram. Numéricamente, esta se traduz pelos valores do coefi-
ciente de selecdo (Qd¢). Porém, na pratica, a dispersdo é
traduzida pelo grau de inclinacdo da curva, isto é, quanto
mais obliqua, maior a dispersdo. Assim chegou-se aos gru-
pos, segundo os tipos seguintes:

(1) Tipqade grande dispersdo. Sdo amostras que corres-
pondem aos depésitos da foz do rio Mamucaba, apresentando
curvas regulares, tipicas de sedimentos transportados, bem
inclinados, quase coincidindo com a diagonal e caracteriza-
das pelos valores médio de Mde de 1.00 e Qd¢ de 0.80, e
por uma grande dispersdo (curva 45 da fig. 1).

(2) Tipo de média dispersdo. Sdo representadas por cur-
vas regulares, pouco inclinadas, em geral, e caracterizadas
pelos valores médios de Md¢ de 2.20 e Qd¢ de 0.5, possuin-
do um menor grau de dispersdo. Estas curvas representam os
depositos das zonas sempre imergidas e trechos da praia
baixa. Os fragmentos orgénicos, algumas vézes maiores que
os graos de quartzo ai fresentes, afetam a reparticdo granu-
lométrica, principalmente nos 20% iniciais da curva (amostra
74) .

(3) Tipo de pequena dispersdo. S&o curvas regulares com
apresentacéo reta e quase verticais, caracterizando, na pra-
tica, uma pequena dispersdo. Sio representativas dos sedi-
mentos que formam a planicie costeira e alta praia. Cons-
tituida de grdos de quartzo essencialmente, sendo a parte
organica muito reduzida. Sfo caracterizados pelos valores
médios de Md¢ de 1.07 e Qd¢ de 0.35 (curva 111).

Os gréos minerais sdo geralmente de quartzo hialino,
bem transparentes, quartzo leitoso, réseo, amarelo e alguns
esfumacados; quartzo com inclusGes; palhetas de mica (mus-
covita e biotita, geralmente alternadas); minerais pesados
dos tipos comuns, sempre presentes abundantes nas amos-
tras de areia fina. A maioria dos graos é subanguloso, ar-
redondado e brilhante, sendo que os grios em torno de 300
microns se apresentam melhor representativos, enquanto que
0s graos maiores (600-800 microns), se apresentam picotados,
chegando por vézes a fosco.

Dos organismos podem ser mencionados os fragmentos
de algas, corais, conchas, briozoarios, foraminiferos, ete., todos
muito raros quando ndo sfo completamente ausentes.
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Areia terrigena rica em biodetritica (Atrb). — Tém ge-
ralmente cor acinzentada e cio caraclerizadas pelos valores
médios de 99% de fracdo grossa, 8% de teor d’agua e 32%
de calcario. Ocupam uma estreita faixa mais ou menos pa-
ralela & costa, alcancando o fundo na aréa da baia e cifan-
do restrita ao estrdo no trecho que se estende para além do
Pontal do Lira. Sdo formadas de uma mistura de produtos
terrigenos e bidgenos.

As curvas gronulométricas mostram-se muito variaveis,
desde a regular quase reta e vertical, interpretando a homo-
geneidade das amostras, até irregulares mostrando diversos
estoques de sedimentos. A amostra média possui uma media-
na (Md¢) de 2.32, uma selecdo (Qdg¢) de 0.87 (amostra 119,
fig. 1) . A variedade de formas de curvas interpreta, em parte,
as caracteristicas genéticas. Parece, contudo, mais precisa-
mente estarem relacionadas com a complexidade dos proces-
sos de retrabalhamento e selecdo, nos diferentes trechos.

Os graos minerais sao de composicdo idéntica aos com-
ponentes da facies anteriormente definida. Quanto a morfo-
logia, os gréos sdo geralmente angulosos, sendo os maiores
mais comumente subangulosos e arredondados brilhantes
(300 microns) ou ligeiramente picotados ou foscos (500
microns) .

Dos organismos destacam-se os fragmentos de alga do
tipo Halimeda especialmente, corais, espiculas (mono e tria-
xdnicas), espinhos de ouricos, fragmentos de conchas, crus-
taceos, escamas e espinhas de peixes, doraminiferos e raros
ostracodes, restos vegetais.

Areia biodetritica rica em terrigena (Abrt). — Possui
cor cinza e é caracterizada pelos valores médios segintes:
97% de fracdo grossa, 20% de teor d’agua e 62% de calcario.
E restrita ao fundo, formando duas faixas distintas: uma
pertencente a baia propriamente dita e outra que se estende
pela porcdo ao norte do Pontal do Lira. E constituida de frag-
mentos organicos até 70% e produtos terrigenos. Juntamen-
te com a anterior, constitui os depositos de transicao entre a
facies terrigena continental e a biodetritica marinha.

A areia possui curvas regulares, relativamente paralelas
‘a partir dos 20% iniciais e caracterizadas pelos valores médios
de 3.45¢ para a mediana e 0.65 para a selecdo (amostra
g0) . As curvas per.encentes & faixa da baia, representam se-
dimentos mais finos que as pertencentes a faixa que fica no
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dominio do trecho ao norte do Pontal do Lira. Algumas amos-
tras déste trecho revelam mistura de' varios estoques de se-
dimentos.

Os graos minerais tém, em geral, composicdo idéntica
das facies ja descritas. Os elementos sao predominantemente
angulosos e bem limpos e os maiores (270 microns) se apre-
sentam subangulosos e arredondados brilhantes; raramente
ocorrem alguns (500 microns) que sdo picotados.

A fracdo organica é constituida por fragmentos de co-
rais, algas, briozoarios, gastropodes, moluscos, espiculas de es-
ponjas, escamos de peixe, coprolitos, etc. E bem caracteristica
a presenca de foraminiferos e ostracodes inteiros e transpa-
rentes.

Areia biodetritica muito fina (Abmf). — Restrita a parte
central da baia, de cor cinza escura esverdeada e caracteri-
zada pelos valores médios de 92% de fracdo grossa, 45% de
agua, 81% de calcario no sedimento bruto. A fracdo grossa se
apresenta com valor maximo de 99% e minimo de 88%. E
uma areia muito fir®, de composicdo complexa. Seu esque-
leto é formado por uma por¢do mineral, quartzo de modo es-
pecial, e outra organica calcaria constituida de fragmentos de
algas, corais e diversos micro-organismos. A porcdo mine-
ral insoluivel é sensivelmente constante, oscilando em toérno
de 19% . A sua cor e caracteristica texturais e fisicas sao ti-
picas de depésitos formados, particula por particula, em am-
biente relativamente calmo, confirmando assim, em parte,
as observacgoes sobre a circulacao das aguas. E interessante
mencionar a presencao de ervas (Dyplantera), dois ou trés
exemplares em cada amostra.

As curvas cumulativas s@o regulares, muito retas e qua-
se verticais, apresentando, em geral, uma grande dispersao
nos 10% iniciais; elas sdao caracterizadas pelos valores de
mediana de 4.044 e selecdo de 0.29 (amostra 17, fig .1).

Os graos de quartzo sdo hialinos, leitosos, citrinos, ro-
seos, esfumacados e alguns com inclusdes. Palhetas de mica
sdo abundantes e mais ou menos alterados para clorita; mi-
nerais pesados sdo comuns. Quanto & morfologia, os gréos
sao angulosos e vitreos, sendo muito rara a presenca de graos
subangulosos, prilhantes e mesmo picotados.

A parte orgéanica caracterizada por uma grande abun-
dancia de foraminiferos e ostracodes, sempre com formas
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bém transparentes e muito frageis. Existem também frag-
mentos de algas, corais, briozoarios, coprolitos, espiculas, to-
dos muito finos.

Areia biodetritica média a grossa (Abm e Abg). — De
cor branca, as vézes amarelada, caracterizada pelos valores
médios de 98% de fracdo grossa, 10% de teor d’agua e 99%
de calcario. E formada de fragmentos de organismos ma-
rinhos ja mencionados. As algas Halimeda constituem quase
inteiramente éste deposito. Ele tem ainda uma pequena pro-
porcao (1 a 5%) de elementos nao-calcarios: espiculas, tes-
tas de organismos silicosos e fragmentos terrigenos. Encon-
tram-se éstes depositos nas proximidades dos recifes de corais.
Formam geralmente um fundo bem ondulado. Nas cavas das
ondas, encontra-se freqiientemente um sedimento muito fino
e rigido, com até 100% de calcario, marinho portanto.

A fracfo maior que 2 mm e a fracdo grossa, isto é, a fra-
cao areia enfre 2 mm e 44 microns, sdo constituidas por
fragmentos de organismos diversos, sendo de salientar a
grande riqueza em ostracodes. A fracdo maior que 2 mm é
em muitas amostras superior a 70% do sedimento ndo per-
mitindo que se fizesse andlise mecanica da porcdo areia.

Os graos minerais sdo de quartzo hialino, leitoso, amare-
lo e esfumacado, alguns com inclusdes e impregnacoes de
oxido de ferro, e raras palhetas de mica e pouco minerais
pesados. Os graos sdo comumente angulosos e com tamanho
médio de 50 microns.

Os organismos sdo representados pqg fragmentos gros-
seiros de algas, de modo especial do tipo Halimeda, de corais,
briozodrios, coproélitos, espiculas e placas de equinéides, os-
tracodes sendo mais abundantes que os foraminiferos.

Areia biodetritica argilosa (Aba). — Localizada em al-
guns pontos apenas, de cor cinza e caracterizada pelos valo-
res meédios de 78 % fracdo grossa, 47% teor de agua e 48% de
calcario no sedimento bruto.

Na parte granulométrica, as curvas sdo regulares, mos-
trando uma certa abundancia da parte grossa, com valores
médios seguintes: Mdg¢ 4.27 e Qds 0,15 (amostra 80, fig. 1).

Os gréos minerais sdo de quartzo hialino e variedades ja
descritas, micas e minerais pesados comuns. Os organismos
sao fragmentos de algas e outros ja descritos. A fracdo fina
(inferior a 44 microns), é formada por uma mistura de pro-
dutos terrigenos e marinhos, com em média 63% de calcario.
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Vasa arenosa biodetritica (Vab). — Tem cor cinza eés-
cura e esverdeada, com os seguintes valores médios carac-
teristicos: 70% de fracdo grossa, 79% teor d’Agua e 78% de
calcario. Sdo restritas a alguns pontos apenas, preenchendo
pequenas depressdes mais acentuadas da superficie quase
plana do fundo, ou sio condicionadas & presenca de um pe-
queno coral vivo. As curvas granulométricas sdo mais ou
menos iguais a4 da areia biodetribica vasosa (amostra 80) .
Os graos minerais sdo de quartzo, com tddas as variedades
ja descritas, e mais micas e minerais pesados. Os organismos
sdo pequenos fragmentos de algas, corais e organismos outros
ja mencionados. A fracdo fina é constituida por silte e argila
ricas em calcdrio, atingindo em média 71%, sendo o maximo
de 90% e o minimo de 67%.

Observacoes gerais sobre as facies

O mapa mostra que a distribuicdo das facies é bastante
simples e normal. E interessante notar que nos diferentes
setores, os valores da mediana sofrem um notavel aumento
do mar para o continente, isto é dos sedimentos de baixa
praia e alguns trechos do fundo — tipo de média dispersdo
—, para os dep0sitos de al#a praia e planicie costeira — tipo
de pequena dispersdo. O tipo de média dispersdo ca-
racteriza a zona intermediiria, onde ha ainda uma certa de-
sordem na sedimentacdo, devido aos movimentos de vai e
vem das marés e fenomenos aliatérios das ondas. O tipo de
pequena dispersdo caracteriza o estagio final do trabalho se-
letivo das ondas e do vento, a partir do material clastico tra-
zido do continente pelos rios.

A simples observacdo dos graficos que mostram as prin-
cipais caracteristicas dos sedimentos ao longo dos perfis
(figs. 2 e 3) tornam evidente a individualidade das trés uni-
dades inicialmente referidas e as condicdes distintas sob as
quais éstes depdsitos sdo formados.

Os depositos do fundo sdo formados pelo acamamento
dos produtos biogénicos, segundo o esquema cléssico da sedi-
mentologia, isto é, com as particulas diminuindo de tama-
nho a medida que se afastam da fonte. Os depositos clasticos
situados nos dominios das aguas costeiras extremamente agi-
tadas, sdo revolvidos e redepositados, construindo assim as
praias.

A figura 3 mostra as principais caracteristicas das amos-
tras ao longo do perfil ITI, de sul para norte, isto é, da foz do
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rio Mamucaba para o Pontal do Lira, através da baia. Eviden-
cia-se uma sensivel diminuicdo para o valor da mediana nes-
te sentido, atestando déste modo a contribuicdo daquele rio.
As areias trazidas pelo rio sdo tangidas para norte pelas cor-
rentes dominantes e prolongadamente retrabalhadas pelas on-
das. Os batentes formados pelas medidas estatisticas, ao se
passar dos depositos costeiros para os depdsitos de fundo pro-
priamente ditos, s@o determinados, de um lado, pelo vai e
vem das ondas e marés que ddo como conseqiiéncia esta ins-
tabilidade granulométrica e, de outro lado, pela presenca de
fragmentos organicos ai ja bastante abundantes.

A calcimetria que permite apreciar quantitativamente a
contribuicdo marinha & formacio dos depoésitos que consti-
tuem os sedimentos da Baia de Tamandaré, leva a conclusio
que, atualmente, esta é responsavel de modo quase exclusivo
pelo entulhamento da baia.

Os minerais pesados presentes sdo representados por:
silimanita, hornblenda verde, zircdo, rutilo, ilmenita, hipers-
ténio, magnetita, turmalina, granada, monazita e outros. As
respectiva frequéncias sdo relacionadas com a granulometria
dos depositos, embora se note também uma certa dependén-
cia ambiental. Os minerais pesados sdo mais abundantes nos
depositos de areia fina e média. Em certas amostras da pla-
nicie costeira verifica-se uma acentuada pobreza.

O conteudo em matéria organica foi determinado pela do-
sagem do carbono organico, considerando-se, como é geral-
mente admitido, que nos sedimentos éste é sensivelmente
proporcional ao teor em matéria organica. Os resultados
mostram que os teores sdo relativamente baixos, encontrando-
-se os extremos entre 1,72 e 0,07%, com um teor médio de
apenas 0,89% . Estes valores sdo perfeitamente concordan-
tes com os encontrados nos sedimentos nas trés bacias da
Baixa California (Emery & outros 1957), onde a pobreza en-
contrada foi interpretada como decorrente da granulometria.
Também aqui, pelo que se nos foi dado constatar, o baixo
teor é decorrente das caracteristicas granulométricas dos se-
dimentos. Os depositos mais finos que ocupam a larga area
central da baia, se apresentam mais ricos, com teores mais ou
menos constantes (+1,14%), enquanto que os mais grossei-
ros, tanto terrigenos como bioclasticos, sdo extremamente
pobres.

]
Consideracoes sobre a fauna

Os moluscos sao comuns, especialmente as formas jo-
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vens. Os fragmentos de algas calcarias, corais, briozoarios
e outros sdo extremamente abundantes. O apanhado geral
da microfauna, permite constatar uma interrelacdo sobre-
maneira sensivel entre esta e o tipo de fundo. H4, de uma
maneira geral, uma extraordinaria variedade quantitativa
e qualitativa de espécies. Pelo estudo dos foraminiferos, ba-
seado no trabalho de Tinoco (1958), limitado embora a deter-
minacdo dos géneros mais comuns, foi possivel distinguir trés
associacoes faunisticas bem distintas.

(1) Uma restrita a porcao sul e se estendendo ao longo do
litoral, no dominio das facies — areia terrigena e areia ter-
rigena rica em biodetritica. A fauna é ai muito reduzida,
o que advém, certamente, da natureza improépria de tais se-
dimentos para preservarem pequenas e frageis testas de fo-
raminiferos ou conchas de outros individuos. Os géneros
representativos sdo os seguintes: Quingueloculina d’Orbigny
Textularia Defrance, Pyrgo Defrance, Streblus Fischer. Sao
formas robustas, capazes de suporta os intensos movimen-
tos costeiros.

(2) A segunda ag®ociacdo é limitada ao dominio das
facies de areia biodetritica rica em terrigena e areia biodetri-
tica muito fina. Esta é caracterizada pela acentuada abun-
dancia de formas muito pequenas, transparentes e extrema-
mente frageis. Estes aspectos evidenciam a presenca de aguas
calmas, livres de movimentos de turbuléncia e de acdo de
transporte consideravel, o que supde uma microfauna viva
nesta area. Os dados referentes as condicoes ecologicas de bio
ou tanatocenose ainda sao completamente desconhecidos.
Dentre as formas aqui presentes destacam-se os seguintes
géneros: Discorbis Lmk., Nonion Montford, Streblus d’Or-
bigny, Elphidium Montford, Bolivina d’Orbgny, Spirillina
Ehrenberg, Quinqueloculina d’Orbigny. Nas amostras 67, 71
e 81 foram encontrados alguns exemplares de Globigerina de
tamanho muito pequeno que, de certo modo, interpreta a po-
breza em zooplancton.

(3) A terceira associacdo faunistica, a mais rica, fica
restrita ao dominio dos recifes organicos, pertencendo por-
tanto a facies areia biodetritica média e grossa. Aqui ocor-
rem as formas mais desenvolvidas e em maior abundancia.
O género Amphissorus que quase falta nas associaces ante-
riores, é aqui sobremaneira abundante, bem como 0s ostra-
codes, gastropodes, briozoarios, mlouscos e espiculas. Todas
as formas sdo bem maiores, brancas, opacas e resistentes. Ao
se examinar as amostras situadas no dominio da barra, o
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fato que chama logo a atencdo, é a presenca de carapacas
coloridas. As coloragoes variam de um amarelo palido pas-
sando a um vermelho ferrugem e até preto. A origem desta
coloracao poderia ser explicada pela presenca de ferro dis-
solvido nas aguas que circulam na baia e que atravessam a
barra para ganharem o oceano aberto. Dentre as formas
mais comuns, sobressaem os géneros seguinte: Amphysso-
rus Ehrenberg, Peneroplis Montford, Quinqueloculina d’Orbi-
gny, Triloculina d’Orbigny, Nonion Montford, Textularia De-
france, Streblus Ficher, Discorbis d’Orbigny. Vale ressaltar
que, embora estas associacoes faunisticas tenham muito em
comum, as formas e tamanho dos individuos integrantes sdo
bastante distintos.

As relacoes existentes entre as associacOes faunisticas e
os sedimentos sao bem evidentes. O tipo de facies como um
produto das condicGes mesoldgicas, influe diretamente na dis-
tribuicdo dos foraminiferos.

Recifes Organicos

A denominacdo regional de “tacis” dada aos recifes alon-
gados com fracas sinuosidades e com outros regularmente
orientados, caracteriza de maneira conspicua os recifes da
regido de Tamandaré.

As formas alongadas s@o alinhadas segundo a direcdo
geral NNE-SSW e elevam-se um metro ou um pouco mais,
acima da agua na baixa-mar. Quebrados, vé-se que sdo for-
mados de uma mistura de algas calcarias principalmente, e
corals, tudo bem concrecionado. S&o formas bioldgicas mor-
tas, possuindo, entretanto, formas vivas que se desenvolvem,
de preferéncia, no lado exposto ao embate das ondas. As
formas de Palythoa séo as mais frequentes. Nas margens ge-
ralmente perpendiculares, desenvolvem-se algas calcarias do
género Halimeda, Lithothamnium, Lithophyllum, etc. O gru-
po Halimeda €, entretanto, o mais abundante e responsavel
de modo especial, pela contribuicdo biogénica & formacio
dos depésitos de fundo.

Desenvolvem-se também, belos espécimes de corais, en-
tre os quais se detacam: Hydrocorallia (Millepora alcicornis
L., Millepora brasiliensis Verril) ; Madreporaria (Mussa tenui-
septa Verril, Mussa harttii, Siderastrea stellata Verril, Porites
asteroides Lmk). As duas espécies de Millepora tém papel
importante na construcdo dos recifes, com o processo de edi-
ficacdo seguinte: colonias com bases largas e incrustantes
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desenvalvendo-se verticalmente em ramos e com aumento
de espessura por meio de superposicdo, de camadas vivas
concéntricas. Porites e Siderastrea tém formas arredonda-
das, quase esférica e tém o papel de consolidacdo e cresci-
mento das estruturas cavernosas. As Siderastrea localizan-
-se de preferéncia, nas reentrancias do esqueleto béasico de
Hydrocorallia mortos. As duas espécies de Mussa tém fun-
cdo construtora de menor importancia, sendo que a Mussa
harttii tem melhor desenolvimento nas zonas de 4guas
mais calmas. Outras espécies de corais como: Faria gravida
Verril e Agaricia agaricites Edwards & Haime, desempenham
papel pouco importante na edificacdo dos recifes.

Ao norte da regido de Tamandaré, na praia das Campas
e praia dos Carneiros — embocadura do rio Formoso —
encontram-se linhas de recifes de arenito com cimento cal-
cario, de direcdo geral NNE-SSW, perfeitamente idénticos,
pertanto, aos bancos das praias do Recife, (arenito de praia,
Mabesoone 1964). Os recifes da regido de Tamandaré pos-
suem uma estrutura basica de corais e algas — formacdes
biologicas mortas — ndo tendo sido possivel se observar qual-
quer vestigio de arenito. Todavia, tendo em vista as carac-
teristicas como: forma, organizacdo e orientacdo, é bem
possivel que tenham por base uma rocha arenitica.

CONCLUSAO
Consideracoes Genéticas

Os constituintes das facies da Baia de Tamandaré sido
de duas fontes distintas: continental e marinha, e distribui-
das segundo o esquema cléassico da sedimentologia.

Os elementos terrigenos sfo oriundos do continente.
Chama a atencdo nestes sedimentos a auséncia qua-
se total de grdos superiores a 2 mm. A composicido gra-
nulométrica dominante caracteriza uma areia no seu “sen-
su strictu”, com dominante assimetria para o lado fino,
revelando assim uma procedéncia sujeita a condicoes cli-
maticas favoraveis a um acentuado intemperismo quimi-
co. Por outro lado, a auséncia quase completa de feldspatos
e a concomitancia da composicdo mineralégica das forma-
coes continentais costeiras e sedimentos aqui definidos, con-
firmam de maneira conspicua a verossimilhanca do cariter
genético déste material. O significado da contribuicdo pro-
veniente diretamente das rochas cristalinas ou sedimentares
da regido, fica indiferencado, principalmente em se tratando
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que, os sedimentos do Grupo Barreiras, tiveram como fonte
aquelas mesmas rochas do embasamento. Os principais agen-
tes de erosdo, transporte e retrabalhamento, parecem ter
sido sempre os intensos movimentos das aguas locais. Os
movimentos das aguas litoraneas refomam e removem, cCons-
tantemente, ao longo do litoral, os depoésitos que éles mesmo
efetuam.

A contribuicdo -marinha é formada quase que exclusiva-
mente por fragmentos de organismos litorais ou infralitorais.
A abundancia de algas calcirias misturadas aos polipeiros,
briozoar:os, micro e macroorganismos diversos, predominante-
mente bentonicos, caracteriza a vida sdbremaneira intensa
do ambiente atual. Para se conhecer a rapidez e o valor da
sedimentacdo bioclastica, problema que se apresenta como
mais biolégico do que geolégico, necessario se faz conhecer
o grau de produtividade biolégica dos recifes, centros princi-
pais de producdo. Enfim, o conhecimento de todos os diver-
sos fatores fisico-quimicos, hidrodindmicos e topograficos, que
influenciam sébre o tipo e modo de distribuicdo dos consti-
tuintes bioclasticos.

A construcio de uma carta de vagas do litoral, bem como
a determinacdo precisa da direcdo dos ventos dominantes, po-
deria contribuir para a vizualizaco precisa da razio de ser da
contiguidade dos trechos litorais onde, alternadamente, se
verifica uma regularizacdo, por sedimentacfo ou por trans-
porte.

Ao litoral de construcdo da praia da baia propriamente
dita, sucedem-se os trechos da vila de Tamandaré ao norte
e a porcdo sul onde os processos erosivos andam acelerados.
No dominio da baia propriamente dita a sedimentacdo ativa
é documentada pelas cristas de areia que se alinham para-
lelamente ao litoral. Este fato é bem evidenciado pelas ca-
racteristicas texturais dos sedimentos e sobretudo, pelas li-
nhas de coqueiros, plantados que sfo, & medida que a praia
cresce. De forma idéntica, nos trechos que sfo erodidos, o
fenémeno é documentado pela presenca de coqueiros velhos
que sdo atingidos pelos avancos do mar.

Consideracoes Paleogeograficas

Circunscrevendo as consideracoes aqui formuladas aos fa-
tos diretamente observados na regiao déste estudo e vizinhan-
cas imediatas, é possivel dizer que esta faixa liforal, somente
perdeu a sua estabilidade pos-algonquiana no Cretaceo, como
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alids aconteceu de modo quase geral em toéda a costa nor-
destina.

As ocorréncias de Calcario Estiva e Ariquindé, referidos ao
Turoniano e Albiano respectivamente e, ao que tudo indica,
repousando sébre o cristalino sdo aqui os testemunhos desse
fato. Embora faltem informacoes mais completas, as feicoes
geolégicas locais fazem supor serem estas ocorréncias rela-
tivamente restritas.

Para uma reconstituicdo dos processos que esculpiram
nos depo6sitos do Grupo Barreiras, esta forma de anfiteatro
da qual, similares varios s2o encontrados na costa Pernam-
bucana, merecendo destaque, dentre elas, aquela que encer-
ra a extensa planicie onde se situa a cidade de Recife, é neces-
sario se considerar as variacdes de nivel do mar quaternério.

Os escalonados terragos costeiros talhados na superficie
pliocénica (Andrade & Lins 1965), assim como, as sucessivas
linhas de recifes de arenitos formados pela litificacao de an-
tigas linhas de costa e, em alguns trechos do litoral nordes-
tino atingindo até 13 milhas da linha de costa atual, sdo re-
gistros das oscilagdes do mar quaterndrio.

"~ Assim, findo os movimentos regressivos da ultima fase
glacial, verificou-se uma elevacdo no nivel do mar (trans-
gressao Flandriana) determinando o alhanamento do espesso
manto dos sedimentos do Grupo Barreiras, que recobria
entdo a maior parte da area ocupada pelo oceano e sedimentos
quaternarios.

Os movimentos do mar quaternario, decorrente de uma
complexa mistura de fenomenos tectonicos e eustaticos, ainda
néo bem diferenciados, é que comandaram o desenvolvimento
da planicie costeira e dep6sitos de fundo da Baia. A despeito
da fase cataglacial, ainda em desenvolvimento, registra-se na
area um sensivel abaixamento do nivel marinho, conforme do-
cumenta a morfologia da superficie dos recifes de corais e a
propria evolucao da praia.
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calcario, mediana e selecdo.
Section I, topography, showing variations of lime content,-
median and sorting values.
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Section III, toopgraphy, showing variations of lime content,
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