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RESUMO

A andlise simplificada de 74 amostras de fundo
coletadas durante trés cruzeiros oceanogréficos na
plataforma continental do Estado do Maranhao, per-
mitiu a identificacgdo das seguintes facies: areno-
sa, lamosa, algas calcarias e biodetritica. Para a
caracterizagdo, foi dada enfase a composiga@o do se
dimento. Sao apresentados: mapa com a localizagéE
das estacoes de coleta, mapa de fundo e lista das
estagoes com indicaca@o do tipo de sedimento.

INTRODUGAO

Com o proposito de obter um melhor conhecimen-
to sobre a plataforma continental do Estado do Ma-
ranhao e sua potencialidade, o Governo daquele Es-
tado por intermédio do Instituto de Recursos Natu-
rais, e este, em convénio com o Laboratdrio de Cién
cias do Mar, atual Departamento de Oceanografia da
Universidade Federal de Pernambuco e SUDENE, vem
realizando estudos sobre a area, particularmente
no gque se refere a pesca exploratdria.

Conforme a programacac dos trabalhos, estes fo
ram divididos em duas etapas: 1) prospecgac de fun
do e 2) prospecgdo pesqueira. =

A primeira _etapa consistiu em amostragens bio-

l6gicas e geologicas do fundo, sendo oprincipalob
jetivo da presente nota a caracterizacao dos sedi-=
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mentos superficiais que recobrem a érea em estudo.
Maiores detalhes sobre a regido serao posteriormen
te somados as presentes informagoes com base em es
tudos anteriores realizados pelo Departamento de
Oceanografia ou com a sua participacgao. Os dados
que permitiram o mapeamento dos principais tipos de
fundo, restringem-se exclusivamente aos coletados
pelo barco "Pesquisador IV" da SUDENE durante apri
meira etapa dos trabalhos. Também a blologlado-Fun
do, sera tratada posterlormente.

Neste trabalho, € dada uma nomenclatura simpli
ficada dos tipos de fundo, dando-se énfase a compo
sigao visto ser este fator considerado como o mais
importante e que interess mais de perto ao estudo
da bionomia béntica.

E apresentada a lista das estagoes com os ti-
pos de fundo os quais estao representados pelos se
guintes simbolos:

S - areia
M - lama
S,M - areia e lama (sempre que a maior porcen-

tagem (80%) do componente pr1n01pa1 nao
pode ser estimada por observagaoc em lupa

binocular)
CA - algas calcarias
B - biodetritico

MATERIAL E METODOS

Todos os dados provem das prospecgoes de fundo
realizadas pelo barco "Pesquisador IV" na plataFor
ma continental do Estado do Maranh&o, na area com-
preendida entre as latitudes 00922'S e 02°49'Se as
longitudes 41°923' e 45°57°'W (Fig. 1).

Foram efetuadas um total de 74 estagoes de dra
gagens em linhas perpendiculares a costa, em pro-
fundidades de 10 a 66 metros durante trés cruzei -
ros oceanograficos, no periodo de 7 de fevereiroc a
21 de margo de 1873. Durante a missaoc também foram
coletados dados sobre batimetria, temperatura e sa
linidade, deixando de comenta-los no momento, devi
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do os mesmos nao se encontrarem ainda a nossa dis-
posigcdo, o que serd feito em trabalho posterior.

Para as dragagens, foram empregados 0s metodos
usuais de amostragens de fundo, utilizando-se dra-
ga retangular forrada com capacidade de aproximada
mente 60 litros de sedimento. =

ApSs descrigdo sumdria a bordo, toda a amostra
foi submetida a lavagem e peneiraménto em um con -
junto de peneiras com malhas de 5 e 2 mm. Antes dis
to, foram retiradas da amostra bruta duas subamos-
tras sendo uma nao fixada para estudos sedimentolé
gicos e outra fixada para exame em lupa binocular
a fim de complementar as descricoes feitas a bordo
sobre a caracterizacao dos sedimentos.

Todo o material biolégico encontra-se no Depar
tamento de Oceanografia, para estudo. —

Limites e Caracteristicas Sumarias do Litoral
Maranhense - A area coberta pelos estudos esta com
preendida entre os 1imites norte e sul do litoral
do Estado do Maranh&o, ou seja, entre as desemboca
duras dos rios Gurupi e Parnaiba. Esta area corres
ponde ao litoral amazonico oriental, segundo as sub
divisbes do litoral amazonico ou equatorial(SilveT
ra in Azevedo, 1964). Maiores informagoes sobre a
regiéo sa3o0 fornecidas por Kempf, Coutinho & Morais
(1970). .

Apreciagao e Interpretagao dos Dados - Uma se-
rie de trabalhos foram publicados sobre 0s tipos
de fundo da plataforma continental brasileira, ob-
servando-se entretanto, uma diversidade de crité -
rios adotados pelos autores, isto devendo-se prin-
cipalmente a falta de homogeneidade dos dados, co-
mo também pelo método de apreciagéo do sedimento
(Kempt., 1972). Segundo o mesmo autor, devido a pro
blemas ligados a interpretagéo dos dados "uma es-
quematizagio se faz necessaria a fim de reunir os
diversos tipos de fundo encontrados em categorias
gerais e de facil distingao”. A andlise dos sedi -
mentos superficiais da plataforma do Maranhao de-
monstrou esta necessidade, bem como de serem refor
mulados em alguns aspectos o esguema geral adotado
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para o Nordeste, isto particularmente no que se re
fere a nomenclatura em sua divisdo mais geral., Pa-
ra isto, foram consultados os principais trabalhos
sobre os tipos de fundo da plataforma continental
brasileira, tais como: Mabesoone & Tinoco (1967),
Kempf, Mabesoone & Tinoco (1970), Kempf (1970),
Kempf (1970a), Kempf, Coutinho & Morais (1870),
Kempf (1872), Coutinho & Kempf (1972), Zembruscki
& outros (1971) e Mabesoone, Kempf & Coutinho.....
(1872).

Feitas estas consideraqées, tomamos como base
para a presente nota o Gltimo artigo citado, consi
derando-se a composigao do sedimento como prinel =
pal elemento a ser levado em conta visto que segun
do os mesmos autores e 0 estudo das amostras, agra
nulometria em si ndo fornece subsidios satisfatd -
rios para a interpretagao sobre a procedéencia e ori
gem dos principais depdsitos calcdrios de fundo da
plataforma do Brasil tropical. Entretanto, mesmo
ao nivel que mais de pertoe interessa ao estudo da
bionomia bentica, faz-se necessario uma granulome-
tria simplificada nas observacoes geologicas; e com
relagao a comp051gao, uma avallagao da presenca de
componentes terrlgenos e ozganogenlcos.

NATUREZA DO FUNDO -

Os tipos de fundo encontrados (Fig. 2), foram
divididos em duas principais categorias segundo a
sua origem, enquanto que as descrigoes das facies
sao baseadas na composigao de sedimenta.

Fundos Terrigenocs

A estes pertencem as facies em que componantes
de origem terrfgena estao presentes em percenta -
gens de aproximadamente igual ou superior a 80%.
Na distingao entre areia e lama considerou-se qgue
80% do componente dominante identifica o tipo de
sedimento (cf. Kempf, 1970).

Foi possivel distinguir e mapear as seguintes
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facies:

1) Facies Arenosa - Constitufda dominantemente
por areia quartzosa, variando de média-grosseira
de grios angulosos, a fina. Esta selegdo € geral-
mente proporcional ao afastamento da €osta, obser-
vando-se abundancia de graos de guartzo ligeira ou
fortemente oxidados nas amostras das estagoes mais
costeiras sob certa influencia fluvial, e nao ra-
ro, a presenca de pequenos graos de argila compac-
tada de cor avermelhada, quando triturados. Nesta
facies, a ocorrencia de fragmentos ou carapagas de
organismos varia de simples presenga a frequente,
também em funcdo da profundidade. Sao dominantemen
te de origem animal e representados principalmentg
por foraminiferos, fragmentos de conchas, micromo-
luscos, scaphopoda, briozoa e fragmentos de tubos
de Serpulidae; sntre outros dificilmente reconheci
veis. . -

A facies arenosa domina extensa area da plata-
forma Maranhense entre seus limites norte e sul em
profundidade de até 48 metros, aproximadamente.

2) Facies Lamosa - Pouco representada na drea,
consistindo em manchas isoladas resultantes do apor
te fluvial, localizadas nas estagOes mais costei -
ras. Estas manchas sao constituidas de lama fluida
redutora, com uma porcentagem insignificante de
areia quartzosa fina de graos arredondados. Os com
ponentes biogénicos presentes s&o principalmentg
fragmentos de conchas de Lamellibranchia e raros
micro-moluscos. O elevado teor ds matéria organica
no sedimento € responsavel por sua coloragdo escu-
ra, constatando-se excessiva pobreza da fauna béen-
tica neste tipo de substrato.

A presenga de fundos lamosos em depressoss da
plataforma costeira é justificada pela existencia
de condigoes favoridveis de sedimentacgao.

Fundos Organogenicos

Definidos como fundos de construgac organica,
onde o teor de carbonato de cédlcio é sempre eleva-
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do (CaCoszs 90%). Tomando como base este conceito
e visto que a composicdo do sedimento € o princi-
pal fator a ser considerado para a sua caracteriza
c3o e delimitacdo de facies, verifica-se que os fun
dos organogeénicos podem ocorrer do médio-litoral
ao circa-litoral, estando a identificagado das fa-
cies exclusivamente na dependéncia da natureza dos
elementos componentes.

Os fundos organogénicos recobrem extensa area
da plataforma continental brasileira entre os Esta
dos do Para e Rio de Janeiro, geralmente fora do
dominio litoraneo ou costeiro. Sua dominancia, no
entanto, encontra-se na regiao NE, estendendo-se em
direcaéo ao largo até 80-70 metros, coincidindo com
a rutura do talude continental, ou constituindo o
substrato dos bancos oceanicos.

3) Facies de Algas Calcarias - Constitufdaprin
cipalmente por algas calcarias vivas pertencenteg
ao grupo das Melobesiae (Rodophyceae corallinace -
ae), com poder construtivo, formando blocos de ta-
manhos diversos. Embora sem carater representati -
vo, verifica-se neste tipo de substrato a presencga
de uma fracdo fina formada por areia calcéria de
cor clara, resultante da desagregagao dos blocos de
algas ecalcarias.

Embora esta facies esteja representada na area
por um Unico ponto (estagao), julgamos conveniente
a sua indicagao no mapa de fundo, visto coincidir
com o limite norte da plataforma onde as algas cal
carias vivas sao dominantes. =

4) Facies Biodetritica - Os sedimentos que for
mam este tipo de substrato apresentam acentuada VE
riagac com relagac a sua composigao e granulome -
tria. A fragao fina € constituida por areia biode-
tritica tanto de origem animal (fragmentos de con-
chas e de tubos de Serpulidae, Briozoarios, etc) ou
resultante da desagregacao de algas calcarias con-
crecionadas, com presenga de lama calcaria. A fra-
gcao grossa esta representada dominantemente por cas
calho de algas calcarias mortas sob a forma de blo
cos ou fragmentos, com organismos incrustantes. A
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:influencia terrigena € ausente ou considerada des-
srezfvel. As algas calcédrias quando presentes, nao
possuem poder construtivo devido nao encontrarem
condigoes favoraveis para o seu desenvolvimento mes
mo ocorrendo, como em alguns pontos, em horizon -
tes superiores a 60 metros. Em vista disto, obser-
va-se uma passagem progressiva de fundos mistos are
no-lamosos e areno-detriticos, para os fundos bio-
detriticos.

Facies Mistas

Entre facies nitidamente caracterizadas. encon-
tram-se zonas de misturas de facies contfguas, em
que cada componente esta presente em porcentagem
aproximadamente igual a 50% do sedimento total. A
delimitacio destas zonas torna-se bastante diff -
cil, sendo necessario para isto um levantamento de
+alhado da area. Devido a distancia entre as esta-
gﬁes, os dados de fundo obtidos pelo ” PESQUISADOR
IV" permitiram identificar apenas a ocorrencia dos
seguintes fundos mistos, esparsamente distribufdos
em manchas isoladas, mas que justificam o seu ma -
peamento dado o carater da Missao e relativa exten
s30 destas manchas (+ 15 milhas nauticas). o

1/2) Facies areno-lamosa - Constituida por
areia quartzosa e lama em porcentagens de aproxima
damente 50% para cada componente . Em regra geréT
este substrato segue-se aos fundos lamosos, onde
com o aumento da profundidade aumenta a porcenta -
gem de quartzo no sedimento.

Os elementos biogénicos presentes estao repre-
sentados principalmente por Foraminiferos, fragmen
tos de conchas e micro-moluscos.

1/4) Facies areno-biodetrftica - E representa-
da por proporgﬁes aproximadamente iguais de areia
quartzosa e areia ou cascalho biogénico, constitu-
indo uma transigaoc entre os fundos arenosos e bio-
detriticos.

Embora este tipo de sedimento esteja presente
em apenas duas amostragens de fundo (est. 4 e 53 -
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A), € de se supor gue possua uma certa continuida-
de ao longo do horizonte superior dos fundos biode
triticos definidos anteriormente.

CONCLUSOES

Os dados de fundo obtidos pelo barco de pesquil
sas "Pesquisador IV", permitiram um melhor conheoz
mento sobre os principais tipos de sedimentos que
recobrem a plataforma continmental maranhense. Isto
deveu-se principalmgnte, a possibilidade do barco
operar em areas mais costeiras, o que nao foi pos-
sfvel em Missoes Oceanograficas anteriormente rea-
lizadas na regiao.

0 mapeamento dos sedimentos superficiais vem
retratar bem as caracteristicas do fundo, podendo-
se considerar que apenas as facies arenosa e biode
tritica possuem .cardter representativo. A presenga
de lama esta limitada a manchas isoladas, direta -
mente ligadas a influéncia de rios costeiros.

Os fundos arenosos, por sua vez, dominam em to
da a plataforma, aumentando de extensac em dlregao
a noroeste a partir da foz do Rio Parnaiba, atin -
gindo sua maior extens@o na altura do paralelo 44°,
chegando a ultrapassar a isdbata de 30 metros. Con
forme estudos anteriores, os fundos arenosos alcan
gam sua maior amplitude no Estado do Para.

De um modo geral, toda a plataforma apresenta
acentuada pobreza em sua fauna béentica, partlcular
mente nos fundos arenosos, que com excegao de algu
mas formas tipicas, sao encontrados apenas compo -
nentes biodetriticos em peguena quantidade, consti
tufdos por carapagas de Foraminiferos, fragmentos
ou conchas de bivalvos, Briozoarios e em seu hari-
zonte inferior, raros fragmentos de algas calca -
-rias mortas.

A facies biodetritica estando constitufca domi
nantemente por material morto, € bastante semelhan
te ao horizonte inferior dos fundos de algas calca
rias do nordeste do Brasil. Embora pobre, nos lo-
cais onde a fracdo cascalho de algas &€ dominante,
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=~—ontramos maior numero e formas de organismos,
i pnlmente seres 1ncrustantes. A andlise do ma
1 biologico que sera objeto da segunda etabg
ceste _studo, permitlra maiores comentarios sobre
- oovoamento bentico e suas relacgoes com o tipo de
substrato.

Com relagao a poten01a11dade pesqu91ra gasc res
gizo, esta sera definida apds conclusao dos estu-
dos de prospecgao pesquelra gue vem sendo realiza-
dos pela SUDENE em convenio com o Instituto de Re-
cursos Naturais do Maranhao (IRN), guando serao co

hecidas as pr1n01pals espécies que ocorrem na area
= = melhor tecnologia a ser empregada para aexplo-
ragao economica destes recursos naturais renova -

veis,

Convém acrescentar, que tudo nos levas a crer,
gue as reentrancias evestuérios localizados no re-
cortado litoral maranhense, constituem extensas
Zreas exploraveis com elevado poten01a1 pesgueiro,
particularmente Peixes e Crustaceos, merecendo aten
gca2o especial em projetos de estudos futuros =

ABSTRACT

The brief analysis of 74 bottom samples collec
ted during three oceanographic cruises in the con-
tinental shelf of Maranhao State, permitted toiden
tify the following facies: sandy, muddy, ealecare-
ous algae and bilodetrital. Special emphasis was gi
ven to composition for characterization of surface
sediments. Supporting data: map showing dredging
collecting stations; map of bottom and a list of
stations.
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LISTA DAS ESTACGES

Esd: DATA LAT.(S) LONG. (W) PROF.(m) FUNDO

0 0020 29487 4104717 10,0 S
6 G700, o4’ 41937 16,0 CA
g2 0273 07928 419 21,5 S
64 11/ .02 029w 419307 32,5 S/A
B 8. U1t ey 56,0 B
5 15,0273 §1 41948! 56,0 B
i 5027 803" 410 23,5 S
g 18 00, 199 4% 5.0 S
ge 5073 029 42902 12,5 M
- 802,75 0% 4y 13,5 M
11 188273 92031 49! 21,5 S,M
0 G52 s 02v2Y 474130 b At S
1. e 87,/ 02914 49909 32,5 S
11 2.0 72 g BR’ 4704 66,5 B
I o2 072°gy - v 59,5 B
15 72.02,02 noint gy’ 32,5 S
i o/ T 297 24,0 S
8 8.0 .72 02%8 473! 16,0 S
3 .7 02t aar 47t 11,0 S
28 18:07.7%  072°7% 42058! 11,0 S,M
e e el 42055 20,0 S
927 1B.02.73 02909 49059 30,0 S
9% 48.02.73 02%0" - 42948 43,0 S,M
24 10 D13 475%aa 63,0 B
25 15.82.73  BiPsy 43005" 48,5 S
26 18.02.73 01958’ 43910’ 32,5 S
27 9.87. 3 @a’ner a0y 32,5 S,M
g0 FiBat o 0217 43919 11,0 S
28 288,02 091 4393 25,0 M
30 24.82.73 0296’  43935° 21:5 S
31 24.02.73 01958'  43%93p° 19,0 S
2 may,. 7y 01949  43%¢ 30,0 S
52 W nr 7 p19ay -  43%2y 46,0 S
34 2 g 73 nlv3y' 43939 47,0 S
85 9% Q2,73 010940 430447 270 S
96 M H2.73- 0191 43048°* 35,5 S
M

37 - 2582573 02°00° 43051° 46,0
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I==7. TATA___[AT.(5) [DNG.(W)_ PROF.(m] _FUNOD
q 88 25.02./3 02009’ 43057 24,0 S
BN 96.02.73 02012'  43958' 2. S
Pen 26.02.73 02009' 44019’ 27.0 M
J &1 26.02.73 02000'  44°15' 26,0 s
P22 26.02.73 01951'  44°10° 32,5 S
&3 27.02.73 01°42' 44906’ 29,0 S
B 72 01933 44901 17,0 S
B e D123 435y 32,5 s
B 73 010907 44°09° 38,0 s
B 01915 © 44915 27.0 g
B 2.7 01%24' - 44020 21,5 - S
B 72 01%33" 44028 13,5 g
BN .73 01%2' 44929 10,0 8
51 15.03.73 01°9168'  44039'° 19,0 s
B 15 0273 0108 449367 21 ;5 =
B s (3.73 01900 . 44930! 32,5 S
53A 16.03.73 °00952' 44926’ 32,5 s/B
538 16.03.73 00041' 44022’ 32,5 B
B 9. 03.7> 00931' 44CP1p° 54,0 B
B 03,73 00922 44912 43,0 B
54 18.03.73 00943' 44050’ 34,0 S
55 18.03.73 00956" 44052 32,5 s
BEE 2.73 01915  44C55° 27,0 S
B7 l8.03,75 01915 4500 21,5 8,M
E§ 19.03.73 D1°ps*  45°18° 14,5 8
B8 0 .73 01900  45915's 21,5 s
B0t ./° 00Sspt a38031p' 75,0 s
61 19.03.73 00941' 45906’ 27.0 s
82 0.02.73 00933 45978 32,5 8
B3 1.03.73 - 0OP43' 45028’ 29,0 S
BA 0.02.72 0pP5>' - 45933 2.0 S
BE 3.7 0102 4s503p! 11,0 S
BB 21,022,737 (00957 45957 12,8 S,M
§F 1 03,72 00%a7* 45052 25,0 &
B 0 7 anP3s! 45047" 30,5 5
69 21.03.73  00925' - 45043’ 82,5 'S
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