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RESUMO

0 Rio Capibaribe-Mirim, € um curso d°' dgua to -
talmente perene de cerca de 120 Km de comprimento
e possui bacia hidrografica de quase 1.600 Km?.,
Seus afluentes principais, todos da margem girei=
ta, sao o Cruanji e o Sirigi. O relevo € plano ou
ondulado na malor parte da bacia, porém proximo
as cabeceiras & montanhoso.

A vegetagao primitiva, do tipo florestal, foi
substltulda em grande parte por canaviais. 0 clima
€ tropical chuvoso; ha uma estacao seca, de inten-
sidade e duragao variaveis, correspondendo genal -
mente ao perlodo setembro-dezembro. Ha igualmente
uma varlagao no total das chuvas cafdas na bacia,
o valor médio sendo de 1.095 mm. A vazao do rio,
em Goiana, apresenta variacao sazonal.

- 0 rio pode ser dividido em alto curso, médio
curso e baixo curso, diferindo entre si pela largu
ra, pelo declive médio e pela constituigdo do lei-
B0,

(1) Bolsista do CNPg.
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INTRODUGKO

Iniciando o estudo da ecologia de um curso cl
dgua de Pernambuco, este trabalho apresenta algu -
mas informacdes gerais sobre a bacia hidrografica,
tendo em vista principalmente aqueles fatores que
possuem 1n€1uéncia sobre o regime do rio e as con-
digoes da agua.

0 regime dos rios brasileiros, e dos fatores
que o influenciam, & conhecido apenas em linhas ge
rais. Os trabalhos de G.O. ANDRADE (1957, 1953) e
de M.C. ANDRADE (1957, 1958, 1959, 1968) consti -
tuem uma série de monografias regionais dedicadas
3 varios rios costeiros do Rio Grande do Norte, da
Parafba, de Pernambuco e de Alagoas. Também impor-
tantes sao as publicagdes de PARDE (1956), de RA -
DESCA (1964), de ROCHEFORT (1958) e de SANTOS veee
(1966), principalmente pelo seu aspecto de revisao,

8] Rlo Caplbarlbe Mirim, objeto do presente es-
tudo, € um curso d' adgua totalmente pernambucano.
Sua nascente esta situada no munlclplo de Sao Vi -
cente Férrer e sua foz no municipio de Goiana, on-
de se une ao Rio Tracunhaém para constltulr um es-
tudrio denominado Rio Goiana. O curso d’ dgua pos-
sui uma extensao de cerca de 120 Km, e sua bacia
hidrografica corresponde a guase 1.600 sz, abran-
gendo total ou parcialmente os municipios de Sao
Vicente Férrer, Macaparana, Vicencia, Timbadba,
Alianca, Ferreiros, Camutanga, Condado, També, e
Goiana. Os principais afluentes sao o Cruanji e o
Sipigl .

Existem oito grandes unidades industriais na
ba01a, uma delas fabricando papeldo, e as demais
aglcar. Estas inddstrias utilizam como matéria pri
ma a cana-de-aglcar.

A densidade da populagéo € de cerca de 120
hab/KmZ, e ha duas cidades com mais de 25.000 habi
tantes: Timbalba e Goiana. =
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CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS DO RIO

Saindo de uma lagoa muito peguena situada a
oeste de Sao Vicente Férrer a cerca de 550-600 me-
tros de altitude, o rio leva talvez 1 Km para al -
cangcar a altitude de 500 metros. Deste ponto em
diante, segue com um declive meédio de 1,1% até atin
gir a altitude de 200 metros, num ponto situado =
26 Km da nascente. Na cidade de Timbalba, 18 Km
mais abaixo, € alcangada a cota de 100 metros, e
daf até a foz o declive varia geralmente entre 0,1
=0 .52,

A bacia hidrogréfica esta localizada entre as
latitudes 7922'S e 7942'S e entre as longitudes
34058'W e 35933'W.,

0 curso do rio principal, assim como o de seus
afluentes mais importantes, pode ser dividido em
trés partes:

a) o alto curso, correspondendo ao setor em que a
altitude do leito € igual ou superior-a 200 me-
tros;

b) o médio curso, correspondendo & porgac restante
dos cursos do Cruanji e do Sirigi, e ao Capiba-
ribe-Mirim até cerca de 1 Km a oeste de Carice;

c) o baixo curso, desde as proximidades de Caricé
até o ponto em gue se encontram o Capibaribe-Mi
rim e o Tracunhaém para formar o rio Goiana. =

No alto curso, o declive do leito & acentuado
e a largura do rio geralmente & inferior a 2 me-
tros. O leito € constituido por rochas, fragmentos
de rochas e areia.

0 leito do baixo curso & constituido por areia,
3s vezes com uma pequena proporgac de argila, in-
terrompido por afloramentos rochosos ou areas de
fragmentos de rochas.

0 leito do baixo curso é constituido por areia,
associada a pequena guantidade de material mais fi
no. T

E muito caracteristico da areia deste rio a
presenca de palheta de mica.



134 Trab. Oceanogr. Univ. Fed. PE., Recife, 14: 131-150, 1979
RELEVO E SOLO

Foram realizadas varias excursoes para obser -
var o relevo, as gquais foram completadas por con -
sultas a fotografias aéreas existentes na Divisao
de Cartografia da SUDENE. Desta forma foi possivel
reconhecer, apenas com finalidade descritiva, qua
tro unidades morfologicas: =

I - Varzea de Goiana
IT - Tabuleiros

III - Depressao Central
IV - Serras

A varzea de Goiana € uma planfcie sedimentar
que se estende para oeste até as proximidades de
Caricé. A cidade de Goiana estd situada em nivel
mais elevado que a planficie. O curso principal do
rio percorre-a fazendo meandros. Existem ainda dis
tributérios, igualmente com meandros (embora al-
guns tenham sido parcialmente retificados), as ve-
zes com pouca ou nenhuma correnteza durante a esta
cao seca. A altitude da planicie provavelmente nao
ultrapassa 6-8 metros.

A varzea € limitada ao norte por uma superfi -
cie elevada de relevo plano, constituindo tabulei-
ro, onde se verificam altitudes superiores a 100
metros.

A oeste da planicie e do tabuleiro se encontra
uma vasta area de colinas, com relevo suavemente
ondulado: a depressao central. A altitude, geral -
mente abaixo de 100 metros, pode atingir em alguns
pontos 200 metros. A drenagem € do tipo dentriti -
co, e constituida por tributarios cuja vazao, du -
rante a estagéo seca, pode até ser nula, e guase
constantemente & diminuta, .

0 aspecto suavemente ondulado da regido € in -
terrompido apenas pelos vales estreitos dos cursos
d'agua mais importantes: Capibaribe-mirim, Cruanji
e Sirigi, que apresentam curso com trechos de cor-
redeiras e até cachoeiras.

A depressao central se limita & oceste com as
serras: Serra do Mascarenhas, Serra dosJiraus,Sez
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ra Manoel de Matos, e, principalmente, Serra do Pi
raua. Neste distrito montanhoso, os niveis mais
elevados ultrapassam a altitudes de 600 metros. Hé&
uma rede de cursos d'agua perenes, correndo em va-
les profundos com forma de V, comdiferencas altimé
tricas de 100 a 200 metros entre o fundo do vale e
a cumeada.

A maior parte da area da bacia possui rochas
pré-cambrianas. Material do tercidrio € encontrado
nos tabuleiros, e do holoceno na varzea de Goiana.

De acordo com mapa elaborado pela equipe de pe
dologia e fertilidade do solo do Ministério da
Agricultura e pela Divisao de Agrologia da SUDE-
NE, predomina na bacia vérios tipos de solos podzo
licos, com espessura geralmente entre 1,5 e 2,5 me
tros, na&o havendo informagdes precisas sobre a ca-
pacidade de armazenamento de &gua da bacia.

VEGETACAO

De acordo com LIMA (1957, 1960, 1966), a vege-
tagao primitiva da bacia era principalmente flores
tal. Estas florestas, variavam de fisionomia e de
composigao floristica, de acordo com clima, relevo
e o solo: havia a mata Umida (floresta perenifclia
latifoliada higrofila), cobrindo as unidades de re
levo I, II e IV, e a mata seca (floresta estacio =
nal cadlcifolia nao espinhosa), cobrindo a unidade
de relevo III. LIMA (trabalhos citados) e VELOSO
(1966) indicam as caracteristicas e a localizagao
dos tipos de vegetagao.

A mata Umida € uma formagdo arbdrea alta e den
sa, em parte caducifdlia (cerca de 30%), enquanto
a mata seca € uma formagao arborea alta rala, for-
mada por arvores finas, de folhas pequenas, gue ge
ralmente caem durante a estagaoc seca.

Por ocasiao dos trabalhos de campo em 1971-72,
foi possivel observar que a maior parte dessas flo
restas foi substitufida por outras formagoes, sendo
dificil, as vezes, imaginar a fisionomia antiga da
paisagem. Atualmente predomina o canavial, gque, de
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longe, € a formaqao vegetal dominante, restando me
nos de 5% da area coberta por florestas.

CLIMA

0 clima geral da &rea que inclui a bacia hidro
grafica tem sido estudado por varios autores como
ANDRADE (1964), NIMER (1866), GALVAD (1966) e AN -
DRADE & LINS (1971). Foram também consultados 0s
dados dos postos pluviométricos situados no inte -
rlor da bacia e eméareas proximas, assim como infor
magoes contidas em atlas. Este conjunto de 1nf0rma
goes permitiu configurar em linhas gerals o clima
da bacia estudada. :

Usando 81mbologia de classificagao de Koeppen,
tal ecomo apresentada por TREWARTHA (1854), o clima
da bacia & dos tipos "Am” e "As", (Fig. 1).

Nos climas do grupo "A"”, ou climas tropicais
chuvosos, a temperatura média mensal & sempre supe
rior 8 38°C.. 0 tipo: "Am” representa um clima quen-
te e Gmido, com uma estacao seca curta e pouco
acentuada. Ao contréario, no clima "As”, a estacgao
seca & mais prolongada e bem nitida. Nas duas moda
lidades, os meses de menor pluviometria sdo os de
primavera-verao.

Na Fig. 2, estéd indicado o nlimero de meses em
gue aprecipitacaspluviométrica € igual ou inferior
- ao dobro da temperatura em graus centigrados. Esta
apresentagao se assemelha ao conceito de "periodo
seco” (segundo Gaussen), tal como apresentado por
GALVAC (1966).

A distribuigdo geografica das chuvas médias
‘anuais pode ser observada na Fig. 3. Nao existindo
dados _para as serras, foi estimado um total supe -
rior a 1.000 mm anuais.

As Figs. 4-6 resumem os dados sobre a distribui-
gao das chuvas em Timbalba. Pelos dados expostos
se vé que had uma estagao seca, se estendendo de se
tembro a dezembro, e uma estagao chuvosa, corres -
pondendo ao perfodo margo-julho. Os valores médios
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no entanto encobrem uma grande variabilidade nos
totais.

VAZAQ DO RIO

Existem varias formulas para o cdlculo da va -
zad0 média anual de um curso d'&gua, em funcao da
precipitacao pluviométrica e da temperatura. Foi
preferida a de TURC, tal como apresentada por REME
NIERAS (1960), a qual é o resultado de observagoes
efetuadas em bacias hidrogréficas situadas em to-
das as partes do mundo. Foi assim estimada a vazao
média para o perfodo 1811-1967, evidentemente com
uma certa margem de erro, Fig. 7. Nesta figura, a
vazao estd expressa em m3/seg e em mm (correspon -
dente a altura da lamina d’&gua gue, repartida uni
formemente sobre a bacia, representaria o débito
mensal do rio).

0 regime se enguadra na regra geral de seguir
o das precipitagdes com o maximo de inverno e o mi
nimo de veraoc muito bem caracterizados. :

0 rio apresenta um regime irregular, porém ha
dgua corrente em toda a sua extensao. A curva anu-
al e exatamente o inverso da apresentada por cur-
sos d'agua troplcals austrais como o Rio Sao Fran-
cisco ou Rio Parafba do Sul (GUILCHER, 1965, Figs.
181B, 181C; ver também RADESCA, 1964), porém se as
semelha ao das regides mediterraneas. Da mesma for
ma que GALVAO (1866) denominou o clima local de
"mediterraneo quente”, o reglme fluvial poderia re
ceber o mesmo nome, ou entao "tropical austral in-
vertido”

Segundo dados divulgados pela Divisao de Hidro
logia da SUDENE, possuem regime semelhantes o Rio
Ipojuca (em Primavera, Pernambuco, bacia de 3.257
Km2, anos 1967-69) e o Rio Mundal (em Rio Largo,
Alagoas, bacia de 3.900 KmZ, anos de 1965-69).

COMENTARIOS

Segundo ROSS (1863), as comunidades 16ticas
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provavelmente formam grandes entidades naturais
coincidindo com os biomas terrestres, e constituin
do uma parte integral deles. Continuando seu racio
cinio, Ross lembra que muitas das caracteristicas
dos ambientes 1loticos dependem de fatores que séo
igualmente importantes para a vegetacdo terrestre,
ou seja, temperatura do ar, das precipitagdes plu-
viométricas. Também outros autores, entre os quais
ALLEE & SCHMITT (1965), concordam gue o conceito
de "bioma” deve levar em conta as relagoes entre
as comunicagOes terrestres e aquéaticas.

ODUM (1972) apresenta um mapa esquematico dos
biomas mais importantes do mundo, em gue considera
como unidade distinta a "floresta caducifolia tro-
pical”, na gqual estaria localizada a bacia em fo-
co. Uma comparagcao dos mapas de ODUM e VELOZO ....
(1966) e de LIMA (1966) mostra gue, no Brasil, a
situagado € um pouco mais complicada: no trecho as-
sinalado como floresta caducif6lia h&d diversos ti-
pos de florestas, variando desde perenif&lias ate
caducifdlias. Igualmente as condigoes climaticas
diferem muito; como se ve nos mapas referentes aos
elementos do clima do "Atlas Nacicnal do Brasil”.
A "Regiao Natural das Formagoes Atlanticas” de
Vasconcelos SOBRINHO (1971), no entanto, coincide
em grande parte com o bioma da "floresta caducifo-
lia tropical” de Odum.

Como sera visto nas partes II e III, as varia-
¢cOes sazonais do bidtopoc e da biocenose acompanham
as do clima geral. Por este motivo € preferivel
considerar a bacia estudada como tipica apenas pa-
ra a regido em que ocorrem as condigbes climati -
cas: uma estacdo seca mais ou menos nitida corres-
pondendo aos meses de primavera-verao, ao lado de
temperatura do ar constantemente elevada.

SUMMARY
The Capibaribe-Mirim is a perennial River; its

lenght is about 120 Km. The area of the wholw ba-
sin of the Capibaribe-Mirim is nearly 1.600 Km*,
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Its principal affluents, all on the right bank,
are Cruanji and Sirigi Rivers.

The landscape is mostly of plains and hills,
but the headwaters of the rivers are in a mountai-
nous region.

The sugar-cane plantations mostly replaced the
primitive woodlands.

The climate of the drainage area is wet tropi-
cal; there is a dry season of variable intensity
and duration, corresponding generally to the Sep -
tember-December period. There is also an annual ve
riation of rainfall; it averages 1.095 mm. The wa-
ter flow varies, in Goiana, with the season.

In the Capibaribe-Mirim river, three different
zones may be distinguished: upper, middle and low
course; they differ in width, declivity and consti
tution of the river bed.

AGRADECIMENTOS

Ds autores desejam expressar aqui sua gratidao
a varlas pessoas e Inst1tu1goes sem cuja participa
gao naoc teria sido possivel realizar a presente
pesquisa. Este. trabalho foi financiado, na sua
maior parte, pela Indlistria "Papelao Ondulado do
Nordeste, S/A, cujas instalagOes fabtis estao loca
lizadas na margem do rioc em foco. 0O Conselho Nacio
nal de Pesquisas participou igualmente atraves da
colaboragéo da bolsista DINALVA DE SOUZA GUEDES. A
diregao do Laboratorio de Ciéncias do Mar, nas pes
soas de Soloncy J.C. de Moura e Paulo da Ndébrega
Coutinho pelo apoio na realizacao desta pesquisa.
As ilustragoes que acompanham o trabalho foram exe
cutadas por Paulino Machado Lira. Os dados pluvio-
métricos atuais de Timbalba foram gentilmente pos-
tos a disposicao dos autores pelos Drs. J.M. de An
drade Lima e F., de Oliveira e Gomes, e pelo Sr.
Joao Rodrigues Ledo, Quinta Residencia Regional de
Produgac Animal e Vegetal da Secretaria de Agricul
tura de' Pernambuco. Deve também ser salientado 0
papel da Divisaoc de Cartografia da SUDENE que per-



140 Trab. Oceanogr. Univ. Fed. PE., Recife, 14: 131-150, 1979

mitiu aos autores a consulta de mapas e de fotogra
fias aéreas da regido, algumas delas inéditas.

BIBLIOGRAFIA

ALLEE, W.C. & SCHMITH, K.P. Ecologieal animal
geography. 2. ed. New York, Wiley, 1865. 715p

ANDRADE, G.0O. 0Os rios do agucar do Nordeste Dfigﬂ
tal. I. O rio Ceara Mirim. Publ. Inst. Joaquim
Nabuco de Pesquisas Soctiats, Recife, p. 1-58,
15957,

===, III. O rio Paraiba do Norte. Publ. Inst.
Joaquim Nabuco de Pesquisas Soctats, Recife, ..
1858,

——. Os climas. In: AEZEVEDO, A. dir. Brasil * a
terra e o homem. Saoc Paulo, Cia. Ed. Nacional,
1964, v. 1 p. 397-457.

—— & LINS, R.C. Os climas do Nordeste. In: VAS -
CONCELOS SOBRINHO, J. As regidoes naturais do
Nordeste, o meio e a civilizagao. Recife, Conse
lho de Desenvolvimento de Pernambuco, 1971. p.
895=138.

ANDRADE, M.C. Os rios de agucar do Nordeste Orien
tal. II. O rio Mamanguape. Publ. Inst. Joaquim
Nabuco de Pesquisas Sociais, Recife, p. 1-71,..
1958a.

——. IV. Os rios Coruripe, Jaquia e Sao Miguel,
Publ. Inst. Joaquim Nabuco de Pesquisas So-
ctaie, Recife, p. 1-96, 1966.

——. A poluicdo dos cursos d'agua da regido da ma-
ta de Pernambuco, pelos despejos de residuos e
dguas servidas pelas inddstrias. B. Inst, Joa-
quim Nabuco de Pesquisas Sociais, Recife,  16:
B8=d12; 1357

GALVADO, M.N. Regibes bioclimaticas. In: ATLAS Na



Trab. Oceanogr. Univ. Fed. PE., Recife, 14: 131-150, 1979 141

cional do Brasil. Rio de Janeiro, Instituto Bpg
sileiro de Geografia e Estatistica, 1966. p.II-
9.

GUILCHER, A. Précis d'hydrologie marine et conti-
nental. Paris, Masson, 1865. 389 p.

LIMA, D.A. Estudos fitogeograficos de Pernambuco.
Instituto Qe Pesquisas Agronomicas de Pernambu-
co, Nova série de publicagoes, Recife, 2:44....
157

——. Arquivo Instituto de Pesquisas Agronomicas,
Recife, 5: 305-341, 1860.

——. \Vegetagao. In: ATLAS Nacional do Brasil.
Rio de Janeiro, Instituto Brasileiro de Geogra-
fia e Estatistica, 1966. p. II-1l.

NIMER, E. Regime xerotérmico. In: ATLAS Nacional
do Brasil. Rio de Janeiro, Instituto Brasileiro
de Geografia e Estat{stica, 1966. p. II-8.

ODUM, E.P. FEecologia. Fundamentals of ecology.
Trad. por Carlos G. Ottenwaelder. 3. ed. Mexico
Interamericana, 1872. 639 p.

PARDE, M. Quelques apergus relatifs & l’hydrolo -
gie brésilienne. Houille Blanche, Grenoble: 1-
52, 17. Congresso Internacional de Geografia,
1956 apud RADESCA, Maria de Lourdes P. de Sou-
sa. A hidrografia. In: AZEVEDO, Aroldo, dir.
Brasil a terra e o homem. Sac Paulo, Ed. Nacio-
nal, 1964, V. L, po 08/1=21:

RADESCA, M.L.P. A hydrografia. In: AZEVEDO, A
dir. Brasil, a terra e o homem. Sao Paulo,
Ed. Nacional, 1964. v. 1, p. 23/ =7,

REMENIERAS, G. ILlementos d'hydrologie appliquee.
Paris, Colin, 19606, 208 p.

ROCHEFORT, M. Les fleuves. Paris, Presses Univ.,
1963, 138 p.



142 Trab. Oceanogr. Univ. Fed. PE., Recife, 14: 131-150, 1979

ROSS, H.R. Stream communities and terrestrail bio
mes. Arch. Hydrobiol., Stuttgart, 69 (2): 235-
247, 1963,

SANTOS, R.S.B. Hidrografia. 1In: ATLAS Nacional
do Brasil. Rio de Janeiro, Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatfstica, 1966. p. II-10.

SUDENE. Departamento de Recursos Naturais. Dados
pluviométricos mensais "In natura'. Recife s.
£y e 2.

TREWARTHA, G.T. An introduction to climate. New
York, Mc Graw-Hill, 1854. 402 p.

VASCONCELOS SOBRINHO, J. As regioes do Nordeste,
o meio e a civilizagao. Recife, Conselho de De
senvolvimento de Pernambuco, 1971. 138 p.

VELOSO, H.P. Atlas florestal do Brasil. Rio de
Janeiro, Servico de Informagdo Agricola, 1968.
82 p.



30'

250

b S D IR W A G R D (A s e Ry vy
30'

b s 1AC M B o AL AL .

A Nl Y
36°

- 30
8°

ALINY1lY ONYVY3IDO =

o

As

XXX
xx Xx] BS

1
X

i PESSOA
I

N

14

N

H7XS
)il — HE iy

Jo

Timbaub

dos
e

tipos climdticos na bacia hidrografica

Distribuigao

inhas (originall.

Fig. 1 - Rio Capibaribe-Mirim.
areas circunviz



F_ig._g_- Duragdo da estagdo séca.
36° 30' 35° 30
L A 70
4 .
4 JOAO PESSOA
(@]
(&)
'—
..... A z
A o <
..... |
) ; d - - 30
: Ti b ;
,'\"\/_/ imbauba S <
'.. i Goiana
-. e o o
AR P4
4 3
<
w
6 7 L |
(@]
\“\ g°

Fig.'2 - Rio Capibaribe-Mirim. Duragdo da estagao
seca na bacia hidrografica e areas circun
vizinhas (original).



Fig. 3 - Pluviometria.
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Fig. 3 - Rio Capibaribe-Mirim. Precipitagdo plu-
viométrica anual na bacia hidrografica e
areas circunvizinhas (original).
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Fig. 5 - Variagdo média da chuva em Timbadba
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