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ABSTRACT

The Brazilian tropical shelf is characterized by the great extent, geographic
and bathymetric, of organic sediments constituted by calcareous algae (Rhodo-
phyceae, Corallinaceae, Melobesiae).

Nearshore free living calcareous algal gravel has economic uses in several
maritime countries, principally as a neutralizes to improve acid soils. This is the
case in Brittany, France, where a traditional harvesting was greatly increased in
amount and improved by new industrial technics.

Good natural conditions for such an activity exist on the northeastern
Brazilian coast, especially along its eastern part between Cabo Sao Roque and Rio
Séo Francisco, where the algal gravel reaches the 20 m isobath, fairly close to the
littoral. A study about the economic value of this gravel off Pernambuco was carried
out. The reserve of raw material seems to be inexhaustible. The working Process
would be relatively simple. The chemical composition of the sediment (percentage
of calcium, magnesium and essentiel elements) is similar to that indicated for
Brittany. Acid soils are presents in great extent, not only locally, but in whole Brazil,
constituting a potential need of agricultural corrective. Further researches are
recommended, specially agricultural experiments and economic studies about
costs, transport and market.
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Varios anos de:estudo das costas do NE do Brasil (KEMPF
1973b) mostraram a importancia tomada pelas algas calcérias do
grupo das Melobesiae (Rhodophyceae, Corallinaceae) no bentos
dessa regiao. As Melobesiae estdo presentes, com uma grande
variedade de formas, em todos os niveis batimétricos da zona
fotica: — algas incrustantes em placas em qualquer substrato
duro da faixa litordnea, que podem conduzir, em associagdao com
Gastropoda construtores da familia Vermetidae, a constituicéo de
uma verdadeira crista algal («algal ridge» dos autores de lingua
ingleza) no limite superior do piso infralitoral (LABOREL & KEMPF
1968), — algas incrustantes incorporadas nos edificios recifais,
em posicao dominante cada vez que as condigdes ecoldgicas
estiverem pouco favoraveis aos corais (KEMPF 1970a, b, c;
LABOREL & KEMPF op. cit.; especialmente LABOREL 1967), —
algas livres nas zonas pds-recifais, inclusive nos prados de fanero-
gamas, em forma de ndédulos que podem atingir até 10 ou 15 cme,
em menor numero, em forma de articulos ramificados (KEMPF
1970a; LABOREL - DEGUEN 1963), — algas livres e incrustantes,
muito variadas em seus aspectos morfolégicos, proliferando em
toda a plataforma continental até o inicio do talude, tao abun-
dantes que levam a depésitos autigenos de grande extensio
batimétrica e geografica, objeto do presente trabalho.

As Chlorophyceae calcificadas da familia Codiaceae, pro-
prias dos mares tropicais, também estao bem representadas,
geralmente em associagdo com as precedentes: Halimeda, Udotea,
Penicillus, etc.. As Halimeda, cujas espécies variam de acordo com as
condigbes ecolbgicas, participam da sedimentagéo calcaria na
maioria dos biétopos, gracas a acumulagdo de seus articulos
depois da morte.

Esta abundancia de algas calcificadas, e, especialmente, a
enorme extensao ocupada pelos fundos a base de Melobesiae na
plataforma continental, constituem um dos tragos dominantes do
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bentos do Brasil tropical, conferindo-lhe uma grande homogenei-
dade. Tudo concorre a dar a impressao que uma parte substancial
da producao desses fundos, ja relativamente baixa, pelo menos
para a economia humana, seja desviada para a precipitagédo de
calcario biolégico.

Quando os fundos de Melobesiae livres da plataforma
continental existem préximos ao litoral, como o caso, notadamen-
te, entre Natal e o Rio Sao Francisco, torna-se possivel considerar
sua exploragao econémica como fonte de calcério. Este problema
encontra-se atualmente em estudo para o Estado de Pernambuco,
em associacao com o projeto da construgao de um novo porto na
proximidade de Recife, cuja atividade seria parcialmente dedicada
a industria dos fertilizantes. O exemplo da extragao do cascalho de
algas calcarias da Bretagne, Franga, fomece informagées interes-
santes a esse respeito.

OS FUNDOS A BASE DE ALGAS CALCARIAS NA PLATAFORMA
CONTINENTAL BRASILEIRA (Fig. 1)

Os fundos a4 base de Melobesiae encontram-se desde a
regiao amazénica até o Sul do Rio de Janeiro, numa extensao
unica no mundo, cerca de 4.000 km sem discontinuidade impor-
tante, entre o Rio Pard e o Cabo Frio. Ocupam a parte baixa da
plataforma continental, entre um limite superior variavel com as
condigoes ecoldgicas locais e o inicio do talude com profundida-
des superiores a 100 m, como também todos os bancos oceanicos
os mais préximos da superficie. A denominagéo «fundos & base de
algas calcarias» é empregada aqui para todos os substratos resul-
tantes da acumulagao de algas calcarias, e onde as Melobesiae
vivas estao sempre presentes na superficie do sedimento. Suas
caracteristicas geolégicas e biolégicas, como também sua distri-
buicao, ja foram publicadas (KEMPF 1970b, ¢, 1973a, c; KEMPF,
COUTINHO & MORAIS 1968; KEMPF, MABESOONE & TINOCO,
1970; MABESOONE, KEMPF & COUTINHO 1973). Assim que
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consta destes trabalhos, o exemplo de Recife pode servir de
referéncia para toda a plataforma continental do Brasil tropical
(Fig. 3): a presencga de recifes nao é permanente; manchas de lama
de extensao muito variavel podem ser associadas a faixa arenosa;
a importancia relativa dos fundos de areia quartzosa e de algas
calcarias pode variar em proporgoes consideraveis; mas o
esquema geral permanence constante.

Nos fundos por elas elaborados, as Melobesiae se apresen-
tam sob forma de articulos ramificados livres, de nédulos verruco-
sos ou arborescentes, de blocos de tamanho variavel dos quais os
maiores sao vivos apenas na face superior (Fig. 5, 6). Sao
acompanhadas de uma certa quantia de areia calcaria e de uma
pequena fragdo de lama, também calcéaria, procedentes de sua
propria destruigdo. A proporcao da fragdo detritica depende da
vitalidade atual das algas. Articulos de Halimeda estao presentes no
substrato em quantidade variavel, podendo, em certos locais,
chegar a ser dominantes. O teor do sedimento em carbonatos é
sempre igual ou superior a 90%. Em regra geral, as Melobesiae
ramificadas livres sao mais representadas no horizonte superior
da faixa, acima de 40 m de profundidade, onde os talos vivos
constituem frequentemente a fragdo dominante do sedimento
superficial. Os blocos e a areia detritica sdo mais abundantes no
horizonte inferior, constituindo, em parte, fundos reliquias onde a
vitalidade das algas concrecionantes encontra-se atualmente
reduzida. No seu limite inferior, estes fundos passam progressiva-
mente para substratos biodetriticos onde os restos vegetais sao
substituidos aos poucos por fragmentos de origem animal, e onde
a proporcao de lama aumenta (lama pelédgica). Proximo as
extremidades N e S de sua area geografica, observa-se uma restri-
cao dos fundos de algas calcarias a parte inferior da plataforma,
acompanhada de uma diminuicao do poder concrecionante das
algas e de uma passagem progressiva a fragmentos de origem
animal.

A classificagcao sistematica das Melobesiae, baseada princi-

palmente na estrutura dos 6rgaos reprodutores, que s@o as unicas
partes do talo nao calcificadas, ainda continua incerta no caso dos
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exemplares brasileiros. Sua plasticidade morfolégica conduz a
uma grande variedade de formas ecolégicas convergentes, que
torna iluséria toda nomenclatura relacionada apenas com o
aspecto exterior. No préximo, poderia-se falar, para os substratos
onde predominam as formas ramificadas livres, de «fundos a base
de Lithothamnieae», por analogia com os cascalhos descritos da
Europa, onde sdo constituidos por espécies do género Lithotham-
nium («maérl» é o nome deste cascalho na Bretanha).

O pouco que se sabe a respeito da velocidade de crescimen-
to das Melobesiae indica que esta deve ser muito lenta (JOHNSON
1961). ADDEY & McKIBBIN (1970), num estudo sobre o cascalho de
algas da Ria de Vigo, na Espanha, a estimam em 1,8 mmy/ano para
Lithothamnium calcareum € em 0,7 mmj/ano para L. coralloides. A
multiplicacéo e a disseminagao dos talos fazem-se unicamente por
via de esporos (carpoesporos e tetraesporos), mas uma propaga-
¢ao por mudas é possivel a partir das ramificacées quebradas
(CABIOCH 1970).

A espessura dos depésitos de algas calcarias brasileiras
ainda nao é conhecida. Pode-se deduzir de sua extensao, entre-
tanto, que as condigbes ecolégicas sao muito favoraveis a sua
formacao; tais condigbes devem ter-se mantido por um longo
periodo de estabilidade hidrolégica, gragas a circulagédo oceanica
do Atlantico Sul, que (FELL 1967) estima constante desde o fim do
Cretaceo.

Os principais fatores ambientais que influem sobre a vida
das Melobesiae e permitem sua proliferagdo sdo: — uma intensi-
dade luminosa suficiente, ainda que estas algas mostrem
geralmente uma tolerancia muito larga em relagdo a luz, — uma
contribuicdo terrigena reduzida, — a estabilidade relativa do
substrato original, — e uma boa renovagéo da agua ao nivel do
fundo. A distribuicao geral dos sedimentos a base de algas
calcarias €, deste modo, ligada as caracteristicas batimétricas e
hidrologicas da margem continental do Brasil tropical
(MABESOONE, KEMPF & COUTINHO 1973). A plataformd é de
largura variavel, mas apresenta uma homogeneidade de perfil
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‘notavel em toda extensao entre a boca do Rio Para e o Cabo Frio:
superficie plana e essencialmente localizada em profundidades
inferiores a 50 m, ruptura de declive acentuada comegando entre
60 e 80 m, talude abrupto em sua primeira parte. Na mesma regiao,
as aguas, provenientes originalmente da Corrente Sul-Equatorial,
sdo pobres e transparentes. Ao mesmo tempo, as contribuicoes
terrigenas séo reduzidas, em virtude tanto da fraqueza das precipi-
tacoes em todo o interior do NE como da configuracao das
grandes bacias hidrograficas desta parte do continente, que
drenam a maior parte das agua para o N (Amazonas) e para 0 S
(Prata). Ao N, entre o Rio Para e o Cabo Orange, e ao S do Cabo
Frio, pelo contrario, a ruptura de declive da plataforma localiza-se
mais baixo e a faixa batimétrica incluida entre 50 e 200 m torna-se
consideravelmente mais larga, ao mesmo tempo que as contribui-
¢oes terrigenas aumentam (de uma maneira extremamente notavel
no caso do Amazonas que é responsavel, a ele sé, do transporte de
quase 1/5° das aguas doces dao globo). Diante destes fatores mais
importantes, a salinidade, salvo para as baixas muito mais
fortes, como também a temperature, atuam provavelmente apenas
de maneira secundéria.

A EXLORACAO DO CASCALHO DE ALGAS CALCARIAS
NA BRETANHA, FRANCA (Fig. 4)

HISTORICO

As algas calcérias sdo conhecidas em todos os mares do
globo. Na verdade, nao formam sempre deposito importantes ou
em lugares de facil acesso. Somente alguns paises as utilizam de
maneira artesanal para a agricultura local: Franga, Japao
GAUTIER, 1970), Inglaterra, Irlanda (CHAPMEN, 1950); LEVRING,
HOPE, & SCHMID 1969). Entretanto, é apenas na Franga que esta
atividade conheceu um desenvolvimento industrial recente.

Os depositos de algas calcéarias, ou «maerl», sdo empre-
gados tradicionalmente na Bretanha pela agricultura da orla mari-
tima. O sedimento é coletado por barcos areieros e empregado
bruto na calagem das terras acidas. Porém, desde os anos 60, sua
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exploracdo chegou a um nivel industrial: a tonelagem extraida
aumentou consideravelmente; o produto passou a ser submetido a
um tratamento e distribuido muito mais longe do seu local de ori-
gem (CNEXO) 1972; DO CHI TANG 1970; GAUTIER 1970, 1971).
Simultaneamente, uma certa atividade artesanal subsiste.

JAZIDAS

Na Bretanha, os fundos de Melobesiae livres se apresentam
como manchas Iocallzadas em profundidades vizinhas de 20 m, em
funcao do tracado da costa e do hidrodinamismo local. Sdo os
chamados «bancos de maerl». O da baia de Paimpol por exemplo,
0 mais intensamente explorado atualmente, esta situado a uma
profundidade de cerca de 20 m e tem uma extenséo de 3 km2 para
uma espessura de cerca de 15 m. As algas responsaveis por sua
elaboracio sa duas pequenas especies livres de aspecto arbores-
cente (2-3 cm), Lithothamnium calcareum (Pall.) Areschoug e Litho-
thamnium coralloides Crouan, que se acumulam na vizinhanga
imediata de seu lugar de formagcéo (CABIOCH, 1970). O teor desses
sedimentos em carbonatos é relativamente cohstante: 80% CaCOg

e 10% MgCOg3. Um grande nuimero de oligo-elementos, dos quais
alguns proprios ao meio marinho, estdo igualmente presentes,
como também matéria orgénica, cuja concentragdo depende em
grande parte da flora e da fauna associadas ao substrato (Tab. 1).

PRODUCAO

O cascalho de algas calcarias é explorado industrialmente
por oito usinas de importancia muito desigual, uma das quais, em
expansao rapida desde 1970, tomou um lugar preponderante. A
producao total é de cerca de 900.000 t/ano, sendo 600.000 apenas
para a TRIMAC de Saint Malo (dados de 1972). Barcos areieros, os
maiores com 300 a 600 t, sdo responsaveis pela extragao, feita
geralmente por meio de uma draga de cacamba. Um Gnico barco
empregada uma draga de sucgdo, mas a tendéncia atual deixa
prever um aumento deste método. Apds coleta, o cascalho é
estocado no cais, ao ar livre. O tratamento industrial, muito
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simples, consiste em secagem, moagem e ensacagem, segundo
técnicas usadas nas fabricas de cimento ou de adubos. O produto
final apresenta-se em forma de pé moido fino (37,5 u), forne-
cido principalmente em estado natural, ou enriquecido com
diversos adubos. E comercializado essencialmente na regiao.
Todavia, suas vendas se estendem cada vez mais, tanto para o
interior da Franca, como também para o exterior (Inglaterra,
Bélgica, Holanda, Alemanha, Dinamarca, Suiga), abrangendo um
raio de mais de 1000 km do seu local de producao. As entregas re-
gionais sao feitas por caminhGes, e os transportes destinados ao
interior do pais e a Europa continental por via férrea.

Ao lado desta atividade industrial, subsiste sempre uma
certa utilizacao local de cascalho bruto, comprado diretamente
pelos agricultores aos estabelecimentos de comercializagao de
areia, que mantem uma pequena extracdo de algas calcarias para
este fim.

Os precos por tonelada sdo os seguintes (dados de
1972): — 10 F para o prego de custo do cascalho bruto numa
exploracdo industrial, — 15 a 18 F para o cascalho vendido bruto
pelos areieros, — cerca de 100 F, na saida da fabrica, para o
cascalho moido a 37,5 u (ou seja quase dez vezes o preco de custo,
ja que a perda de peso durante o tratamento nao passa de 10 a
15%). Este Gltimo pregco varia na razéo inversa do tamanho dos
estabelecimentos, sendo a grande concentracdo industrial fa-
voravel a reducdo do preco final. Em contraparte, a impor-
tancia do setor comercial das empresas aumenta, para impor,
frente a concorréncia dos calcarios continentais no interior do
pais, um produto que perde de sua concorréncia a medida que se
afasta do local de extracdo, devido ao acréscimo dos custos de
transporte.

UTILIZAGAO

(1) Agricultura. A agricultura é, de longe, o principal
consumidor de cascalho de algas calcarias, cuja acao benéfica é
devida ao fornecimento mineral de Ca, Mg e oligo-elementos,
como também a seu papel na amelioracdo da estrutura dos solos
(CHALUMEAU 1964; COPPENET s/d; DETAILLE 1960; LOPES-
BENITO 1963; TIMAC 1969). Ele serve principalmente a
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corregao do pH das terras agricolas. De fato, a maioria das plantas
cultivadas apresentam seu maximo de assimilagao de sais
minerais num pH préximo a 6,5, sem que seja necessario chegar
até a neutralidade teérica TRUOG, Soil Science, 1948, in COPPENET
op. cit.). A obtengao deste valor ideal é uma condicao indispensa-
vel para um perfeito aproveitamento dos fertilizantes. O forneci-
mento de corretivo, cada vez que o PH do solo o requer, apresen-
ta-se portanto como complemento obrigatério a pratica racional
da adubacao.

A correcao é feita segundo dois tipos de tratamento. A cala-
gem de «fundo», reservada as terras 4cidas, destina-se a elevar o
pH original do solo e requer grandes quantidades de corretivo
calcario, de preferéncia com agao lenta. Isto orienta o consumo
para o produto bruto (cerca de 6 t/ha de cascalho bruto sdo neces-
sarias, na Bretanha, a fim de obter um pH vizinho de 6, mas esta
operagao encontra-se praticamente terminada hoje em dia para
quase todas as zonas agricolas daquela area). A calagem de
«manuten¢ao», indispensavel & maioria das terras, é destinada a
compensar as perdas anuais por lexiviagao do solo e exportacao
pelas culturas, e contenta-se de quantidades mais reduzidas,
requerendo porém uma ag¢ao mais rapida; neste caso, o produto
moido é o mais indicado (cerca de 800 kg/ha/ano no caso da Bre-
tanha). Para o fornecimento de Mg, a relacao Mg/Ca deste
calcario de origem vegetal corresponde as exatas proporgoes
recomendadas na agricultura. A diversidade em oligo-elementos é
notavel, mas sua respectiva quantidade no é suficiente para fazer
do cascalho de algas um adubo completo. O NaCl nunca constitue
inconveniente nas doses empregadas; ele é, alias, parcialmente
eliminado pela estocagem do sedimento bruto ao ar livre.

(2) Pecuaria. Na pecuaria, o cascalho é utilizado com provei-
to como complemento de ragbes para aves, bovinos, suinos e,
acessoriamente, peixes (CROUTTE 1959; DETAILLE 1960). Neste
caso porém, a quantidade de Mg é insuficiente, contrariamente ao
gue se passa com as plantas na agricultura.

(3) Diversos. Outras aplicagées do cascalho de algas podem
ser citadas: — o tratamento das a4guas potaveis e industriais gra-
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cas a sua agao remineralizante e neutralizante (NEVEU 1961), —
a protecao antiradioativa do solo, — aostreicultura, — Os reves-
timentos rodoviarios, — a protecao dos canais de navegacao
contra a deposicao de argila.

POSSIBILIDADE DE EXPLORAGAO DE CASCALHO DE ALGAS:
EM PERNAMBUCO

RECURSOS (Fig. 2,3,5,6)

Os substratos de algas calcarias existem na frente do
Estado de Pernambuco em formagéo eontinua sobre toda a parte
média e inferior da plataforma continental, desde a isobata de 20m
até profundidades superiores a 100m, no inicio do talude. A zona
compreendida entre 20 e 30 m parece a mais indicada para uma
exploragdo eventual, levando-se em conta os imperativos da pro-
fundidade, da distancia do litoral e do desenvolvimento maximo
das formas algais livres de pequeno tamanho. Convém afastar-se
um pouco do seu limite superior, a faixa de transicao de 18 a 20m,
pois esta, estabelecendo-se sobre um fundo de areia quartzosa,
contém uma certa percentagem de silica.

A jazida estd situada a uma profundidade ligeiramente
superior a dos fundos de cascalho da Bretanha, mas, em compen-
sacdo, encontra-se muito mais préxima dos sitios naturais dispo-
niveis para uma infra-estrutu raterrestre de desembarque e proces-
samento. ‘

O teor deste sedimento em Ca e Mg é totaimente compara-
vel aos valores bretdes e espanhois (Tab.1). Uma pesquisa deta-
Ihada dos oligo-elementos resta a ser feita. Uma restricao deve ser
assinalada para as zonas onde 0s articulos de Halimeda Sa@o
abundantes, ja que estas Chlorophyceae calcificadas mostram-se
pobre em Mg e diminuiriam assim o teor global deste mineral (isto
no caso de um emprego do cascalho em agricultura ou pecuaria).

A espessura da jazida resta a ser avaliada. Nao se sabe nada,
também, da velocidade de crescimento das algas. Mas estas duas
incognitas sao amplamente compensadas pela extensa@o da super-
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ficie ocupada. De fato, somente a faixa mals apropriada para
exploragéo (Fig. 2,3) cobre cerca de 1.350 km2, o que, para uma
espessura muito modesta e certamente bem subestlmada de | m,
representaria uma disponibilidade da ordem de 1.600 x 106 tone-
ladas (peso especifico do cascalho de 1,2), ou seja, ao ritmo de
uma extracéo de 1.000.000 t/ano, uma reserva de mais de 1.500
anos. A titulo de comparagéo, a producdo francesa de maérl é de
cerca de 900.000 t/ano, das quais 800.000 procedem do Unico
banco de Paimpol (3 km2 e 15 m de espessura), o que nao deixa de
gerar preocupagbes quanto a sua sobrevivenca (CABIOCH 1970).
No caso de Pernambuco, o problema das reservas e de sua renova-
¢ao esta portanto longe de ser limitante.

O possivel impacto desse tipo de exploragéo sobre a pesca
pode ser estimado como muito fraco, em virtude mesmo da
“prépria extensao da jazida e da pequena produgao haliéutica da
zona considerada. A pesca que é tributaria da area ficou no estado
artezanal e nao representa uma renda elevada salvo, talvez, no
caso limitado da lagosta. Os inconvenientes eventuais de uma
industria do cascalho seriam compensados pela criagdo dos
empregos Nnovos que se seguiria.

E necesséario lembrar a existéncia, no Nordeste brasileiro,
em todo lugar onde as condigdes sao favoraveis, de uma extragdo
artesanal de calcario recifal destinado a fabricacao de cal. Blocos
de corais e algas calcarias incrustantes sao tirados dos recifes
costeiros a baixa mar ou apanhados, quando soltos, nas lagoas
pos-recifais. Tal atividade, normal enquanto fica limitada as
necessidades das populagdes de pescadores, torna-se absoluta-
mente intoleravel quando se pensa em industrializagdo, como foi
previsto em certo momento na costa dos Estados de Paraiba,
Pernambuco e Alagoas. A exploragdo intensa necessaria a uma
atividade extrativa em larga escala implicaria na destruicao dos
recifes, tendo como consequéncia inevitavel graves desequilibrios
fisicos e bioldgicos na zona costeira. Existe também, em certas
areas pos-recifais, uma extragao reduzida de areia de Halimeda uti-
lizada em racoes para animais. Esta atividade pode igualmente ser
tolerada sem prejuizo enquanto ela se mantiver numa escala
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limitada, notadamente quando explora as acumulagdes hidrauli-
cas recifais. Entretanto, ela nunca deveria se extender aos prados
de faner6gamas pés-recifais, que constituem importantes criadou-
ros. Os articulos de Halimeda, de uma pulverizagao bem mais facil
que as Melobesiae, sdo por outro lado praticamente desprovidos
de Mg, sendo mais ricos em Ca. Nos dois casos citados, uma
industria baseada na exploragao do cascalho de algas calcarias da
plataforma parece ser a Unica solucdo para uma atividade de
grande porte.

PRODUCAO

Nao existe nenhuma atividade de coleta de sedimento mari-
nho na area, que poderia facilitar a passagem sem transi¢éo da
extracdo da areia a do cascalho. Mas a natureza da jazida permite
pensar no emprego de processos semelhantes aqueles utilizados
na Bretanha. A exploracao de sedimento marinho para a constru-
¢ao civil, atividade, esta, que se desenvolve rapidamente em varios
paises (HESS 1971), podera também trazer novidades técnicas
aplicaveis ao cascalho de algas calcarias. Por outro lado, as areias
quartzosas situadas em frente do litoral pernambucano seriam
facilmente dragaveis e constituiram um excelente material para a
construgao.

A industria do cimento é bem desenvolvida na regiao, o que
poderia representar uma garantia para a tecnologia da transfor-
macgao do produto bruto.

UTILIZAGCAO

Considera-se apenas, por enquanto, a utilizagcdo do casca-
Iho na agricultura. O pH da maioria dos solos brasileiros é baixo
(MENDES & BENNEMA 1965). O Estado de Sao Paulo, onde a
agricultura é a mais desenvolvida, acusa por si s6 um déficit oficial
de 2.000.000 t/ano de calcario. Uma boa parte dos solos do Nor-
deste, inclusive os de Pernambuco, é também acida, necessitando
da aplicagao de um corretor para utilizagdo normal de adubos dos
quais precisa (LUCENA 1972). Em comparagao com os valores
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mundiais, o consumo de fertilizantes no Brasil em geral é fraco, e,
no caso da regiao NE, insignificante. De acordo com LUCENA (op.
cit.), em 1969 apenas 1,6% da superficie cultivada (146.000 ha em
8.770.000) recebeu uma aplicacao de adubo, sendo que 90% foram
consumidos pela cultura da cana de agucar. A técnica de calagem
€ praticamente desconhecida na regidao. Contudo, deve constituir
o complemento indispensavel a um desenvolvimento racional do
uso dos fertilizantes.

_Por outro lado, um estudo agronémico completo torna-se
necessario a fim de determinar, num clima tropical as exigéncias
dos solos a serem melhorados e das culturas que estes deverao
suportar, como também a apresentagao 6tima do produto e as
doses convenientes (neste dominio, os resultados europeus pare-
cem de uma transposicao dificil). Como nenhuma calagem de
base foi realizada até agora, a demanda latente é muito importante
na regiao. Portanto, o preco do corretor devera ser tao baixo
quanto possivel, o que exige um produto pouco elaborado. De
fato, € o fracionamento muito fino que eleva seu custo final. O
comportamento de diferentes granulometrias em funcédo das
caracteristicas do solo e do clima, notadamente debaixo de uma
lexiviagem intensa, devera ser determinado. E possivel que uma
moagem grosseira e pouco dispendiosa ( 1 mm) represente
finalmente um compromisso aceitavel; a fragao fina asseguraria .
uma agao rapida e a fragao grossa um efeito mais prolongado.

Por outro lado, a utilizagao do cascalho na pecuaria tem que
ser investigada igualmente, assim como diversas outras aplica-
¢oes potenciais.

MERCADO E PRECO

A agricultura regional, a do Nordeste, apresenta-se carente
de adubo e de corretivo calcario, mas € geralmente pobre. A
agricultura rica, a do Sul, ou subvencionada, a da Amazénia, sao
afastadas do local de produgao eventual: Recife — Sao Paulo —
2.900 km pela estrada, Recife — Belém — 2.000 km pela estrada
ou pelo mar, e Belém — Manaus — 1.500 km pelo rio. E bem
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verdade que o proglema do transporte, também, nao pode ser
encarado da mesma maneira no Brasil como na Europa. Apesar de
tudo, para distancia tdo importantes, devem-se examinar a dispo-
nibilidade e a competitividade de calcarios de origem terrestre
mais proximos dos locais de utilizagdo. Pois a incidéncia do
transporte sobre o preco de um produto de baixo valor/peso,
como o calcario de algas, € um fator que nao pode ser desprezado.
Pela mesma razéo, uma exportagao eventual parece fora de cogi-
tagao nas condigoes atuais.

Uma estimativa tdo precisa quanto possivel do prego de
custo global, de acordo com as diversas fases de uma exploragao
do cascalho, devera ser efetuada, tomando-se em consideragao as
particularidades locais: — extragao, — transformagéao (nula, su-
maria ou elaborada), — incidéncia do prego de transporte. As
estradas de ferro sé podem ter um papel puramente regional. Para
os transportes de longa distancia, somente as rodovias ou b mar
sao praticaveis. No caso dos fretes rodoviarios N — S, de «retor-
no» para as regioes de maior concentragao industrial do pais,
subsaturados, tarifas preferenciais poderiam ser obtidas.

CONCLUSAO

(1) As primeiras constatagbes parecem muito favoraveis a
exploragdo do cascalho de algas calcarias do litoral de Pernam-
buco:

— O recurso em matéria prima existe em quantidade e em quali-
dade; a jazida é bastante conhecida;

— aexploragao parece tecnicamente realizavel, considerando-se
o que se conhece da industria do cascalho na Francga;

— as necessidades latentes da agricultura em corretivos calca-
rios sao consideraveis em virtude da extensao das terras aci-
das, tanto na regiao nordeste como em grande parte do terri-
tério brasileiro em geral.

(2) Por outro lado, um certo numero de pesquisas comple-

mentares é indispensavel ao prosseguimento deste projeto, no
caso, estudos de ordem:
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— agrondmica, visando a utilizagdo e a apresentacao 6tima do
produto;

— tecnoldgica, sobre a extragao e a transformagdo da matéria
prima;

— econbmica, destinadas a avaliar o preco do custo global, a inci-
déncia do transporte, e, a0 mesmo tempo, o mercado poten-
cial.
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Tab. 1 - TEOR EM MACRO- E MICRO-ELEMENTOS
BRETAGNE, FRANCA 'Y rReCIFE®) [r1a DE vico,Espanaa™®| oceEano munprar'?
Costa N Costa E Costa S sed. bruto Mélob. puras Melobesiae Halimeda
CaCOg 80 - 85% 84% 83 - 87% 83,2% 81, 7% 82,4% 75% 86,6%
CaO 45 - 48% 47% 46 - 49% 46,6% 45, 1% 46, 1% 42% 48,5%
MgCOg3 10 - 15% 11% 9 - 12% 12,9% 12,1% 14, 8% 14,2% 0,6%
MgO 4,8-7,2% 5,2% 495 70 6,2% 5,8% 7,0% 6,8% 0, 3%
N organ. 0,4-0,6% 0, 08% 1,66% 1,58%
K 0,15-0,207 0,07% 0,06% 0,69% 0,64% 0,40% 0,45%
P 0,13-0,20%| 0,04% 0,03% 0,03% 0,04% 0, 04%
S 0,40-0,70%| = 0,35%
Na 0,17% 0, 54%
Cl 0,20%
Melobesiae Halimeda

Sedimento bruto (maérl)

algas puras

Oligo-elementos diversos ("maérl" da Bretanha), em ppm:
Al:200 - In: 200 - Sr:150 - B:80-150 - Sn:80-120 - Pb:50 - Cr:40-50 - F:40-50 - Cu:10-50 - Sn:10- 50 - T:25 -40 - Ni:5-10

& matérias orgamcas nao nitrogenadas: 2-4%.

As:5 - Mo:3 - Br:3 - Co:1-2 - Ag:1

Si: 4500 - Fe: 2000-2500 - 1:500-1500 - Mn:350-450 -

(1) Bretagne: Costa N= Baie de Paimpol; Costa E= plateau de Moléne; Costa S= Iles Glénan. Segundo CHALUMEAU 1964,
DUVAL 1966, GAUTIER 1970, TIMAC 19869,
(2) Recife: media

(3) Ria de Vigo:

segundo LOPEZ-BENITO 1963.
(4) Oceano mundial:segundo JOHNSON 1961 ( Melobesiae:

31 esp. ; Halimeda: 5 esp).
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Fig. 5 - O cascalho de algas calcarias de Pernambuco: Melobesiae constitutivas,




Fig. 6 - O cascalho de algas calcérias de Pernambuco: varios aspectos do
sedimento bruto.
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