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RESUMO

A bacia do Rio Botafogo pertence ao pequeno grupo de ba
cias litoraneas de Pernambuco-Brasil. No presente trabalho foram e
tudadas as variacGes que sofrem no estuario do Rio Botafogo alguns
parametros hidrologicos como sendo: transparéncia, temperatura, sa-
linidade, pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigeénio,
nitrito-N, nitrato-N e fosfato-P; em ciclos periodicos de marés, du
rante o periodo de agosto de 1978 a ju]ho’de 1979, onde importantes
informacoes de carater abiotico foram obtidas. A localizacao das es
tacoes de coleta juntamente com o regime de mare foram os fatores
que mais tiveram influéncia na variacao dos parémetrosestudados.Dqg
sa forma, durante as baixa-mares nas estacoes situadas no curso in-
ferior do estuario, foram observados baixos valores de transparen
cia, salinidade, oxigénio dissolvido e PH enquanto que o nitrato-N,
fosfato-P e demanda bioquimica de oxigeénio apresentaram valores efliel
vados.

ABSTRACT

The basin of the Botafogo River belongs to the group.of &
small basin of the litoral of Pernambuco-Brasil. In the present
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work, were studied the variation of some hydrological parameters
such as: transparence, temperature, salinity, pH, dissolved oxygen,
biochemical oxygen demand, nitrite-N, nitrate-N and phosphate-P; in
periodic cycles of tides, from August 1978 to July 1979, where im
portant information of abiotic characters were obtained. The local
of samples collect and the oscilation of the tides, were factors
that had more influence in the parameters investigated. Therefore
during the Tow tides in the stations in the inferior course of the
estuary, there were observed low values of transparency, salinity,
dissolved oxygen and pH, while the nitrate-N, phosphate-P and bio
chemical oxygen demand showed high values.

INTRODUGAO

0 meio ambiente estuarino & realmente complexo, mas o es
tudo das caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas témsido ex-
tremamente proveitoso. E obvio que as caracteristicas fisicas sio as
chaves de problemas biologicos e geologicos. Esses fatores sdo usa-
dos para caracterizar e comparar diferentes ambientes, bem como iden
tificar similaridades e diferencas (Fleming).

Entretanto, mais extensivamente, podemos afirmar que as
caracteristicas hidroldgicas, que envolvem os aspectos fisicos e
quimicos, tornam-se os fatores basicos a serem considerados.

Esses parametros hidroldogicos desempenham um papel pre-
ponderante nos diversos aspectos dos ambientes estuarinos, responsa
bilizando-se pela distribuicao da flora e fauna, bem como pelas for
macoes e caracterizacao dos sedimentos de fundo, de maneira que se
pode constatar sua acao em todo o ecossistema.

A regido estuarina de Itamaraca comporta uma intensa ati
vidade de pesca por parte da populagcdo local. Nessa regiao, encon
tra-se o Canal de Santa Cruz aue & a principal area pesqueira onde
desembocam varios rios, formando estuarios, devido ao fato de que
atraves desse canal existe uma liwre conexao com o mar aberto. Den
tre os varios estuarios existentes, esta aquele que & objeto do nos
so estudo — o estuario do Rio Botafogo.

0 estudo das caracteristicas hidrologicas do estuario do
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Rio Botafogo tornou-se de primordial importancia, no sentido de se@
verificar a variacdo dos principais parametros fisico-quimicos no
ecossistema, e a influéncia destes nas aguas do Canalde Santa Cruz.

0 objetivo do presente trabalho e o estudo das variacoes
que sofrem os principais parametros hidrologicos(transparéencia, tem
peratura, salinidade, oxigénio dissolvido, pH; demanda bioquimica de
oxigenio, nitrito-N, nitrato-N e fosfato-P) por um periodo anual, em
ciclos periodicos de mares; verificar suas distribuicdes verticais
e horizontal ao longo do estuario, bem como caracterizar a regido
sob o ponto de vista abiotico, o que servira de base para o desen-
volvimento de todo estudo de natureza biotica que se pretende reali
zar na regiao.

CARACTERIZAGAO DA AREA ESTUDADA

Descricao da Area

A bacia do Rio Botafogo pertence ao grupode pequenas ba-
cias litoraneas, limitando-se ao norte e a oeste, pela bacia do Rio
Goiana, ao Sul, pelas bacias do Rio Capibaribe e Timbe e a Leste,
pelo Oceano Atlantico. Essa bacia hidrografica sera incluida no pro
jeto da barragem do Botafogo cuja finalidade € o reforco do abaste-
cimento d'agua da cidade do Recife. O@Rio Botafogo — principal rio
da referida bacia — esta previsto para o abastecimento d'agua da re
de metropolitana do Recife, com um aproveitamento de 80.000 m3/dia
(CPRH, 1977). Esse sistema utiliza como manancial abastecedor o aqui
fero subterraneo existente na regido de grande capacidade e excelen
te qualidade para fins de consumo domestico e industrial.

i 0 Rio Botafogo desemboca no Canal de Santa Cruz, na re
gido de Itamaraca, a qual esta situada a 50 Km do Recife, capital do
Estado de Pernambuco, cujas coordenadas sao (7034'00", 7°955'16"s e
34°48'48";‘34°52'24"w) (Fig. 1). Nessa regiao encontra-se a Ilha
de Itamaraca que & separada do continente atraves de um braco de mar
denominado Canal de Santa Cruz, com aproximadamente 22 Km de exten-

sao e largura variavel. Ao norte esta uma entrada pela Barra de Ca-

tuama, com cerca de 1,5 Km e ao sul, a outra entrada pela Barra Sul,
medindo 0,6 Km.
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No Canal de Santa Cruz, desembocam varios rios, alem do
Botafogo, tais como: Catuama, Carrapicho e Congo, na parte norte e
Igarassu, na parte sul. Todos esses rios sao originados do continen
te, uma vez que sdo diminutos cursos d'agua provenientes da L]ha.

Varias sdo as zonas do canal constituidas de mangues,sen
do as mais extensas ao longo 'do Rio Congo. Em tais condicGes, alem
das caracteristicas estuarinas, deve-se levar em conta aquelas de
mangues tipicamente tropicais (Macedo, 1974).

De acordo com a situacdo geografica, a regiao em estudo
esta localizada na zona da mata e apresenta um clima tipicamente tro
pical que, segundo o sistema Kopper de classificacdo. climatica, @&
do tipo Am' tendendo para As' medida que se afasta da costa. A pre-
cipitacdo apresenta-se superior a taxa de evaporagdo, resultando num
balanco anual positivo. A temperatura do ar varia de 34°C a 20° (An
drade, 1955; IBGE, 1958).

Das analises de precipitacdes pluviométricas dos Ultimos
dez anos (perfodo de 1968 a 1977) (Fig. 3), com dados fornecidos pe
lo 30 Distrito de Meteorologia do Ministério da Agricultura,atraves
da estacgo de observacdo meteoroldogica do Curado, verificou-se ha-
ver basicamente dois periodos: um de inverno e um de verdo, caracte
rizados por uma epoca chuvosa e uma epoca de estiagem, respectiva-
mente.

0s periodos seco e chuvoso foram delimitados, tomando-se
por base a media das'precipitaCEes dos Ultimos dez anos. Dessa ma-
neira, o periodo chuvoso esteve compreendido entre os meses de mar-
¢co a agosto, onde as precipitacoes medias apresentaram-se maiores
que 200 mm/més, com a maxima de 397,9 mm em julho e aminima de 203,3
mm em agosto.

0 periodo de estiagem ficou compreendido entre os meses
de setembro e fevereiro, apresentando precipitacoes medias abaixo de

Ilha do

110 mm/més, sendo de 107,7 mm a maxima em janeiro e de 28,6 mm a mi Congo
nima encontrada em novembro. Resultado idéntico foi observado por i e estacies
Cavalcanti (1976) e Macedo (1977). o

Durante o periodo de coleta, as precipitacGes pluviomé-

86 Fig.2 - Localizagdo das estagdes.



tricas apresentaram um comportamento idéntico a média dos uUltimos
dez anos, correndo excecles apenas nos meses de setembro a feverei-
ro — tipicos de verdo — onde a precipitacio total mensal foi de
291,3 e 141,8 mm, respectivamente. No més de abril, sendo inverno,
verificou-se 163,9 mm no total mensal (Fig. 3).

MATERIAL E METODOS

Para a coleta do material necessario a realizacao do pre
sente trabalho,foram estabelecidas quatro estacdes representativas,
numeradas de 01 a 04 ao longo do Rio Botafogo e no Canal de Santa Cruz
(Edg. . 2)

As amostras d'agua para estudo dos parametros hidrologi-
cos foram coletadas mensalmente em ciclos periodicos de mares, pre-
ferencialmente nas mares de sizigia, em diferentes profundidades —
camadas superficial, intermediaria e profunda — durante o periodo
de agosto de 1978 a julho-de 1979. Para a coleta das amostras foram
utilizadas as garrafas oceanograficas de Nansen, acopladas com ter-
mometros de inversao protegidos:

0s metodos e instrumentos utilizados para a determinacio
dos parametros hidrologicos estudados foram os seguintes:

- Disco de Secchi
* transparencia

- Termometros oceanograficos de inversdo protegidos
* temperatura

- Meétodo de Mohr-Knudsen descrito por Strickland e Parson (1965)
* salinidade

- Potenciometro Beckman Zeromatic II
-pH

- Metodo de Winkler modificado por Strickland e Parson (1965)
- oxigenio dissolvido

- Metodo descrito no Standard Methods for the Examination of Waste-
water. A.P.H.A. (1965) o y
- demanda bioquimica de oxigénio

- Tecnicas descritas por Strickland-e Parson - Manual of Seawater

Analysis (1965)
« nitrito-N, nitrato-N e fosfato-P.
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OBSERVAGOES E RESULTADOS

Transparéncia

Examinando as Tabelas de 1 a 8 observa-se que, de
uma maneira. geral, foram obtidos baixos Tndices de transparéncia

no estuario em estudo.

Valores mais elevados de transparéncia foram regis -
trados durante a preamar, como pode ser verificado na Fig. .4
com excegao da estagao 02, em abril de 1979, e da estacdo 04, em

agosto de 1978 e julho de 1979, todas as estagOes apresentaram

‘leituras do disco de Secchi superiores ou igual a 01 m. Na baixa-

mar, apenas na estacdo 01, em maio de 1979, e na estacao 02, nos
meses de novembro e dezembro de 1978, foram registrados valores
’

superiores 'a 1,5 m.

Em relagao as estagdes, principalmente durante as
baixa-mares, pode-se denotar uma certa discrepancia entre os va-
lores encontrados. Todavia, foi possivel observar que os mais bai
xos valores de transparencia foram registrados nas estagoes 03 e
04, enquanto que os mais altos nas estacdes 01 e 02. Por outro
lado, nas preamares pode-se observar que, ao 1ongd do estuario,
em quase todo o perfodo estudado, a transparéncia decresce da es

tacao 02 para a estacdo 04.

No tocante a variacdo sazonal, foi possivel observar
que durante as preamares os valores de transparéencia apresenta -
ram-se elevados em setembro de 1978, sofrendo um ligeiro decrés-
cimo em outubro e novamente tornando-se a elevarem-se nos meses
de novembro e dezembro. Entretanto, no periodo de fevereiro a

abril de 1979, estes valores apresentaram-se mais baixos, ocor =
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rendo um novo acréscimo nos meses de maio e junho, e decrescen -

do, em seguida, em julho.

Por ocasido das baixa-mares, nao foi observado um
ritmo ciclico definido, ressaltando-se o més de janeiro de 1979,
no qual foram registrados os mais baixos valores de transparén -

cia de todo o periodo anual estudado.

0 maior valor observado desse parametro foi de 3,25m
na  estagao 02, durante o més de dezembro de 1978, na preamar,
enquanto que o menor foi de 0,05 m, nas estacoes 03 e 04, em ja-

neiro de 1979, durante a baixa-mar.

Temperatura

Analisando os dados obtidos nas estagdes estudadas ,
através das Figs. 5A e5B, observa-se uma evidente estabilidade t&r
mica das aguas do estuario do Rio Botafogo, tanto em regime de

maré alta, como em regime de mare baixa.

De um modo geral, os valores de temperatura durante
a preamar se registraram acima de 27°C, onde foi possivel obser-
var por diversas vezes temperaturas acima de 30°C, enquanto que

na maré baixa a maioria dos resultados foram inferiores a 29°C.

As diferengas de temperatura entre a camada superfi-
cial e a profunda foram pequenas, notando-se ocorréncias de valo
res mais elevados na superficie que no fundo e vice-versa, como
se pode verificar pelo exame das Tabelas de 1 a 8. As diferengas
entre essas camadas foram geralmente em torno de 1°C, observan -
do-se apenas duas excecoes. Como se vé pelas Tabelas 1 e 6, as

estacoes 01 e 02 apresentaram, nos meses de outubro e agosto de
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1978 diferencas de 2,50 e 3,40°C, respectivamente.

Com referencia a variagio da temperatura, levando-se
em consideracdo toda a extensdo do estudrio do Rio Botafogo, po-
de-se constatar durante a preamar, uma distribuicao praticamente
uniforme desse parametro, havendo porem uma discrepancia entre
os valores da estagdo 01 e o das demais estagdes, no periodo de
outubro a dezembro de 1978, e no mées de marco de 1979. Na baixa-
-mar, houve pequenas variagoes em relagao as estacdes, de forma

que foram significantes as diferengas encontradas.

No que se refere a variagdo sazonal, pode-se verifi-
car um ciclo onde as baixas temperaturas foram registradas nos me
ses'"de- agosto e setembro de 1978; a partir de outubro ocorreu uma
gradativa elevagao, com valores mais altos durante o periodo de
fevereiro e abril de 1979, observando-se em'seguida um decrésci-
mo nos meses de maio, junho e julho de 1979 (Figs.S-AeSZB).Deve-
-se salientar que durante as baixa-mares a temperatura apresen -

tou um variavel decréscimo nos meses de outubro/78 e janeiro/79.

0 maximo valor de temperatura encontrado foi de ....
31,00°C na camada superficial da estagao 01, durante a mare alta,
nos meses de dezembro de 1978 e outubro de 1979. 0 valor minimo
verificado foi de 24,90°C, na camada superficial da estagao 04,

durante a mare baixa, em julho de 1979.

Salinidade

De um modo geral, a salinidade no estuario do Rio
Botafogo apresentou uma distribuigdo bastante irregular, como po

de ser observado atraves das Figs. 6-A e 6-B.
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Em relacdo as mares, os valores da salinidade foram
mais elevados nas preamares que nas baixa-mares, em todas as es-
tagdoes e em todos os meses estudados, havendo excecao apenas na
estacao 01, no meses de novembro de 1978 (camada superficial e

intermediaria) e julho de 1979 (camada intermediaria e profunda).

0 exame das Tabelas de 1 a 8, nos demonstra nitida -
mente uma marcante estratificacdo da salinidade em todas as esta
¢oes, durante todos os meses de observacdo, em ambos os regimes
de mares. As estratificacOes maximas da salinidade se registra -
ram durante as baixa-mares, com os valores de 17,47°/oo em janei
ro de 1979 e 16,95°/oo em fevereiro do mesmo ano, correspondendo
respectivamente as estagdes 02 e 03. Como era de se esperar, ob-
servou-se que os maiores valores do referido parametro ocorreram

sempre nas camadas profundas das estacgOes estudadas.

Observando as estagdoes ao longo do estuario, nota-se
que a salinidade decresce da estacao 02 para a 04, em todo o pe-

riodo estudado (Figs.6-Ae6-B).A estacao 01 apresentou valores

- mais elevados que as demais estagoes, apenas quando em regime de

mare baixa.

Com relacao a variagcdo sazonal, verifica-se que, de
um modo geral, nos meses de outubro e novembro de 1978 e marco e
abril de 1979 registraram-se os mais elevados valores, enquanto
que nos meses de janeiro e fevereiro e no periodo de maio a ju -

Tho de 1979 foram observados os mais baixos valores.

0 valor maximo de salinidade encontrado foi ° de
33,96°/oo, na camada profunda da estagao 02, em abril de 1979,
durante a mare alta, enquanto que o minimo foi de 0,06%/00, na
camada superficial da estagao 04, em maio de 1979, durante a ma-

ré baixa.
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pH

No estuario do Rio Botafogo, por ocasido das preama-
res, o pH mostrou-se alcalino em todo o decorrer das observacdes,
apresentando pequena margem de variagao (7,40 a 8,10), indicando
um certo grau de homogeneidade do meio. Durante as baixa-mares,
observaram-se acentuadas variagoes com alguns resultados inferio

f'eS a 4,0.

De uma maneira geral, foi observado um acentuado de-
créescimo da estagdo 01 para a estacao 04, apenas durante as bai-
xa-mares, sendo que estas variagOes foram mais acentuadas nas es

tagbes 03 e 04.

As diferencgas entre a superficie e o fundo foram'pe-
quenas apenas em regime de maré alta, ndo chegando a atingir uma
unidade; ao contrario da mare baixa, onde estas diferengas atin-
giram ate 03 unidades na estagdao 03, no més de maio de 1979, co-

mo se verifica na Tabela 7.

Os resultados obtidos nao permitiram estabelecer um
ciclo sazonal definido, embora se bossa observar que no més de
dezembro de 1978 e no periodo de margo a maio de 1979, as esta -
goes 03 e 04 apresentaram os mais baixos indices de .todo o pero

do estudado. (FIG. 7)

0 maximo valor de pH encontrado foi de 8,2 na camada
profunda da estagdo 02, durante a mare alta, em marco de 1979; e
o minimo 3,4 observado tambem na camada profunda da estacdo 04,

durante a maré baixa, em maio de 1979.
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Oxigénio dissolvido

De uma maneira geral, a distribuigdo do oxigenio dis
solvido no estuario do Rio Botafogo apresentou-se oscilante du -

rante as observacoes realizadas.

Examinando-se as Figs. 8-A e 3-B e Tabelas de 1 a
8, nota-se que foram significantes as variacdes sofridas pelo teor
de oxigénio em relacdo as marés. Durante a mare alta, a maioria
dos valores apresentaram-se acima de 3 ml/1, enquanto que na ma-

ré baixa ocorreram diversos valores abaixo desse limite.

Foram constatadas zonas supersaturadas apenas na ma-
ré alta; em contrapartida, zonas poluidas e semi-poluidas so fo-

ram encontradas durante a mare baixa.

Considerando as diferencas de profundidade, foram pe
quenas as variacoes encontradas, assinalando, dessa forma, um
certo grau de homogeneidade na distribuicdo vertical do oxigenio
no estuario em estudo, deixando transparecer, contudo, o fato de
estar situada grande parte dos resultados elevado na camada su -

perficial.

Com relacdo a variagcdo sazonal, os valores obtidos
nao permitiram evidenciar um ciclo definido. Os valores apresen-

taram variagoes mensais irregulares, em ambas as marés.

A concentracdao maxima de 0, dissolvido encontfada na
regido em estudo foi de 6,14 m1/1, na camada superficial da esta
¢ao 01 (representando 136,44% de saturagio), em deiphbro de 1978,
durante a preamar, enquanto que a minima foi de 0,00 ml/1, na ca
mada {ntermediiria da estacdo 03, em outubro de 1978, por oca -

sido da baixa-mar. i
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Demanda Bioquimica do Oxigenio

A demanda bioquimica de oxigeénio da regiao estudada
mostrou uma distribuicao bastante irregular, como pode ser veri-
ficada nas Tabelas de 1 a 8 e nas Figuras 9-A e 9:B., ndao denotando
um ritmo sazonal bem definido, apfesentando valores relativamen-

te baixos durante quase todo o periodo estudado.

Os resultados obtidos durante as preamares ndo ultra
passaram 3,5 mg/1 e seus valores foram em geral mais baixos que

durante as baixa-mares, quando foi possivel se verificar nitida-

Estagdo 1
________ Estagdo 2
_________ Estagao 3

T o — E'TGBEO 4

mente ocorréncia de uma maior consumo de oxigénio, em setembro,

nas estacoes 03 e 04 (Fig. -9<B).

A variagao com relacdo as camadas superficial e pro-

ug-at/l A
funda ndo apresentou grande expressividade, ressaltando-se ape - o4, B i
T
nas uma excegao no caso da estagao 03, em setembro de 1978, cuja 2 0,3+ T
diferenca foi de 13,95 mg/1. §

Em relacdao as estacOes, verifica-se que, embora a

maioria dos valores mais elevados tenham sido registrados na es-=

tagdo 04, foi na estacao 03 que se obteve o maximo desse parame- wg-at/l
tro (24,31 mg/1) registrado na camada superficial, em setembro de 041 A
1978 .gos-
; 0,24 /

A demanda bioquimica de oxigénio variou de 24,31

mg/1 - na camada superficial da estacao 03, durante a mare bai -

xa, em setembro de 1978 - a 0,05 mg/1 - na camada profunda da e,

tagao 02, durante a mare alta, em janeiro de 1979.

Fig.10- Variagio sazonal do Nitrito-N na regido estudada

(Superficie ) A-maré alta B -maré baixa.
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Nitrito-N e Nitrato-N

As variacGes de nitrito-N no estuario do Rio Botafo-
go nd3o se mostraram muito significantes ao longo do periodo-

anual estudado, como se verifica nas Tabelas 1 a 8.

Em relagdo as marés, po&e-se notar pelas Figs. 10-A
‘e 10-B que durante a maré baixa foram observadas as mais eleva -
das concentragdes de nitrito-N, muito embora em ambas as  mares

a quase totalidade dos resultados foi abaixo de 0,1000 ug-at/1.

Entre a superficie e o fundo, os valores encontrados
foram bastantes proximos, ndo se constatando, durante o periodo

em estudo, diferencas superiores a 0,100 ug-at/1, excetuando-se

:‘apenas a estagao 03, em janeiro de 1979, onde a diferenca entre
as citadas camadas foi de 0,273 ug-at/1, como se pode ver pela

Tabela 07.

Com referéncia as estacdes, pode-se denotar uma dis-
tribuicdo homogénea ao longo do estudrio, ressaltando-se apenas

um valor mais elevado na estacao 03, em janeiro de 1979.

No tocante a variagdo sazonal, nao foi possivel evi-
~denciar um ciclo bem definido, podendo-se observar apenas um elie

vado valor na estagdo 03, em janeiro de 1979 de 0,485 ug-at/1.

0 valor maximo de nitrito-N registrado foi de 0,485
wg-at/1 na camada superficial da estacdao 03, em janeiro de 1979,
“enquanto que o minimo foi de 0,001 ug=at/l, encontrado em todas
as estagbes, nas trés profundidades, em diversos meses durante am

bas as mares.

0 nitrato-N, por sua vez, apresentou um comportamen=
© to diferente do nitrito-N, como pode ser verificado pelo exame
- das Tabelas 01 a 08 e das Figuras 11A - 11B



Durante as preamares, foi observado uma relativa ho-
mogeneidade na distribuicdo desse nutriente, cuja faixa de varia
cao foi de 0,053 a 4,109 ug-at/1. De maneira diferente, nas bai-
Xa-mares, houve variacoes mais acentuadas em que os resultados ob
tidos foram os mais altos de todo o periodo pesquisado, no qual

ocorreram valores acima de 30,0 ug-at/1.

Em relagao as diferencas de profundidade, foi poss7-
vel encontrar variacoes consideraveis apenas na mare baixa, com
referéncia principalmente a estagao 03 (17,060 ug-at/1) no més

de janeiro de 1979.

Ao longo do estuario, a distribuicao do nitrato-N na
camada superficial, embora nado tenha apresentado variagdes signi
ficantes na maré alta, durante a baixa aumentou consideravelmen-

te da estagdo 02 para a 04.

No tocante a variacdo sazonal, observou-se que, du -
rante a maré alta, no periodo de setembro de 1978 a janeiro de
1979, a concentragdao de nitrato-N manteve-se praticamente inva -
riavel, para em seguida sofrer modificagdes, embora pouco signi-
ficantes. Entretanto, na maré baixa, as elevadas concentracgoes
foram registradas no periodo de janeiro a maio de 1979. Estasvol
taram a decrescer em junho e julho, sendo evidenciados dois pi-
cos maximos desse nutriente em janeiro de 1979 e em abril do mes

mo ano, apenas nas estacoes 03 e 04.

0 valor maximo de nitrato-N foi de 36,323 ug-at/1 ng
superficie da estacao 04 durante a mare baixa em abril de 1979.
Em contrapartida, o minimo encontrado foi de 0,053 ug-at/1 igual
mente na camada superficial da estacao 04, durante a mare alta,

em outubro de 1979.
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Fosfato-Pp

No estudrio do Rio Botafogo, verifica-se pela anali-
se das Tabelas de 01 a 08 e Figuras 12-A e12-Bque as maiores varia
¢coes de fosfato-P ocorreram na camada superficial de algumas es-

tacoes.

Observa-se que na baixa-mar, com excegao da estagdo
04, e durante o més de agosto na estagao 03, a concentragdo de
fosfato-P mostrou pequenas variagOes durante o periodo estudado.
Quando em regime de preamar, igualmente as estagOes 03 e 04 fo-
ram as excegbes, principalmente no meés de janeiro de 1979. Nos
demais meses, 0 que se constatou nas estacOes foi uma estreita

faixa de variacdo nos valores desse parametro.

Em referéncia a variacao com a profundidade, foi re-
gistrado uma diferenca maxima de 9,832 ug-at/1 na estagdo 03, em
agosto de 1978, durante a mare baixa, sendo, entrefanto, de 0,0
ug-at/1 a diferenca minima encontrada na estacdo 01, durante a
mare baixa, em outubro de 1978 e na estagdo 02, durante a maré

alta, em outubro de 1978 e maio de 1979.

Ao longo do‘estuﬁrio, verifica-se nitidamente que
nas preamares as concentracbes do fosfato-P aumentaram da esta -
¢ao 02 para 04, havendo apenas uma excegao no mes de marco de
1979, em que a concentracdo’do referido sal na estagdo 03 foi su
perior a da estacdo 04. Esse fato nao pode ser observado nas bai
xa-mares, valendo ressaltar, entretanto, que na estacao 04 se re

gistraram os mais elevados valores de todo o periodo.
Em relacao a variagao sazonal, verifica-se que, du -
rante a maré alta, no intervalo de agosto a dezembro de 1979, o

fosfato-P sofreu pequenas variacbes, para, em seguida, de feve

10y

‘reiro a julho de 1979, manter as concentracoes em uma estreita

faixa variacional. Por outro lado, na marée baixa foram detecta -
dos dois picos maximos. 0 primeiro, em agosto de 1978, nas esta-
¢bes 03:'e 04, o qual foi precidido de um brusco decréscimo nos
meses subsequentes; o segundo, em julho de 1979, apenas na esta-
¢ao 04, cujos valores comegaram\a se elevar gradativamente a par

tir de maio do mesmo.ano. ¥

A concentracdo maxima do fosfato-P encontrada foi

de 29,877 ug-at/1 na camada superficial da eétagio 04, em agosto

~de 1978, durante a maré baixa. A minima foi de 0,049 ug-at/1 na

camada profunda da estacdao 01, em dezembro de 1978, durante a ma

. ré baixa. 2

COMENTARIOS E CONCLUSOES

A andlise das variagOes que sofrem os parametros es-

tudados, devido a atuacdo de diversos fatores ambientais, conduz

a0 estabelecimento de um diagnostico preliminar das condicdes

hidrologicas, fornecendo, desta maneira, dados para a avaliagdo

' da influencia do Rio Botafogo no mecanismo de fertilizacdo do Ca

nal de Santa Cruz, o qual, segundo Eskinazi-Legca (1974), Macedo

(1974) e Cavalcanti (1976), entre outros, apresenta uma grande

3ferti1idade e uma densa populacao fitoplanctonica.

0 defliivio para o oceano, transporta material em sus

. pensdo proveniente de intemperismo das rochas, dos solos, etc.,
constituindo, entre outros, um importante fator na delimitagao da
camada fotica do estuario. Alem disso, deve-se ressaltar o cres-

cimento populacional e industrial, lancando, na grande maioria

dos casos, seus despejos nos estudrios.
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No estuario do Rio Botafogo, os valores de transpa -
réncia das aguas foram relativamente baixos, sofrendo variacdes
em relacdo as marés, as estacdes de coleta e 3s condicoes meteo-
rologicas ambientais. Os valores registrados durante a mare alta
foram superiores aos da maré baixa, demonstrando a influencia das
aguas oceanicas, as quais apresentam menor teor de material em
suspensao. Na grande parte dos casos, as estacoes 03 e 04, loca-
Tizadas no curso inferior do rio em estudo, apresentaram os mais

baixos valores.

As aguas estuarinas exibem, usualmente, maiores va -
riagoes de temperatura anuais e diurnas que as aguas oceanicas.
Nas partes mais adjacentes a desembocadura, esta temperatura e
bastante proxima a do mar contiguo. Entretanto, em regioes de
baixas latitudes, as variagoes sazonais sido pequenas, sendo in -

fluenciadas diretamente pelas condigoes meteoroldgicas ambientais.

Na regido estudada, a temperatura apresentou um pe -
queno, porem evidente, ciclo sazonal, onde os valores mais eleva
dos foram registrados durante o periodo de fevereiro a abril de
1979, e os mais baixos nos meses de agosto e setembro de 11978,
As diferencas verticais nio ultrapassaram a 1°C, devido, prova -
velmente, a constante mistura das aguas e a pequena profundidade
do estuario, fato anteriormente demonstrado por Okuda et all ...
(1960), no estuario da Barra das Jangadas - Pernambuco, Rodrigues
(1973) no estuario de Maracaibo - Venezuela e Macedo (1974) e Ca
valcanti (1976), em estudos realizados no Canal de Santa Cruz -

Pernambuco.

De uma maneira geral, a estacao 02 apresentou valo -
res mais altos de salinidade, devido 3 constante influencia da

agua ocednica através do Canal de Santa Cruz. Em contrapartida,
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a estacao 04 apresentou os mais baixos. A distribuigdo horizon -
tal da salinidade permitiu delimitar zonas Mixo-0ligohalinas e
limn&ticas nas estacoes 03 e 04 e Mixo-Eualina e Mixo-Polialina

nas estagbes 01 e 02.

A distribuicdao do oxigénio dissolvido na agua do mar
esta vinculada a importante processos de circulacdao e mistura. As
relacdes entre o citado gas e as atividades bioldgicas que tem
lugar no meio estuarino fazem com que o estudo desta distribuicdo

seja considerado como de capital importancia.

A camada superficial esta geralmente saturada de oxi
génio dissolvido. Pizarro (1967) relata que esta saturacdo & um
fenomeno normal, em vista das aguas superficiais estarea em con-
tato direto com a atmosfera. Quando o sistema esta em equilibrio,
a tensao de vapor dos gases atmosféricos deve ser a mesma nas
duas fases do sistema ar-agua. Em caso contrario, ira evoluir até
alcangar este estado de equilibrio mediante a passagem: do  gas
de uma fase para outra. Todavia, em virtude de uma alta fotossin

tese, podera ser encontrado um estado de sobressaturagao.

Em regioes de latitudes temperadas o oxigenio con
tido nas aguas proximas a superficie, varia com as estagdes do
ano. Isso resulta do fato da solubilidade do oxigénio nas aguas
variar com a temperatura e a desigual utilizacao e producao do

oxigénio pelos organismos em diferentes estagoes (Redfield, 1948).

No estuario em estudo, os valores encontrados na ca-
mada superficial das estacgoes 01 e 02 s3ao mais elevados, e bas -
tante proximos a saturagdo. Todavia, as estacoes 03 e 04 apresen
taram uma ampla variacao com relagdo aos niveis de profundidade

e em relagao ao periodo anual considerado.
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Durante o periodo seco, a temperatura e a salinidade
apresentaram-se mais elevadas. Em contrapartida, os teores de
oxigenio foram relativamente baixos. Deve-se salientar que, nes~
te periodo, o estuErio recebeu uma acentuada carga poluidora e
como consequéncia o oxigenio dissolvido apresentou niveis criti-
cos em determinados meses do perTodo,‘atingindo, nas estacgoes 03

e 04, valores de zero ou proximo de zero.

Uma importante caracterT;tica a ser ressaltada, ao
se observar os cortes horizontais e verticais neste periodo, e
uma elevada concentracdo de oxigenio nas estacdoes 01 e 02 com 7n
dices de saturagdo em torno de 50 a 100% (zona saturada); nas es
tagdes 03 e 04, os valores atingem niveis criticos em determina-
dos meses do periodo, principalmente, durante a baixa-mar, onde

foram delimitadas zonas poluidas e semi-poluidas.

Por outro lado, apesar de se terem detectado . niveis
criticos de oxigénio dissolvido, o efeito da circulagdo e dos
processos de mistura sobre os movimentos e dispersao destas subs
tancias poluentes introduzidas no estuario proporcionaram condi-
¢oes para uma rapida reciclagem dos recursos quimicos e bioldgi-
cos, visto que durante a mare alta verificou-se o surgimento de

zonas saturadas e supersaturadas.

Durante o periodo de maior precipitacao pluviométri-
ca, o maior fluxo de agua doce reequilibra os teores de oxigenio
nao sendo observado nenhum valor critico tanto na preamar como

na baixa-mar.

Por outro lado, observou-se uma estreita relagao en-
tre as variagdes do oxigénio dissolvido e as do pH, como se pode

constatar comparando as Figs. 7-A e 7-B; 8-A e 8-B. Este fato
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esta associado com o aumento da pressao parcial do €0,. Stroup
et all (1961) encontraram no porto de Baltimore (EEUU) a mesma
relagdo, relatando que este aumento de CO, € altamente favoravel

para a fotossintese e altamente desfavoravel para a fauna.

0s resultados obtidos no estudrio indicaram que uma
forte carga poluidora de carater 3cido vem sendo lancada no Rio
Botafogo, fazendo com que estas seccdes do estudrio apresentem um
pH acido.

Andrade (1956) e Cavalcanti (1976), chamaram a aten-
¢do para os residuos industriais que sdo langados no Rio Botafo-
go e que uma acao continuada dos poluentes lancados no citado rio

acarretar sérios prejuizos no equilibrio ecoldgico da regido.

A estabilizagdo ou decomposigdo da matéria organica
langada ou presente nas aguas envolve o consumo de oxigénio dis-
solvido nos processos metabolicos dos organismos. Dessa forma,
a taxa de oxigénio em um estuario, rio, etc., pode indicar a ati
vidade bacteriana, decompondo a mateéria organica langada no cor-

po d'agua, portanto, esgotos e efluentes industriais.

A demanda bioquimica do oxigénio no estuario do Rio
Botafogo, apresentou-se, de uma maneira geral, baixa, havendo
contudo, no més de setembro de 1978, um brusco acréscimo nas es-
tacdes 03 e 04, por ocasiao da baixa-mar (29,3 e 17,0 mg/1, res-
pectivamente), coincidindo com baixos teores de oxigenio dissol-

vido.

As variacdes do nitrito-N no estuario em pauta, nad
foram muito significantes, em virtude deste nutriente ser rapida
mente oxidado a nitrato-N, o qual apresentou uma variagao bastan
te acentuada, principalmente, nas estagoes 03 e 04, durante a ma

7

ré baixa.



Estas variacoes foram bem mais evidentes durante 0
periodo chuvoso, onde as aguas precipitadas carreiam uma aprecii
vel quantidade de matéria organica e inorganica para o estuario.
Alem disso, deve-se 1ev§r em considerégio 0 constante suprimento

pelos sedimentos do fundo.

Em relacao ao fosfato-P, altas concentracgoes foram
observadas na estacdo 04, durante as baixa-mares, indicando a
contribuicdo do rio no suprimento de fosforo na regiao. Estas al
tas concentragoes s3do bem mais evidenciadas‘no perfodo chuvoso.
Macedo et all (1973), efetuando observagoes hidrologicas no Canal
de Santa Cruz, verificaram que as mais altas concentragoes coin-

cidiam:com periodos de elevadas precipitacoes pluviometricas.

0s efeitos dos residuos industriais lancados no Rio
Botafogo s3o diversos, e cada caso requer um estudo particular.
Na regiao, o principal agente poluidor & uma fabrica de soda caus
tica (Companhia Agro-Industrial Igarassu), que vem trazendo sé -
rios problemas para o rio e regiao estuarina, face a grande quan
tidade de cloro lancado, diariamente, e pelas suspeitas de lanca
mento de merciirio, decorrente do processo industrial utilizado,

segundo relatorio da C.P.R.H. (1977).

0s efeitos maleficos da poluicdo na drea nao tem re-
cebido a devida atencao das autoridades competentes e raramente
tem sido relacionados com a produtividade do fitoplancton ou com

o0 potencial pesqueiro.

Galtsof (1960) enfatizou a capacidade de muitos orga
nismos aquaticos concentrarem elementos e compostos do meio am -
biente. Moluscos bivalvos, por exemplo, absorvem cobre, mercu -

rio, chumbo, etc., perto de areas industriais.
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0 estuﬂo das variacoes dos parametros hidrologicos consi
derados, permitiu um diagnostico de alta importancia no estuario do
Rio Botafogo. Apesar do estudo ndo ter como base a poluicdo, conse-
gue-se detectar um grande desequilibrio dos parametros enfocados no
ecossistema. Este desequilibrio foi bem mais acentuado nas estacgoes
localizadas no curso inferior do estuario (estacdes 03 e 04). As es
tacoes 01 e 02, nao apresentaram grandes variacdes, acreditando-se
que esta poluicao nao atingiu até o momento, o Canal de Santa Cruz.
Todavia, com a continua introducdo de poluentes no Rio Botafogo, a
poluicao podera atingir o Canal e comprometer todas as pesquisas que
0 Departamento de Oceanografia da Universidade Federal de Pernambu-
co desenvolve na regiao.

E preciso atentar para os prejuizos causados a popula-
¢do, pois, na grande maioria dos casos, os regulamentos sao criados
em face as modificacdes ocorridas, quando o sentido mais logico se-
ria a tomada de uma providéncia mais inteligente.
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PROFUNDIDADE | TRANSP. [TEMP. [SALIN.| pH [OXIG.DISS. |% SAT.|D.B.O NO NO PO
MESES |MEDIA DE CO- : - -3 t

LETA  (m) (m) |(°c) |(°/o0) - (m1/1) OXIGENIO| (mg/1) | (ug-at/1) | (ug-at/1) | (ug-at/1)

0,00 : 27.40| 25.4117,82| 4,03 84,13 | 1,00 | 0,075 | 0,823 1,277

AGOSTO 3,00 1,50 {27,60| 25,6817,70 4,45 93529 = 0,368 0,336 0,71k
6,10 27,60} 25,95{7,80 4,03 84,66 | 0,79 0,046 - | 0,561 1,102

0,00 27,90( 27,54({8,05| . 5,03 107,24 7| 0,72 0,046 ~ |- 0,609 0,622

SETEMBRO 3,00 2,25 (27,50( 27,68(8,00 4,67 98,73 = - 0,012 0,328 0,555
6,10 27.20| 28,08/8,00 4,63 97,68 0,57 0,025 0,873 0,348

0,00 . |31,00f 26,11{7,50 5,18 115,37 2,03 0,001 0,341 0,628

OUTUBRO 3,00 1,25 |28,80{ 26,38(7,50 3,92 84,30 = 0,001 0,522 0,602
0.10 28,50| 26,8217,50 3,92 83,94 | 0,72 0,001 0,544 0,645

0,00 29,60| 27,32|7,80 523 114,69 3,25 0,042 0,322 1,463

NOVEMBRO 3,00 1,75 |29,40| 27,46(7,80 4,93 107,64 — 0,017 0,278 15135
6,10 29,10| 27,74(7,80 3,82 82,22 1,67 0,029 0,244 1,401

: 0,00 31,00( 25,84(7,90 6,14 136,44 1,03 0,001 0,408 =B
DEZEMBRO 3,00 2,50 |29,60]| 26,11{7,90 5533 116,12 = 0,001 2,159 0,789
6,10 =3 29,60| 26,38(7,90 5,23 113,94 | 1,36 0,001 1,159 E LI E

0,00 28,90 271917580 4,03 87,23 0,58 0,104 1,023 3,991

JANEIRO 3,00 1,80 [28,90f 27,1917,90 32 74,03 — 0,082 1,029 1,680
6,10 29,90 | 27,4717,80 2,97 64,29 0,86 0121 1,170 2257

0,00 30,40 25,05(7,80 4,82+ 105,70 2543 0,048 1,430 . 0,8%4

FEVEREIRQ 3,00 1,25 |30,:304°25,05¢7,85 4,66 1101,97 = 0,057 1213 1,814
6,10 30,40 25,5717,85 4,51 100,89 1,77 0,057 1,282 0,681

0,00 30,40| 26,20(7,80 3,69 81,46 IS 0,106 E R 0,850

MARGO 3,00 1,25 [30,00| 26,74(7,95 3,07 67,47 = 0,141 2,560 1,274
6,10 30,00} 27,74|7,80 3,48 76,84 1,46 40,158 2,012 1,009

0,00 30,30 28,21(7,85 3,64 81,07 1,84 0,027 1,710 0,673

ABRIL . 3,00 1,00 [30,40| 28,35|7,80| 3,38 75,65 | = | 0,060 | 1,553 0,696
- 6,10 30,40 28,3517,80 3,38 75,45 1,22 4 0,035 1,119 . 0,681
0,00 28,80 22,3617,90 4,71 - 99,16 1,61 0,064 0,259 0,507

MAIO 3,00 2,00- 28,50 23,84(7,90 4,61 97,26 - 0,069 0,324 0,490
: 6,10 .'28,60] 23,9617,95 4,10 "~ 86,68 | 0,52 0,073 0,150 0,532
0,00 26,60| 22,01/7,70 3,54 71552 1,18 0,219 1,046 037

JUNHO 3,00 1,25 127,10} 23,3317,85 3,38 69,40 = 0,236 © 1,340 0,582
: 6,10 27,20} 23,3317,90 3,33 68,52 | 0,59 0,210 1,921 - 0,528
0,00 26,80 20,43(7,75 Z.,03 83,78 [ 1,30 | 0,056 | 0,566 0,781

- 3,00 1,00 |26.80| 20,66!7,65 4,13 giin | = 0,099 0,523 0.889
6,10 26,80| 20,91(7,95 3,83 71:22 1,02 0,090 | 0,665 1,030

TABELA 1 - Dados Hidroldgicos da Estagao 1l durante a preamar no periodo de agosto/78
a julho/79

PROFUNDIDADE | TRANSP. | TEMP. |SALIN.| pH. |0XI1G.DISS. |%  SAT.|D.B.O NO NO PO
MESES |MEDIA DE CO-| (v |log) |(o : 2 g8 = =l
LETA (m) e /00) (m1/1)  |OXIGENIO| (mg/1) | (ug-at/1) | (ug-at/1) | (ug-at/1)

: 0,00 27,30 26,7417,60| 4,17 86,88 | 1,00 0,025 0,266 1,558
AGOSTO 2,50 1525 ?7,30 28,87(7,75 4,59 97,45 - | 0,003 0,725 2,562
5,00 27,30 28,87|8,05 4,17 88,53 | 2,35 0,769 1,901 1,981
0,00 27,60| 27,29(7,90 4,73 100,00 | 0,50 0,004 0,114 0,754
SETEMBRO ° 2,50 2,00 |27,00| 28,08|8,05 4,68 98,32 - 0,008 0,769 0,622
5,00 26,80|.30,11(7,95 4,53 95,97 | 0,79 | -0,017 0,250 0,597
0,00 28,70| 29,88(7,60 4,68 102,18 | 0,83 0,001 0,454 0,619
OUTUBRO 2,50 1,25 [28,70|:31,36/7,50 4,68 103,08 - 0,008 | 0,947 0,620
: 5,00 28,60| 31,91(7,60 4,48 98,90 | 1,05 0,013 0,328 0,619
0,00 29,00| 31,36(7,95 4,23 109,07 | 1,74 | 0,025 0,407 1,064
NOVEMBRO 2,50 1,75 |29,10| 31,76|8,10 4,93 109,56 - 0,021 0,161 0,869
5,00 29,00| 32,03|8,05 5,08 112,89 | 0,88 0,046 0,090 1,286
0,00 29,30| 28,80]8,05 5,33 117,14 | 1,16 0,001 0,522 10,701
DEZEMBRO 2,50 3,25 |29,40| 29,74(8,00 5,33 117,92 - 0,001 0,317 0,612
5,00 29,40| 30,43|8,10 5,58 123,72 | 114 0,001 0,295 0,656
0,00 29,00] 29,74]8,00 4,13 91,21 | 0,45 0,035 1,139 1,574
_ JANEIRO 2,50 2,25 |29,00{ 30,01}8,00 4,03 88,57 - 0,017 0,922 1,441
5,00 29,00| 30,82(8,00 3,93 86,75 | 0,05 0,026 0,984 1,399
0,00 30,40 26,45|7,90 4,41 97,35 | 1,18 0,062 3,124 B
FEVEREIRO 2,50 1,50 |29,70| 26,65|7,80 4,10 89,52 - 0,154 2,063 1,062
5,00 29,40| 28,53(7,85 4,20 9231 10,73 0,163 2,030 0,823
0,00 30,001 32,09(8,10 4,56 102,950,253 0,053 332 0,873
MARGO 2,50 1,10 |29,90| 32,88/8,15 4,51 102,064 - 0,057 1,813 0,708
5,00 29,00| 32,88|8,20 3,64 81,25 | 0,22 0,044 2,011 0,540
.0,00 30,20 33,55|8,10 4,61 105,25 |- L,32 0,070 1,639 0,513
ABRIL 2,50 0,75 |30,15| 33,698,10 4,51 102,97 - 0,040 1,599 0,478
5,00 30,30 33,96(8,15 4,51 103,44 | 1,18 0,026 1,359 0,407
0,00 128,80 26,38}8,10 5523 112,47 10,36 0,081 0,104 0,507
MAIO . 250 1,45 |28,70| 26,53|8,10 5.1 110,34 - 0,030 0,178 0,623
5,00 28,70\ 26,92/8,15 5,02 108,39 | 1,03 0,051 0,157 0,507
; 0,00 26,70] 23,33[7,95 L e b W 0,039 0,938 0,681
Junno 2,50 2,00 |26,80| 26,24(8,05 4,10 85,06 - 0,026 0,374 0,523
5,00 26,80 26,24/8,05 4,10 85,06 | 0,38 | 0,034 0,388 0,573
0,00 26,70 23,337, 90 4,13 84,28 | 1,45 0,150 0,649 =F055
JULHO 2,50 0,75 |26,70] 23,59|8,05 4,10 83,50 - 0,133 0,711 0,781
5,00 26,70( 23,59/8,05 3,52 71,84 | 3,91 0,133 0,600 1.122

TABELA 2 - Dados Hidrolégicos da Estacac 2 durante a preamar no periodo de agosto/78 a julho/79



PROFUNDIDADE | TRANSP. | TEMP. | SALIN. | pH |OX1G.DISS. |%  SAT. D.B.O. NO N03 Poh

MESES [MEDIA DE CO- .
LETA  (m) (m) |(°C) {(9/00) (mi/1) OXIGENIO| (mg/1) | (ug-at/1) | (ug-at/1) | (ug-at/1)

0,00 . 77,40] 25,31]7,90 5,17 87,60 | 0.80 | 0.02 031 7
AGOSTO 2,45 1,25 |27,40| 27,01)7.90 431 90 5y | =2 0;01; 0:%58 %:4??
4,90 27,40| 27,29|7,90 4,31 90,74 | 0,84 | 0,033 0,500 2197
0,00 27,30| 27,74|7,85 4,73 98,13 | 0,65 | 0,004 0,239 1,028
SETEMBRO 2,45 1,75 |27,10| 27.81|7.90 3,67 Tt = 0,150 0,335 2711
4,90 27,00 27,81|7,95 3,78 79,41 | 0,05 | 0,167 1,993 | 1,318
0,00 28,50| 27,86(7,50 357 81,25 | 1,22 | 0,047 0,294 0,933
OUTUBRO 2,45 1,00 |28.50| 28.26/7.50 35 80,34 | - 0,209 | 0,291 1,003
: 4,90 28,60| 28,2617,50 3,82 82,68 | 0,37 | 0,111 0,707 1,099
0,00 28,80 29,078,00 4,648 - | 97,60 | 1,23 | 0,050 0,200 1,419
NOVEMBRO 2345 1,70 |28.80| 28.15(7.95 4297 9262 | = 0,001 |-0)272 1428
4,90 28,80| 29,22(8,00 4,53 98,91 | 0,94 | 0,021 0,184 1,233
0,00 29,60( 25,57(8,00| 5,13 111,28 | 1,81 | 0,001 0,249 1,508
DEZEMBRO 2,45 2,75 |29,40| 27.47|8.00 5,03 109,83 | = 0,004 0,110 1,180
4,90 29,40| 29,07(8,00 4,43 97,58 | 1,15 | 0,012 0,102 | 0,205
0,00 28,90 22,367,60 cT 69,89 | 0,79 | 0,052 | 0,840 5,214
JANETRO 2.45 1,80 129,20 27-19/7.95 3,22 9o L - 0,078 0,885 | 2.824
4,90 29,20| 27,47]7,40 312 68,04 | 1,07 | 0,056 1,071 3,540
0,00 30,30 23,69|7,80 e 95,87 | 1,48 | 0,150 2,852 1,522
FEVEREIRO| 2,45 1,25 [29,60| 26.38(7.85 3,18 69,28 | - 0,198 2,365 1,770
4,90 29,60 26,65|7,85 3,43 74,89 | 0,07 | 0,180 3,537 2,035
“ 0,00 29,95 28,87(8,10 3,79 84,22 | 0,59 | 0,001 1593 | 2,106
MARGO 2,45 1,25 |29,95| 29,147,95 3,59 7906 - 0,075 1,795 0,996
4,90 29,90| 29,41/8,01 3,59 | 79,96 | 0,59 | 0,066 1,643 1,009
0,00 30,10 29,41|8,05 3,40 75,80 | 1,91 | 0,044 1,618 0,876
ABRIL 2,45 1,10 130,35| 30,21/8,05 3,40 | 76,58 | - .| o048 | 1,891 0,823
- 4,90 30,35| 30,75|7,95 3,89 87,81 | 0,32 | 0,022 1,594 0,850
‘ 0,00 28,30| 22,63|8,05 5,02 104,58 | 1,47 | 0,043 0,257 0,673
MATO 2,45 1,25 |28,20 23,69(8,10 4,61 92,65 | - 0,034 | 0,266 0,673
4,90 28,20| 24,23|8.00 4,20 88,24 | 0,73 | 0,039 0,284 0,964
0,00 . 26,60] 18,03(7,90 3,89 | 76,88 | 0,28 | 0,051 1,348 0,706
JUNHO 2345 1,75 [27,00{ 22.54(8.00 3779 Y351 22 o 039 0.760 0,681
4,90 27.00| 23.33|7.80 379 77,66 | 0,38 | 02047 0,979 { 01922
0,00 26,60] 20,17]7,67 3,93 78,60 | 1,02 | 0,210 0,878 0,997
JULHO 2,45 0,75 |26,40! 20,17|8,05 3,72 74,104 = 0,150 0,738 1,205
4,90 26,20] 20,43]7,95 3,93 78,13 | 0,73 | 0,180 0,708 1,388

TABELA 3 - Dados lli-'rolbgicos da Estagao 3 durante a preamar no periodo de agosto/78 a julho/79

= PROFUND | DADE | TRANSP. |TEMP. | SALIN. | pH |OX1G.DISS. ]z_ " SAT.|D.B.O NO, 'Noz PO,
MESES }CE.?AA ?,i) co- (m) ‘(°¢) | (0/00) = (m]/” OXIGENlO_ (mg/1) (ugfat/‘) (ug-at/1) | (ug-at/1)

V 0,00 ~ 27,50|24,07 |7,65| 4,17 86 0 008 T 3,092
AGOSTO 1,40 0,75 |27.40|24.34 [7.70| 3.89 80,70 | =~ - | 0,054 0,504 2,744
= 27,40}25,15 |7,750 - 3,75 78,12 0,79 | 0,046 | 1,046 2,918
=700 27,60]23,13 |7,40] 4,18 86,55 | 1,60 | 0,050 [ O,24T | 1,592

SETEMBRO 1,40 fogs = = = = f e = =
2,80 . 27,40126,35 |7,75| 3,78 79,24 | 0,73 | 0,079 0,649 1,152
0,00 28,70(25,05 |7,40] 3,47 73,83 | 1,25 | 0,060 |, 0,053 | 1,421
OUTUBRO 1,40 1,00 |28.70|26.65 |7.45| 3,42 73,55 | = 0,051 0,267 1,195
2,80 '28,50|27,47 |7,50| 2,77 59,57 | 1,11 | 0,043 0,275 1,168
0,00 29,10(18,86 |7,60] 4,32 89,63 | 0,72 | 0,096 0,336 3,528
NOVEMBRO 1,40 150 |29 76/97.37 |7.85F 432 | 93@1 | - 0,087 0,231 2,005
2,80 : 29,10(27.59 |7,85| 4,32 93,91 | 0,79 | 0,029 0,790 |. 2,138
=000 : 29,50|14,96 |7,50| 5,03 102,86 | 2,82 | 0,001 | 0,317 2,155

DEZEMBRO 1,40 2,20 - - - - - - - - -

2.80 : 29,30]25,32 |7,90] 3,78 103,02 | 2,60 | 0,001 0,226 =
0,00 28,70/ 16,83 |7,60| 2,21 5,01 | 1,08 | 0,039 1,061 8,880

JANEIRO 1,40 1,25 = c - = - = = - -
2,80 s 28,90(22,07 |7,60| 2,21 46,62 | 1,01 | 0,078 1,119 5,698
0,00 30,50]20,46 |7,80| 4,00 86,58 | 2,07 | 0,163 %,109 )

FEVEREIRO 1,40 1,50 - - - - - - - = -
2,80 . 30,00[20,73 |7,60| 2,77 58,94 | 1,48 | 0,163 3,185 2,322

0,00 29,90|23,00 |7,82| 4,20 90,32 | 1,63 | 0,007 1,635 1,7
MARCO 1,40 1,00 |29.90|27.01 (8,00 3,59 78,90 | = |- 0,106 1,972 1,221
o 2,80 129.90|27,01 |7.91] 3,38 74,29 | 0,35 | 0,128 T80 1,221
. 0,00 30,30| 21,40 |7,75] 3,95 84,76 | 1,46 | 0,167 3,597 T, 753
ABRIL 1,40 1,25 |30,30{28.87 |8,00| 3,89 86,83 - 0,048 1,291 1,049
2,80 30,10!28,87 |8,00] 3,89 88,64 | 1,26 | 0,066 1,504 . 1 1,071
0,00 28,40,20,19 |7,75[ 4,10 85,71 [ 0,67 | 0,137 0,810 1,271

1,40 Lap s = = = - e =
- 2,80 : 28,401 21,52 |7,75] 4,10 85,42 | 0,74 | 0,086 0,330 1,155
0,00 26,60] 14,85 |7,70] 3,69 71,65 | 0,14 | 0,077 7,010 1,348

JUNHO 1,40 1,30 = = Z = = : T = =
2,80 27,00{21,22 |7,85] 3,48 70,44 | 0,90 | 0,069 | 1,130 1,064
0,00 26,20(19,94 [7,70| 3,32 65,87 | 0,27 | 0,189 0,880 1,595

JULHO ° 1,40 0,50 - - - - - = - —
2.80 : 26,30/21,98 |7,95| 3,52 70,68 | 0,86 | 0,193 0,850 1,579

TABELA 4 - Dados Hidrologicos da Estagao 4 durante a preamar no periodo de agosto/78 a julho/79



PROFUNDIDADE [TRANSP . | TEMP. [SALIN. | pH [0X1G.DISS. [x  SAT.[0.B.0 | NO NO PO
MESES |MEDIA DE CO- z : .

LETA  (m) (m) |(°C) |(°/o0) (m] /1) OXIGENIO| (mg/1) | (ug-at/1) | (ug-at/1) (ug-étll)

0,00 26,40(24,61 |7,80 4,03 82,24 | 0,88 0,071 0,419 2,064

AGOSTO 2,35 1,00 |26,50{24,61 |7,85 3,89 79,55 - 0,042 0,395 1,741

4,70 - 26,70{24,87 |7,30 3,68 75,56 | 0,60 0,054 0,601 1,882

0,00 28,50123,80 17,90 4,38 92,40 | 0,89 0,033 0,282 0,771

SETEMBRO' 2,35 1,25 |28,70|24,61 |8,00 4,38 92,99 - 0,029 0,602 0,763

4,70 28,70{24,74 |7,95 4,18 88,94 | 0,22 0,033 0,962 0,796

0,00 27,00{25,30 |7,60 3599 66,67 | 0,53 0,001 0,885 1,777

OUTUBRO 2,35 1,00 |27,10{25,57 [7,70 377 66,94 | - 0,008 0,287 | 1,099

: 4,70 27,10{25,99 |7,70 o 67,08 | 0,29 0,021" 0 598 450 777

0,00 28,60(27,46 |7,90 4,63 99,78 | 1,74 0,012 0,602 1,233

NOVEMBRO 2,35 1,25 }28,50(27,59 |7,90 4,31 92,90 - 0,004 0,610 1,038

4,70 28,20(27,59 |7,90 4,32 92,50 | 1,08 0,029 0,585 1,444

0,00 28,50(24,5T 7,80 4,02 85,17 | 0,72 0,001 - 0,727 0,603

DEZEMBRO 2,35 1,50 [29,00|25,44 |7,90 4,43 85,06 - 0,001 0,363 0,550

4,70 29,00|26,11 8,00 4,32 93,10 | 1,51 0,001 . | 0,249 0,049

0,00 27,70]23,96 |7,65 3,27 68,12 | 0,84 0,229 1,579 2,166

JANEIRO 235 1,30 | 27.90}25,57- | 7,90 3,22 67,79 - 0,199 2,149 2,216

4,70 28,10|25,84 7,80 3,17 67,16 | 0,72 0,199 2,407 2,149

0,00 -~ |28,80(23,42 |7,70 3,23 68,29 | 2,14 0,101 2,046 1,513

FEVEREIRO 2,35 1,00 128,70{24,63 |7,85 3,18 67,52 - 0,097 1,681 1,044

~ | 470 28,70|24,05 |7,87 3,18 67,37 | 1,62 0,041 1,683 1,212

g 0,00 29,80(25,14 |7,70 4,10 89,13 | 2,05 0,150 1,559 1,292
MARGO 235 1,25 - 129,851:25,53 17,80 3,84 83,84 - 0,154 1,974 1,265 3

4,70 29,80(25,80 |7,90 3,48 75,82 | 2,21 0,097 1,912 1,142

-0,00 29,60(27,29 |7,80 3,18 69,58 | 2,18 0,062 1,300 1,195

ABRIL 2,35 1,25 |30,00{27,41 |7,90 3,18 - 70,20 - 0,070 1,546 | 1,000

4,70 30,00,27,68 |7,95 2,97 65,56 | 0,88 0,070 1,662 : 0,858

o 0,00 27,80:19,24 |7,65 4,00 SR T ) 0,120 0,296 0,848

I0. 2,35 1,70 |27,80'21,15 {7,70 5,98 69,69 | - 0,111 0,397 0,764

4,70 1| 28,20]21,22 |7,80 3,38 69,98 | 1,39 0,111 0,282 0,931

: 0,00 26,90 20,41 |7,80 3,79 76,26 | 1,04 0,180 0,508 0,873

JUNHO 2,35 | 0,75 {27,00120,68 {7,90 3,69 74,54 - 0,150 0,508 0,839

4,70 27,50' 21,22 |7,90 3,69 75,46 | 0,59 0,137 0,684 0,781

0,00 26,60! 20,23 | 7,80 3,93 78,60 | 0,88 0,154 1,000 0.989

JULHO 2,35 0,70 |26,50'21,44 |7,95 3,42 68,67 - 0,210 1,078 1,787

4.70 26,50] 21,73 | 7,90 3,37 67,94 | 0,51 0,219 0,469 1,089

TABELA 5 - Dados Hidroldgicos da Estagao 1 durante a baixamar no periodo de agosto/78 a julho/79

T T FROFUND | DADE | TRANSP. | TEMP. [SALIN. | pH [0X16.D1SS. |%  SAT.|D.B.O NO, Ny PO,
MESES |MEDIA DE CO- ° : :
LETA  (m) (m) |(°C) [(°/o0) (m1/1) OXIGENIO| (mg/1) | (ug=at/1) | (ug-at/1) | (ug=at/1)

0,00 29,90|16,06 |7,16| 4,10 | 79,15 1 0,80 | 0,008 0,690 3,034

AGOSTO 1,45 1,25 - = - - - - - - -
3,00 26,50(18,73 |7,40 3,61 71,48 | 0,70 | 0,001 1,341 2,081
0,00 28,50(11,92 |7,40] 3,02 59,68 | 3,02 | 0,001 | 1,018 0,738

SETEMBRO 1,45 1,10 - - - - - - - - -
3,00 28,20119,40 |7,20 2,52 51,64 | 0,95 -|. 0,001 0,776 0,796
0,00 26,90121,15 |7,60 1,41 98 48| 251} 0,007 0,642 1,892
OUTUBRO 1,45 1,00 |26,90(21,82 |7,55 ST 24,54 | - 0,001 0,552 3,078
3,00 27,00(22,09 {7,50| - 1,31 26,63 | 1,38 | 0,008 0,628 | ;127
> 0,00 28,30(18,04 |7,70| 3,62 73,73 | 1,60 | 0,058 0,556 2,439
NOVEMBRO 1,45 1,70 |28,50|22,09 |7,70| 3,42 ! 71,40 | - 0,075 0,516 2,900
3,00 28,40123,30 {7,55 3,62 75,89 | 1,82 | 0,075 1,289 1,614
0,00 28,70(15,23 |7,60 2,77 55,85 | 1,75 | 0,001 0,272 0,925

DEZEMBRO 1,45 TetS = - = - = = = = S
3,00 28,40(16,57..17,60| - 2,57 1 52,03 | 1,24 | 0,008 0,258 1,425
0,00 28,00( 8,77 |7,50 2,42 46,54 | 2,90 | 0,143 1,782 3,923

JANEIRO 1,45 0,50 - - = - - - | - 1 - -
3,00 28,00{17,92°{7,75| 2,37 47,98 | 0,67 | 0,160 0,756 4,465
- 0,00 29,00 8,10 {7,32 2593 56,92 | 1,18 0,092 0,812 1,425
FEVEREIRO 1,45 1,25 [29,60{25,57 |7,82| 2,87 62,25 | - 0,132 2,246 1,345
3,00 29,60(25,57 |7,90 2,66 57,70 | 0,08 | 0,154 3,079 1,363
0,00 252071302 7060 |- LS 85,57 | 2,13 0,079 2,045 1,726

MARGO 1,45 1,00 - | - - - - - - - -
3,00 29,30(21,13 |7,60| 3,54 ..| 74,68 | 1,46 | 0,114 2,934 1,805
0,00 29,50|22,74 17,60 3,95 84,22 | 2,00 | 0,110 2,522 1,549
ABRIL 5 1,25 [24,07|24,07 17,80 3,87 61,59 - 0,114 1,849 1,558
3,00 29,40124,34 |7,80 2,82 60,64 | 1,11 | 0,110 1,506 | 1,619
0,00 27,50:11,60 (7,30 3,38 65,50 | 1,02 0,111 3 /0 | 70,80
MAIO 1,45 1,25 |27,50/16,83 |7,55; 3,07 61,16 | - 0,150 1,375 1,263
3,00 - 77.80116,98°17,55| - 3,07 61,65 | 1,68 | 0,146 1,479 1,180
0,00 26,70(12,74 7,65 3,69 70,96 | 0,45 0,073 2,569 1,147
JUNHO 1,45 1,10 |26,80{1564 (7,70 3,48 68,10 [ - 0,099 0,878 1,222
3,00 27,00/18,30 {7,75| 3,59 71,51 0,51 | 0,900 0,900 1,130
0,00 26,20114,50 [7,75 3,98 76,54 | 1,66 0,167 7,630 TETE)

JULHO ‘1,45 0,75 -1 - - - - - - - 2
3,00 26,00{17,11 |7,95 1 61,67 | 2,67 | 0,206 | 2,480 1,421

TABELA 6 - Dados Hidrologicos da Estacdo 2 durante a baixamar no periodo de agosto/78 a julho/79



PROFUND I DADE | TRANSP. [TEMP. |SALIN. | pH |OXIG.D1SS. |%  SAT.|p.B.0 | NO NO PO
MESES |MEDIA DE CoO- ~ . : :
LETA  (m) (m) (°c) |(°/00) (m1/1) OXIGENIO| (mg/1) | (ug=at/1) | (ug-at/1) | (ug-at/1)
0,00 - 25,00 &,31 |6,40] 2,99 53,11 | 4,10 | 0,001 £ 15,527
AGOSTO 1:50 0,50 £ = : - = = - - =
3,00 25,80(12,59 (6,80 2,64 49,90 | 3,80 | 0,001 0,931 5,695
0,00 E e e 33,52 12481 | 0,006 0,578 1,724
SETEMBRO" 1,50 0,80 = s = L : : z :
3,00 29,10|11,38 |6,30{ 1,41 28,03 10,36 | 0,146 0,436 1,815
e S0l el iol s e “21,68 | 4,66 | 0,008 0,673 2,084
 OUTUBRO 1,50 0,50 |26,90! 9,70 |7.85| .00 00,00 | - 0,008 0,696 3,784
3,00 26,90110,79 (7800 0,20 | 380 a4s | 0obi| 1135 6,880
0,00 78,40| 8,10 [7,05| 3,82 73,60 | 3,78 | 0,004 | 0,792 |. 1,800
e 1,50 1,25 |27,90]11.33 |7.28] 3l02 Bl 0,058 - 32421
3,00 27,90|12,94 {7,40| 3,62 i 2o ke 1,261 2,785
- 0,00 78,40] 6,35 [7,10] 1,16 72,18 | 2,26 | 0,001 | 0,749 7,659
DEZEMBRO 1,50 1,00 = = - | - =2 = i £
3,00 28,40| 7,80 |7,65 1,56 30,06 | 1,67 0,001 1,135 1,242
0,00 76,50] 1,03 [6,50| 3,22 57,71 | 2,89 | 0,485 | 28,960 3,510
JANETRO 1,50 0,05 |26,00| 4,32 |7,00] 2.92 5706 = 0,268 | 19,080 3,600
3,00 26,00| 7,16 |7,40| 2,32 42,65 | 2,19 | 0,212 | 11,900 4,670
0,00 78,00 7,83 7,05 2,97 56,79 | 1,11 | 0,070 | 15,539 1,053
FEVEREIRO |  1.50. 1,50  [29,60(22,63 |7.75| 2,92 6226 | = 01158 21636 2.282
3,00 29,50 [24,78 |7,90| 2.25 48,49 | 0,58 | 0,189 2,536 2,133
: 0,00 29,40 6,71 [6,70] 4,00 1792 |4 72| 0075 =17 358 0,832
MARGO 1,50 0,80 [29,25(11.25 (7,20 = . =g 8,549 1,138
3,00 29,20 14,18 |7,45| 3,89 78,74 | 1,02 | 0,106 8,830 11,531
0,00 29,00 (12,05 [7,00] 2,77 55,18 | 1,41 | 0,119 [13,619 0,566
e 1,50 0,80 [29,00[16.06 |7.35| 3.38 68,84 | - 0,123 5,973 1,106
3,00 29,30 (16,33 [7.35| 3.23 66,32 | 0,15 | 0,141 5,239 1353
0,00 26,90 | 3,80 (4,20 4,30 78,20 | 3,23 | 0,030 |10,115 0,798
MAIO 1,50 1,15 |29,90| 7,30 |6,70| 4.48 83 7] 2 0,077 7,130 0,756
300 27,00| 9,70 |7,20] 3,18 60,34 | 0,14 | 0,116 4,367 ©0,725
: 0,00 26,60 4,27 |7,20] 3,69 67,46 | 0,31 | 0,047 7,701 1,888
JUNHO 1,50 b5 R 2 2 < = = =
3,00 |27,00 10,35 |7,60| 3,89 74,10 | 1,18 | 0,176 2,377 1,446
0,00 126,10 | 4,63 |6,60| 3,32 60,25 | 0,43 | 0,064 7,062 1,704
JULHO 1,50 0,50 - = 2 2 Z = Senai i =
3,00 25,95| 8,30 |7,15| 3,83 7079 | 1,53 | 0,260 | 5,776 0,565

TABELA 7 - Dados Hidrologicos da Estacao 3 durante a baixamar no periodo de agosf6/78 a julho/79

‘_“m“"”“A”5&65&&{&%@5[?§&ﬁ§5f TEMP. |SALIN.| pH |OX1G.DISS. |% SAT.|D.B.O No,) o, PO,
e TE%LA ?E)CO- (m) |(°c) |(°/o0) (m1/1) OXIGENIO| (mg/1) | (ug-at/1) | (ug-at/1) | (ug-at/1)
m 5

0,00 24,901 1,35 [5,h5 3,20 55,75 | L,60 0,017 75955 295077,

AGOSTO 0,50 = = = Z = = = 2 =
0,00 29,00] 0,85 |4,80 T,61 | 30,00 [156,99 | 0,001 3,597 [ 1,053

SETEMBRO 0,50 2 e 2 : = = 2

5,00 77,20( 1,89 [%,70 7,72 | 19,50 [ 7,25 | 0,001 5,937 %,880

0UTUBRO 0,80 = z z - z z : : =
0,00 - [28,80] &,05 [6,50 3,62 68,69 | 7,78 0,006 5,525 5,816

NOVEMBRG 0,70 - : z ’ = = = = -
28,70| 1,50 |3,50 2,01 37,50 | 5,78 | 0,001 5,070 9,118

DEZEMBRO 0599 9,50 5005, > 2 z = = &
- > %0 :62 65,11 | 3,62 | 0,056 | 31,500 2,150

JANEIRO 0,00 - 26:90 q:hh 6: 3_ ’ ’ < = i
EEvERETRG ] B0 - |28,80] 7,41 ]7,20 2,36 55,38 | b,hh | 0,070 | 15,469 1,186
0:75 9760127047 |7, - : . 1 840 159

! 29,60(27,47 |7,50 2,05 36,871 1,06 | 0, K5k 3, 3,

7,00 29,00{ 2,53 [3,85 3,08 58,11 | 6,27 | 0,066 | 28,472 7,009

MARCO 0.50 ? > - ; : v 0 4 .
0,00 | (28,00 3,25 [3,60] 77 | 51,58 [ 5,30 00N [ 36,323 | Th1%5

ABRIL == 0,15 = = = i —, < : : . -
0,00 ~27,10] 0,06 |3,50 T30 77,30 | G,58 | 0,128 | 15,457 T 343

MAIO 0,k0 - % - = : = = = : : =
0,00 - "~ [27,10] 0,48 [4,;15 3,10 54,48 [ 3,68 | 0,068 | 12,375 | 20,363

-JUNHO 0,25 £ > * * 2 L - - -
0,00 76, 70] 0,90 [ 4,50 3,52 2,52 | 2,13 | 0,004 9,298 | 26,385

JULHO - 2 2 = z 2 : - 2

TABELA 8 - Dados Hidroldgicos da Estacdo 4 durante a baixamar no periodo de agosto/78 a julho/79



