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RESUMO

Na regido de Itamaracid-PE, foi realizado no estuirio
do Rio Timb6, situado préximo ao Canal de Santa Cruz, durante
o periedo de um ano, um estudo fisico-quimico, a fim de se
obter um levantamento hidrolSgico da Area e detectar algum si-
nal de poluigd@o industrial. Foram demarcadas 4 estagGes e rea-
lizadas coletas de amostras de dgua em duas profundidades (su-
perficie e camada profunda), nas marés alta e baixa para deter
minagdo dos pardmetros: transparéncia, temperatura, alcalinida
de, pH, oxigénio dissolvido, salinidade, material em suspensio,
Nitrito-N, Nitrato-N, Fosfato-P e Silicato-Si. Através dos re-
sultados obtidos, pode-se observar que a influéncia dos despe-
jos urbanos se faz notar, principalmente devido aos elevados va
lores de Alcalinidade (m3ximo de 174,92 mg/L), material em sus-
pensdo (mdximo de 191,60 mg/L) e Silicato-Si que alcangou o va-
lor de 101,84 ugat/L. Porédm, a area ainda n3o apresenta condi-
¢bes criticas para os organismos que ali vivem, levando-se em
consideragdo as concentragfes de oxigénio dissolvido que apre

sentaram valores do percentual de saturagao sempre acima de 50%.
ABSTRACT

For a period of one year a chemical and physical study
was carried out in the Timbo River Estuary in Itamaraca-pPE, near
the Santa Cruz channel in order to make a hydrological survey
of the area and to detect any signs of industrial pollution
Four stations were established where water samples were collec-
ted from both, the surface and the deeps layer, at high and low
tide. The hydrological parameters analysed were: transparency,

temperature, alcalinity, pH, dissolved oxygen, salinity, mate-
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rial in suspension, Nitrite-N, Nitrate-N, Phosphate-P and Sili-
cate-Si. As the area revealed high levels in some of the para-
meters (alcalinity - 174,92 mg/L, material in suspension
191,60 mg/L, Silicate~SI - 101,834 pgat/L), it can be seen that
the influence of urban sewage is evident. But the area doesn't
yet reveal conditions critical to the organisms that 1live the-
re, because the dissolved oxygen concentrations still have a sa

turation percentage above of 50%.

/ INTRODUCAO

/.

Os efluentes com contefido predominantemente mineral, se
compSem de substdncias ndo naturais, cuja toxidade é imediata
ou acumulativa nos tecidos dos organismos vivos, bem como de e-
lementos que se encontram na natureza em concentragles geralmen
te baixas (fosfatos, nitratos, nitritos, amoniacos, sulfatos,
silicatos, etc...). A maioria dessas &aguas residuais, estdo car
regadas de materiais em suspensdo, que seqgundo sua densidade e
caracteristicas do meio receptor sdo depositados a uma maior ou
menor distdncia das &guas profundas, produzindo uma poluigdo me

canica.

Os materiais sdlidos assim transportados, sdo deposita
dos nos leitos dos rios e obstruem seus cursos, dificultando a
navegagdo, perturbando gravemente o regime hidroldgico e consti
tuindo uma ameaga para as atividades agricolas. Em relagdo &
biocenosis, a sedimentag@o de grandes quantidades de materiais
em suspensdo no fundo em condi¢Ses indspitas, provocam a elimi-
nagdo de numerosas espécies bé&nticas. Além disso, existe a agdo
mec@nica ou abrasiva sobre as células ou tecidos dos vertebra-
dos aquiticos, floculagdo e sedimentagdo de organismos planctd-
nicos, utilizacdo da superficie das particulas para o desenvol-
vimento de bactérias e organismos perifiticos, adsorgdo ou ab-
sorgdo de substdncias quimicas, modificagdo das flutuacgdes da

temperatura e diminuigdo da transparéncia das &aguas.

A regido de Itamaracad de acordo com CAVALCANTI (1979),
trata-se de uma &drea de alta produtividéde com amplas possibili
dades no que tange a aquicultura, onde se desenvolve també&m uma
intensa atividade de pesca. Observagdes hidrolbgicas efetuadas
na regido, (MACEDO et alii, 1973), comprovaram serem as Aaguas

do Canal de Santa Cruz e rios adjacentes, ricas em nutrientes

inorgdnicos, principalmente fosfatos, abundantes na regido con-

tinental adjacente. Desde que a importdncia desses rios na re-

gido & bem marcante, estudos hidroldgicos em alguns deles (Bota

fogo, Igarassu, etc...), se fez necessirio, pois o despejo qui-

mico de algumas indiistrias fixadas nas suas margens, provocaram

ds vezes transformagSes ecoldgicas que podiam trazer prejuizo pa
ra, a populagéo circunvizinha.

Em continuagéo a essas pesquisas, visando principalmeg
te complementar as informagdes j& obtidas e detectar algum si-
nal de poluigdo industrial na area, foi escolhido o rio Timbd,
situado proximo & zona sul do Canal de Santa Cruz, para um estu
do fisico-quimico e bioldgico. 0

As amostras foram coletadas mensalmente e o presen-
te trabalho, apresenta os dados hidrolSgicos no periodo de ju
nho/84 a agosto/85.

DESCRIGAO DA AREA ESTUDADA

A bacia do rio Timbd pertence ao grupo das peguenas ba
cias litoraneas, limitando-se ao norte e a oeste com a bacia d;
rio Igarassu; ao sul com as bacias dos rios Paratibe e Capibari
be e a leste pelo oceano Atlintico (Fig. 1). Seu principal efhké
te & o rio Barro Branco.

O rio Timbd, juntamente com o seu efluente, situa-se em
drea de caracteristicas geoldgicas semelhantes &s dos rios Utin
ga, Pitanga e Paratibe, apresentando regime muito regular nio re
duzindo a sua descarga durante a estiagem. a3

v

Na sua foz, o rio Timbd em baixada pantanosa, apresen-
ta-se com grande largura (cerca de 200 metros), porém a quase
totalidade das &guas al existentes & de procedéncia oceadnica,
tratando-se portanto de estudrio neutro, na classificagdo de
PRITCHARD (1967), isto &, aquele em que ndo existe estratifica-
cdo devido & diferenga da densidade entre a dgua doce e salgada.
O volume de &gua do mar, mesmo na maré baixa & muito grande
(4.400.000 m3) emrelacdo d vazdo do rio que ndo excede a 200 1/s,
(BRASIL. SUDENE, 1977).

De acordo com BRASIL. SUDENE (loc. cit.), um estudo de
viabilidade feito pela COMPESA, determinou que em 1980 a popula

¢do local seria de 42.630 habitantes. 0 potencial das cargas po
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luidoras domésticas portanto, da ordem de 2.303 Kg DBO/dia, con
siderando-se a contribuigdo de 0,054 Kg DBO/dia por habitante.

Nesta bacia ndo existem usinas de aglicar, destilarias
de- 41cool, como na maioria das bacias da regido litoranea. As
indfistrias potencialmente poluidoras situadas nesta &rea  s&o:
Alba,do Nordeste S/A, General Eletric do Nordeste S/A e Cia. de
Cimehto Portland Poty, esta j& trazendo sérios problemas de po-

luigdo atmosférica.

/ MATERIAL E METODOS

Para a coleta do material necessdrio & realizagdo do
presente trabalho, foram estabelecidas quatro estagles numera-
das de 01 a 04 localizadas de acordo com a Fig. 1.

Os estudos hidroldgicos realizados, permitiram estabe-
lecer a amplitude das variagles das principais caracteristicas
fisico-quimicas da &dgua para esta drea especificamente (tempera
tura, transparéncia, oxigénio dissolvido, salinidade, alcalini-
dade, pH, nitrito-N, nitrato-N, fosfato-P, silicato-Si e mate-
rial em suspensdo), durante os periodos secos e chuvosos, nas
preamares e baixa-mares em dois niveis de profundidade (superf;
cie e camada profunda) .

As amostras de dgua foram coletadas mensalmente atra-
vés das garrafas oceanogriaficas de Nansen e os pardmetros fisi-

co-quimicos foram determinados, segundo os seguintes métodos:

Transparéncia - Disco de Secchi
Temperatura - Termdmetro oceanogrdfico de inversao
Oxigénio dissolvido - Método de Winkler

pH - Potencidmetro Beckman

Salinidade - Método de -Mohr-Knudsen descrito por
Strickland & Parsons (1965)

Alcalinidade - Segundo método de Strickland & Par-
sons (1965)

Nitrito-N

Nitrato

- Segundo as técnicas descritas por
Fosfato-P Strickland & Parsons - Manual of Sea
Silicato-Si water'Analy51s (1965)

Material em suspen - Método gravimétrico descrito por Melo

sdo total et alii (1975).
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OBSERVACOES E RESULTADOS

. Transparéncia

Devido & influéncia ocednica, foi registrado na estagdo 01

' valores mais elevados, enquanto que as menores leituras de um

modo geral foram encontradas na estagdo 03. Em relagdo ds duas

marés,{a@ variagdes ndo foram acentuadas, porém alguns valores
e

mais elevados foram registrados na preamar (Figs. 2A e 2B).

A transparéncia variou de 2,00 m (estagdo 01, abril e maio
de 1985, maré baixa e em maio de 1985, na maré alta) a 0,30 m

(estagdo 03, agosto de 1984 e julho de 1985, maré baixa).

. Temperatura

A variacdo sazonal da temperatura bem.definida nas figs.
3A e 3B, descreveu um ciclo térmico com valores mais baixos nos
meses de inverno e mais elevados nos meses de verdo. A partir
de agosto de 1984 na superficie, uma elevagado gradativa foi ob-
servada em todas as estagdes, culminando com um valor mdximo em
maio de 1985 na maré baixa, e em fevereiro de 1985 na maré alta
Em seguida, os indices térmicos decresceram até julho e agosto

de 1985, maré alta e baixa respectivamente.

Como pode-se obsérvar nas figs. 3A e 3B, as variagles de
temperatura entre as estagbes ndo foram muito acentuadas, regis
trando-se somente no periodo de outubro a fevereiro na preamar,
valores mais elevados na estagido 04.Foi detectado também tempe-
raturas um pouco mais altas na preamar gque na baixa-mar, porém
as diferencas ndo foram relevantes. Deste modo, o valor méximo
foi encontrado na maré alta, 31,700C, na camada profunda, na es
tagcdo 03 em fevereiro de 1985 e o minimo na maré baixa, 23,90°C,
em julho de 1984, nas estagdes 0l e 02, camada profunda (tabelas
1al2).

Entre as camadas superficial e profunda, o maior gradiente
térmico foi de 2,10°C encontrado nas estagbes 02 e 04, na mard
baixa em julho de 1984 e agosto de 1984, respectivamente (tabe-
las 1 a 12). De um modo geral, as temperaturas na superficie
foram mais elevadas, registrando-se um gradiente térmico acen-

tuado principalmente no periodo de inverno.
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. Alcalinidade

De acordo com as figs. 4A e 4B, podemos observar, principal
mente na maré baixa e nas estagdes 01, 02 e, 04, uma variagdo sa
zonal que determina valores de alcalinidade total na superficie,
mais baixos nos meses de inverno e mais elevados nos meses de
veréo,/éhtre as estagbes, pode-se considerar que no ponto de co
leta em frente & fébrica de cimento (estagdo 03), na maré baixa,
em alguns meses, a alcalinidade total alcangou valores bem acen
tuados, determinando-se deste modo uma concentragdo midxima  de
174,92 mg/L de CaCO3 na superficie em margo/85. Pode-se concluir
ainda, que nesta estagdo as variagdes foram irregulares durante

o periodo de estudo.

Na estag@o 02, em julho de 1985, na baixa-mar, superficie
foi registrado um valor minimo de 83,46 mg/L de CaCo3.
Em relagdo ao ciclo peridédico de marés, observou-se na ma-
ré alta variagSes bem semelhantes nas estagdes 02, 03 e 04, en-

quanto que na maré baixa estas variagdes foram mais acentuadas.

Entre as camadas superficial e profunda, o comportamento da

alcalinidade total nd3o determinou nenhuma relagdo definida.

. pH

No decorrer dos meses de estudo, a variagdo sazonal do pH
ndo ficou bem definida em ambas as marés. Observou-se pequenas
variagOes entre os meses de junho/84 a janeiro/85, superficie,
em todas as estagles, maré alta, registrando-se assim uma uni-
formidade bem caracteristica do pH em dreas ocednicas (Fig. 5B).
Por outro lado, uma alteragdo relativamente acentuada foi deter
minada na estagdo 04 em margo/85 ﬁa camada superficial, 6,50 na
maré alta e 9,05 na maré baixa (tabelas 1 a 12).

Pode-se afirmar també&m, que na baixa-mar os walores um pou
co mais elevados, variaram mais amplamente, enquanto que na prea
mar, excetuando-se o més de margo/85 o pH ficou mais estdvel.
Entre a superficie e a camada profunda‘as variagBes foram peque
nos, determinando-se porém uma diferenga de 1,25 na estagdo 02,

na maré alta, em margo/85.
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. Oxigénio dissolvido

No decorrer do periodo de estudo, ndo observou-se uma va-

riagdo sazonal definida em relagdo ao oxigénio dissolvido.

Nas éétagaes, os valores variaram de acordo com o ciclo das
marés. Na preamar, sﬂperficie, foi registrado concentracgles mais
elevadas na estagdo 0l seguida das estagdes 02, 03 e 04, respec
tivamente, de novembro/84 a agosto/85. Enquanto que na baixa-
mar, na estagdo 04 foi observado valores mais acentuados nos me
ses de setembro/84 a janeiro/85 (Figs. 6A e 6B).

Na 3rea, a saturagdo & avidente, registrando-se um valor
miaximo de 6,55 ml/L na estagdo 03, maré& alta, camada profunda,
em junho/84 (139,96% de saturagdo), bem como um minimo de 2,28
ml/L (52,05% de saturagdo), maré baixa, camada profunda, esta-

¢do 02, janeiro/85.

. Salinidade

Através dos graficos 7A e 7B, pode-se observar que as va-
riagSes da salinidade sdo bem significativas. Os valores na su-
perficie aumentaram gradualmente a partir do més de agosto/84
até janeiro/85, decrescendo em seguida nos meses posteriores
até junho/85.

Em todo o periodo de estudo as concentragdes de sais dis-
solvidos {superficie), foram decrescendo da estagdo 01 & estagdo
04, observacgdao estd bem evidente na maré baixa. Na maré alta,
os valores foram mais elevados, porém as variagles entre as es-

tagOes menos acentuadas (Figs. 7A e 7B).

De uma maneira geral, as salinidades foram mais baixas na
camada superficial do que na profunda, determinando-se assim um
valor maximo de 36,040/00, em fevereiro/85, estagao 02, maré al
ta, camada profunda e um minimo de 13,820/00 em julho/84, maré
baixa, estacdo 04, estd registrada na camada superficial (tabe-
las 1 a 12).
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. Silicato-Si

4
Uma vgriagﬁo sazonal bastante irregular foi observada
do Silicato-Si, desde que os esgotos industriais da fabrica de
Cimento Portland Poty, provavelmente foram os mais responsaveis
pelo aumento deste nutriente no ecossistema. Foi registrado nas
estagbes 03 e 04 os valores mais €levados, principalmente na ma
ré baixa. -

Quanto ao ciclo periddico de marés, a sua influéncia
nao foi marcante, desde que o fator primordial na elevagao do
teor de Silicato-Si estd relacionado com o despejo da fabrica,

que tanto ocorreu na preamar quanto na baixa-mar.

De um modo geral, os valores mais elevados de silicato-
Si, foram registrados na camada superficial, podendo-se porém

encontrar valores acentuados na camada profunda (Tabelas 1 a 12)

As variagOes foram bem marcantes, registrando-se concen-
tragSes de 10,843 pg-at/L (na estagdo 03, superficie, em junho/85,
maré baixa) a 0,999 pg-at/L (na estagdo 02, camada profunda, ma
ré alta, em marco/85).

COMENTARTIOS E CONCLUSOES

Cada tipo de désenvolvimento industrial, urbano etc...,
possui sua combinac¢do particular de danos potencial ao meio am-
biente. A intensidade destes danos resultara em um acentuado dis
tiirbio que ira depender das caracteristicas e vulnerabilidade a
do ecossistema envolvido. Devido ao fluxo continuo, os rios pos
suem uma propriedade quimica que & a autodepuragdo. Porém, esta
ird depender do tipo de poluigdo que ocorre, ou seja, poluigdo
guimica, orgénica ou microbioldgica. No caso de poluigdo quimi-
ca, que sofre pouca ou nenhuma modificagdo ao longo do curso, o
principal fator de melhoramento das condigbes do rio & a dilui-
¢do. Portanto, neste caso particular quando a fonte poluidora es
td localizada prdxima a um estudrio, a dgua ocednica torna-se
um instrumento diluidor capaz de restaurar a area afetada atra-

vés dos varios sistemas de mistura e circulagdo.
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Segundo CAMP & MESERVE (1974), a turbidez da agua € a
sua capacidade de absorgdo ou dispersdo da luz e ndo hd uma re-
lagdo precisa com o contefido dos sdlidos em suspensao, desde que,
0 primeiro estad na dependéncia do tamanho, das caracteristicas
e concentracles das particulas. O presente trabalho entre ou-
tros objetivos, visa determinar a influéncia dos despejos indus
triais e urbanos nas aguas do rio em pauta. Portanto, os dois
pardmetros essenciais, transparéncia e material em suspensdo, fo
ram estudados para uma melhor compreensdo do efeito mecanico da

poluicdo, na energia luminosa disponivel e possivel ameaga para

‘08 organismos vivos.

0s valores do desaparecimento do disco de Secchi demons
traram gue n3o houve grande influéncia ocednica, desde que na
mard alta a transparéncia ndo foi muito superior &dquela encontra
da na mard baixa. Porém, quanto & localizagdo das estagdes, no
ponto mais proximo do oceano, foram registrados valores mais ele
vados, enquanto gue na estagdo 03 foi observado os menores valo
res, devido ao material em suspensdo proveniente da fabrica. MA
CRDO et alii (1982), obtiveram valores mais altos na desemboca-
dura do rio Botafogo e bem mais baixos em estagbes do seu curso
inferior, em relagdo aos encontrados no presente trabalho. A in
fluéncia ocefnica em MACEDO (loc. cit.), também foi bem marcan-

te no tocante ao ciclo de marés.

0Os resultados da alcalinidade total demonstraram uma
grande influéncia do despejo industrial, com valores elevados
proximo & fabrica (191,60 mg/L) e com alteragOes bem significa-
tivas na estagio Ol (prdxima ao oceano). HORNE (1978), tabulan-
do a composicdo gquimica de um efluente de tratamento secundario
de uma &gua residual municipal, apresentou uma alcalinidade de
250 mg/L de CaCO3,
gistrado no estudrio do rio Timbd.

um pouco mais elevada que o valor maximo re-

A dgua do mar & um sistema tampdo, variando portanto o
seu pH de acordo com REID (1961) entre 8,1 e 8,3. Porém, em um
estudrio, ambiente de transformagSes quimicas e bioldgicas, a
variagéo torna-se bem mais acentuada e, conforme HORNE (loc.cit.)
valores de pH altos s@o encontrados em estudrios e balas, como
também &cidos e neutros onde o H,S & produzido. No presente tra
balho, os limites entre 6,50 e 9,05, estdo um pouco acima dos
valores mais favordveis para a vida aquatica, citados por ANGE-
LI (1979) que se situam entre 6,50 e 8,50.
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No presente trabalho, as concentragoes de oxigénio dis
solvido determiparam uma saturagdo e supersaturacgdo bem eviden-
tes. Em algumas estagOes, o oxigénio dissolvido ndo atingiu a
saturacdo, porém, pode-se considerar como condigdes normais ao
ambiente, desde que os processos bioldgicos e quimicos sdo in-
tensos.

De acordo com a classificagao das &guas salobras, ba-
seada na salinidade, adotada no Simp&sio de Veneza em 1958, po-
de-se afirmar que na area em pauta foram registradas zonas eua-
lina, polialina e mesoalina. A salinidade minima de 13,820/00 e
a maxima de 36,04O/oo, ndo demonstrou uma estratificagdo tdo a-
centuada como a que ocorreu no rio Igarassu com valores extre-
mos de 0,570/00 © 36,280/00 (CcosTA, 1983). Uma maior penetragdo
da &gua ocednica no rio Timbd, como também um periodo de inten-
sa evaporagdo, provavelmente explicam as variagdes ocorridas.

No rio Timbd, provavelmente devido & sedimentacdo e
dispersdo das particulas, a quantidade de material em suspensdo
ndo foi tdo acentuada quanto era de se esperar, Os valores ex-
tremos de 3,63 mg/L e 191,60 mg/L ndo sdo compariveis com a fai
xa de variagdo registradas por exemplo por SAAD (1978), de
18.880 mg/L a 10 mg/L no estudrio do Shatt al-Arab com problemas
de poluigdo.

Na estagdo 02 na camada profunda e na estagdo 03 cama-
da superficial, foram registrados os valores mais elevados de
material em suspensdo, devido talvez a localizagdo dessas esta

¢des, circulagdo do estudrio e sedimentagdo das particulas.

Na drea em estudo, a influéncia fluvial se fez notar
quanto 8s concentragSes dos nutrientes fosfato-pP, nitrito-N, ni
trato-N. Porém, os valores ndo foram td3o elevados quanto os en-
contrados por MACEDO et alii (1982), que registraram um valor
méximo de 29,877 ug-at/L de fosfato-P e 36,323 ug-at/L de nitra
to-N no rio Botafogo (Itamaraca-PE). iy

De acordo com RICHARDS (1958), o silicato-Si & wusado
em relativas grandes quantidades por somente um pequeno grupo de
organismos, principalmente diatomicea, gue sdo abundantes nos
ambientes aquiticos e sdo importantes produtores primdrios. Po-
rém, ds vezes a produgdo de silicato ndo equivale & demanda,
deste modo um excesso de silica, pode provocar reagdes, alteran
do o pH da agua e prejudicando a assimilagdo dos outros elemen-
tos indispensdveis ao fitopldncton.
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Segundo STEPHENS & OPPENHEIMER (1972), que estudou o
contelido da silica no Golfo da Florida, os elevados valores des
te nutriente na area estudada (alguns acima de 200 pg-at/L) de-

cresceram para menos de 1 pg-at/L na diluigéo com a dgua do mar.

No estudrio do rio Timbd as estacdes mais proximas do
oceano foi registrado de um modo geral valores mais baixos. Por
outro lado, ohserva—se também concentragdes bem acentuadas na
maré alta, desde que o despejo da fabrica de cimento, ocorreu
nos dois ciclos de marés. A concentracdo maxima de 101,843 g-at/L
confirma um excesso de silica na area, porém, outros pesquisado
res como STEPHENS & OPPENHEIMER (loc. cit.), obtiveram valores
acima de 250,00 ug-at/L.

De uma maneira geral, as condig¢des hidroldgicas nao
criticas apresentadas pelo rio Timbd, permitem caracterizar es-
ta drea como ndo poluida, porém, deve-se estar alerta para al-
guns parametros cujas concentrag¢des alcancaram niveis anormais
para esse tipo de ecossistema, principalmente no tocante ao Si-

licato-Si e material em suspensdo.
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TABELA 1 - DADOS HIDROLOGICOS DO RIO TIMBO COLETADOS DURANTE A PREAMAR E BAIXA-MAR EM JUNHO/1984

HARE BATXA
3 3 ﬁ‘ PROF, SECCHI TEMPERATURA OXIGENIO PERCENT.DE SAT. SALINIDADE MATERTAL ALCALINIDADE N02 NO. Pd 810,
@) P ©0 DISSOLVIDO DO OKIG.DISSOLV. ©/0o M SUSPENSAO ~ TOTAL pH 3 h
L (m1/1) % TOTAL(ng/1)  (ng/1-CacO,) , ugat/l yg-at/l ug-at/l ug-at/l
- o Lo % 5,08 106,28 27,64 23,90 132,72 8,70 0,187 4,332 0,291 19,666
s
.20 26,50 4,61 91,68 27,64 2,10 126,43 8,90 0,212 5,038 0,287 32,684
o T 4,86 100,62 25,47 12,10 120,28 .8;,80 0,332 6,981 0,373 35,306
¢l Gl
—.50 26,60 - - 28,18 87,60 122,25 8,90 0,236 2,783 0,406 18,917
o0 to T 4,52 93,58 2,39 16,00 118,21 - 9,00 0,236 5,585 0,508 41,768
L 1
= 4,20 26,80 3,73 - 77,71 27,10 26,20 128,57 9,00 0,353 3,889 0,381 30,623
o LS 14,52 93,19 23,85 16,10 128,57 9,00 0,378 5,792 0,414 45,046
= 5,50 26,80 4,52 93,19 25,20 14,25 118,21 9,00 0,386 5,373 0,418 43,079
— 25,20 00 0,386 i
MARR ALTA
—
R R - - 33,60 12,60 118,21 8,40 0,133 1,218 0,30 21,914
y
= 7,00 27,10 6,44 139,69 33,60 15,87 120,26 8,50 0,108 1,24 0,398 21,727
, O ) 6,20 133,90 31,97 14,93 118,21 8,60 0,037 . 0,459 0,369 17,700
; .
. 7,60 27,40 - - 32,52 49,62 120,28 8,55 0,079 1,201 0,500 16,014
R oy 6,33 134,68 29,81 42,75 134,80~ 8,50 0,199 2,704 0,353 33,058
b
o 5,70 27,40 6,55 140,86 31,16 27,00 124,43 8,60 0,100 0,585 0,435 21,258
0,00 27,10 5,42 114,59 28,72 12,70 122,35 8,40 0,203 1,834 0,443 23,412
A 1,40 ’ . ’
;
= 7,00 27,10 5,88 124,84 29,54 11,00 120,28 . 8,50 0,120 1,207 . 0,447 18,730
TABELA 2 - DADOS HIDROLOGICOS DO RIO TIMHG COLETADOS DURANTE A PREAMAR E BAIXA-MAR EM JULHO/1984
MAIR BATXA
~ WMl, PROF. SECCHI TEMPERATURA _ OXIGENIO PERCENT.DE SAT. SALINIDADE MATERIAL  ALCALINEDABE pH MO, " o, PO, 510
@ @ ©0) DISSOLVIDO DO OXIG.DISSOLV. o EM SUSPENSEO \ 2 4 | & 2
i/l ) 00 TOTAL(ug/1) ' (mg/l-CaCO3 ug-at/l  pg-at/l  pgsat/ ug-at/1
L oo tw B 4,56 91,93 2,39 10,00 13,40 7,80 0,716 7,790 0,558 30,530
y :
o 6,50 23,90 4,56 89,41 25,47 16,53 109,27 7,90 0;613 | 6,860 0,676 29,406
, o X 4,22 83,56 20,32 10,53 115,47 7,85 0,798 ' 6,565 0,806 32,400
s
" 5,30 23,00 3,76 712,73 22,76 123,70 123,70 7,50 0,562 8,316 0,455 16,390
, o R 3,99 78,23 18,97 16,60 115,47, 7,70 0,901 10,551 0,059 45,619
y
x 2,60 25,60 3,88 74,76 16,74, 21,73 107,21 7,60 0,703 10,998 0,873 16,295
S o0 TS 4,33 82,79 13,82 10,50 101,03 7,55 1,167 9,527 0,853 47,869
,
- 4,80 25,70 3,31 64,77 18,07 8,70 103,00 7,50 1,064 11,992 0,180 17,419
MARE ALTA
. o T 6,00 131,30 31,16 20,28 109,27 8,40 0,343 4,188 0,537 44,109
y
d. 5,80 27,30 5,81 125,76 32,79 30,08 115,46 8,50 0,326 3,266 0,410 26,316
.00 L T 5,47 114,67 26,56 74 113,50 8,30 0,476 4,998 0,697 30,811
s
6,50 27,60 6,16 132,19 29,81 167,00 113,40 0,35 0,476 5,332 0,430 26,035
, o e 20 4,56 93,44 2,93 34,33 113,40  9;200 0,669 6,743 0,623 30,062
» «
L. 4,00 26,90 - - 25,74 31,87 125,77 8,25 0,648 7,352 0,627 31,185
. o T 4,56 92,68 23,85 16,73 98,97 8,15 0,703 5,839 0,656 30,240
5
7,20 26,30 4,45 90,63 2%,39 - 113,40 - - - - -




TABELA 3 - DADOS HIDROLOGICOS DO RIO TIMBO COLETADOS DURANTE A PREAMAR E BAIXA-MAR EM AGOSTO/1984

MARE BAIXA TABELA 5 - DADOS HIDROLOGICOS DO RIO TIMBO COLETADOS DURANTE A PREAMAR E BAIXA-MAR EM OUTUBRO/1984
EST. PROF. SECCHI TEMPERATURA  OXIGENIO  PERCENT, DE SAT.  SALINIDADE MATERTAL  ALCALINIDADE NO, NO3 PO, 510, MARE BALXA
@ ) ©c) DISSOLVIDO DO OXIG.DISSOLV. %00 EM SUSPENSAO TOTAT. HE . -
(m1/1) RO TOTAL(mg/1) (mg/1-CaC0,) Wg-at/l  pg-at/l  yg-at/l  pg-at/l A NO NO ?0, 50
§80,  MOF,  SECCHI  TEMPERATURA OXIGENIO  PERCENT.DE SAT.DO  SALINIDADE MATERIAL ALCALINIDADE 2 3 4 2
) 0,00 i 26,20 4,26 88,02 27,74 10,86 113,40 8,40 0,356 2,840 0,529 26,900 w w ©c) DISSOLYIDO. OXTCEN. DISSOLV. /oo EM SUSPENSAO TOTAL ug-at/1 jpg-at/l pg-at/l pg-at/1
5 .
5,00 26,30 3,92 81,67 28,72 9,46 117,52 8,35 0,251 1,978 0,672 19,36] k (n1/1) ) (mg/1) (mg/1-0aC04)
N 0,00 . 27,60 4,48 90,69 19,24 28,70 107,20 8,35 0,397 4,913 0,672 36,00 0,00 28,50 3,78 83,08 31,43 19,40 122,13 8,35 0,032 0,268 0,572 13,168
;s 1,50
6,00 : 26,50 3,92 81,33 27,10 47,40 . 117,52 8,40 0,239 2,485 0,480 20,76) b 4 28,50 3,78 83,08 31,57 11,00 124,20 8,25 0,028 0,285 0,534 12,376
5 0,00 _— 25,80 4,59 90,35 18,97 41,60 113,40 8,30 0,530 7,431 1,480 56,611 0,00 28,60 3,67 79,96 29,40 20,75 130,41 8,25 0,028 0,261 0,589 14,752
s R 1,50
3,70 26,70 4,14 84,49 23,30 16,00 111,36 8,50 0,478 4,616 0,623 27,840 5,70 3 28,50 3,45 75,16 29,80 22,00 142,83 8,40 0,089 0,562 0,746 13,663
i 0,00 o 24,70 4,59 85,63 14,09 52,92 96,90 8,25 0,543 9,901 1,222 51,490 0,00 i 28,50, 3,45 74,51 28,45 27,36 140,76 7,60 0,056 0,568 0,678. 18,019
s 1,0
5,00 26,80 3,47 70,96 23,58 11,00 111,36 8,30 0,616 7,597 0,836 32,91 i 28,45 3,34 72,14 28,72 11,33 126,27 8,05 0,085 0,638 0,805 7,227
3 N 0,00 i 28,70 4,53 97,47 26,55 15,60 134,55 8,10 0,008 0,297 0,949 32,475
s
S 0,78 28,30 4,21 90,93 28,72 23,40 134,55 8,15 0,149 0,793 0,729 25,742
0,00 o 26,30 4,37 92,58 31,70 13,06 113,40 8,40 0,001 0,161 0,385 15,450 e Aok
6,90 26,50 5,26 111,91 31,98 15,05 109,27 8,35 0,001 0,329 0,365 14,240 .
7 0,00 i 26,50 5,49 113,90 27537 10,79 101,03 8,40 0,142 0,445 0,533 20,76) 29,70 b6l 104, 74 32,78 28,70 84,87 8,30 0,016 0,159 0,483 8,514
1 0,90
6,90 i 25,30 5,04 103,49 29,27 18,60 115,46 8,35 0,028 0,657 0,275 23,46k 8 29,80 4,53 102,72 33,33 31,80 120,06 8,10 0,008 0,256 0,432 10,099
) 0,00 350 25,70 4,14 84,66 27,10 16,26 115,46 8,30 0,316 2,786 0,484 27,560 29,70 4,86 109,71 32,78 25,60 120,06 8,30 0,008 0,136 0,474 10,198
) . ; 1,00
4,60 26,50 4,03 83,9 27,91 14,35 119,58 8,35 0,287 2,415 0,517 21,13 i 29,60 4,86 109,71 32,91 40,14 122,13 8,20 0,020 0,229 0,572 16,633
" 0,00 e 26,20 5,04 102,86 24,93 9,00 113,40 8,30 0,381 2,979 0,660 39,66/ e 29,80 4,75 106,98 31,97 20,14 115,92 8,20 0,024 0,313 0,521 12,178
4,30 i 25,80 4,37 89,18 26,56 12,40 113,40 8,40 - 0,287 2,674 0,439 26,53 i 29,95 4,86 109,95 32,51 30,28 124,20 8,40 0,032 0,233 0,474 10,891
i 29,95 4,10 92,55 32,24 - 117,99 8,40 0,008 0,316 0,496 14,455
s
30,00 4,21 95,46 32,51 30,60 117,99 8,00 0,040 0,177 0,670 15,445
TABELA 4 - DADOS HIDROLOGICOS DO RIO TIMBO COLETADOS DURANTE A PREAMAR E BAIXA-MAR EM SETEMBRO/1984
MARE BAIXA
TABELA 6 - DADOS HIDROLOGICOS DO RIO TIMBO COLETADOS DURANTE A PREAMAR E BAIXA-MAR EM NOVEMBRO/1984
EST. PROF. SECCHI TEMPERATURA  OKIGENIO = PERCENT. DE SAT. SALINIDADE mmmm.x ALCALINIDADE NO, NO, ¥, 510, VARE BATRA
o DISSOLVIDO DO OXIG.DISSOLV. ° EM SUSPENSAO TOTAL pH # i - ~
(m) (m) o) (m1/1) %) foo TOTAL(mg/1)  (mg/1-CaC0y) ug-atfl pg-at/l  ug-at/l pg-at/l
0,00 26,60 3,51 74,21 30,62 44,00 126,68 7,60 0,266 1,521 0,517 6,535 - OXIGENIO ~ PERCENT.DE SAT.  SALINIDADE MATERIAL  ALGALINIDADE  pH  NO, No. 0, 510,
g ? 0,70 * ‘ * * ’ : * . ¥ 4 ¥ Wil, VROF.  SPOCHI TEMPERKTRA prsOLVIDO DO OKIGIDISSOLV.  (0s,,)  EM SUSPENSEO TOTAL < 2 L 4
2,70 26,60 3,45 73,25 31,43 47,90 120,45 7,25 0,172 03424 0,521 6,832 °c) (m1/1) (%) TOTAL(mg/1) (mg/1=8ac0,) ug-at/l pg-at/l pg-at/l pg-at/l
5 0,00 - 27,20 2,91 60,50 26,82 20,41 120,45 7,60 0,502 0,503 0,606 7,921 0,00 (i 28,80 3,02 66,81 31,97 12,20 139,09 7,95 0,166 0,499 0,161 14,670
6,00 26,90 2,80 58,58 27,64 82,90 122,53 7,50 0,463 0,824 0,636 7,228 4,60 i 27,90 3,56 77,56 31,84 21,20 143,24 8,00 0,162 1,152 0,327 12,638
4% 9500 i 27,10 2,80 58,21 Ly 2p 19,26 120,45 7,60 0,562 25283, 1 10,0719 7,090 0,00 i 27,90 2,70 58,44 30,07 10,70 126,63 7,95 0,056 0,491 0,294 21,012
34 27,00 2,90 LT 26,55 38,18 320,48 7,30 0,601 La200 G898 . 970} 4,70 i 27,90 3,02 65,23 30,35 34,80 134,94 8,00 0,125 0,93k 0,561 28,489
! 0,00 o 27,40 3,56 73,55 . 23,30 27,30 116,30 7,35 0,5% 2,912 0,818 12,772 0,00 W 28,20 3,34 72,14 29,26 16,50 116,25 8,05 0,052 1,787 0,379 29,625
5,30 26,80 3,02 62,52 25,74 35,80 122,53 7,40 0,635 1,270 0,627 6,733 i 4,00 ! 27,90 3,02 64,95 29,40 17,77 122,48 8,10 0,109 1,390 0,569 21,390
0,00 28,30 4,21 90,54 28,18 16,33 128,71 8,15 0,004 0,404 0,973 34,547
i 0,75 4 B »
4,70 i - - - 29,40 27,00 141,16 8,20 0,109 2,310 0,642 22,810
MARE ALTA
0,00 27,70 4,15 89,83 31,43 44,00 137,06 8,40 0,064 0,359 0,445 17,921 MARE ALTA
;1 . 0,70
5,00 i 27,80 4,48 96,97 30,89 40,91 134,99 7,90 0,141 0,204 0,538 14,158 TG P S e = — 5
0,00 28,30 4,59 100,44 31,43 25,91 120,45 8,30 0,103 0,82 0,4% 18,713 Ra00 1,3 23,00 5450 123, g > 0,02 1.8:30 10,000,10,327 > 11,925
) 0,70 i
8,00 ’ 27,60 4,86 104,52 30,35 96,40 124,60 8,10 0,077 0,152 0,992 51,188 Ui 2230 i ad e e 12546 ot DA, CIO0hl 052 ki S
0,00 28,40 4,10 88,74 28,99 79,75 122,53 8,15 0,270 0,257 0,700 24,257 0,00 e 29,00 5,40 120,80 33,60 15,66 120,40 8,40 0,012 0,238 0,379 9,181
3 0,50 X g
5,00 ’ 28,70 4yli2 96,51 29,80 114,22 132,91 7,60 0,133 0,190 0,398 22,777 8,00 29,50 5,29 119,41 33,60 36,80 114,18 8,50 0,068 1,019 0,448 8,802
- 0,00 b6 28,20 3,67 79,26 29,26 122,53 8,10 0,279 0,388 0,615 58,911 ' 0,00 29,50 5,07 113,68 31,70 18,10 124,56 8,55 0,060 1,665 0,460 20,349
> 1,05 .
6,70 28,50 4,05 99,02 29,80 95,15 128,76 8,05 0,236 0,295 0,386 46,634 5,00 2 28,90 5,40 119,73 31,97 26,00 132,86 8,60 0,032 0,582 0,404 16,090
0,00 i 30,00 4,86 110,20 31,51 20,20 124,56 8,60 0,032 0,241 0,500 11,263
B
8,00 29,50 5,29 119,14 33,05 33,15 122,48 8,70 0,028 1,156 0,327 7,004
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TABELA 9 - DADOS HIDROLOGICOS DO RIO TIMBO, COLETADOS DURANTE A PREAMAR E BATXA-MAR EM FEVEREIRO/1985

TEMPERATURA

OXIGENTO

PERC.DE SAT.DE

NO.

N03

PO,

§10.

) m" i o DISSOLVIDO  OXIG. DISSOLY: o oye’ i SuspEnGRo - toma o oM 2 2
TABELA 7 - DADOS HIDROLOGICOS DO RIO TIMBO COLETADOS DURANIE A BATXA-MAR EM DEZEMBRO/198%4 $e (m1/1) (%) ’ 100} " 10T4L(ng/1) (ng/1-gac0,) MiEall CLgmetiL iRl g/l
MAREmaTIs o 30,20 4,80 109,84 33,92 13,73 132,21 8,30 0,409 2,442 0,579 14,693
30,00 4,18 95,22 33,65 26,20 132,21 8,40 0,376 2,653 0,539 9,195
ST. PROF. SECCHI ~TEMPERATURA  OXIGENIO PERC.DE SAT.DO SALINIDADE  MATERTAL  ALCALINIDADE  pH N, Wy PO, 810y 30,20 4,81 109,07 32,06 20,66 138,31 8,35 0,442 3,273 0,409 17,791
@ ( €0 DISSOLVIDO OKIG. DISSOLV. (0.,  EM SUSPENSAO  TOTAL wg-at/l  pgmat/lL  pgrat/l pgeat/l 0,80 » > » s
(m1/1) @) TOTAL(ng/1).  (mg/1-CaC0,) 30,20 3,50 79,54 32,33 37,16 146,44 8,45 0,511 3,111 0,490 22,389
e i e P o 7,46 12,8 7,60 037 T PYPITRETRrT p I 30,20 4,01 90,31 30,47 1,57 138,31 8,35 0,368 3,275 0,539:' 12,094
4,90 ? 29,10 3,74 84,23 34,27 15,53 139,09 8,30 0,356 0,322 0,565 13,001 20,10 328 81,04 31,27 13,07 138,51 8,25 0,384 3,351 0,579 13,793
> 0,00 i% 29,70 3,43 77,60 32,24 9,73 134,94 8,20 0,462 2,154 0,626 19,100 0,70 30,40 e = 30,47 21,00 146,44 8,35 0,200 1,273 0,587 27,386
6,00 ’ 29,40 2,99 67,04 32,51 64,50 137,01 8,25 0,478 1,991 0,618 13,72 30,30 4,53 102,26 31,00 16,75 142,38 8,45 0,221 2,818 0,587 15,892
0,00 29,70 3,31 Th,21 31,70 14,10 116,25 8,35 0,745 2,397 0,646 19,701
> s 58 29,50 3,22 72,20 31,97 11,93 139,09 8,20 0,525 4,903 0,51 21,301 MARE ALTA
- - - - 28,45 14,40 137,00 8,30 0,514 6,133 0,510 43,30
% w " - - - 30,62 i7',2o 141,16 8,25 0,616 6,197 0,630 24,100 1,50 31,20 6,38 149,76 35,51 9,14 111,87 - 0,241 0,636 0,385 6,297
ESt A coleta das' amostras na maré alta ndo fol reslizads devido a problemss na embarcagio. Shat0 %583 132,16 33,77 773 15,93 8,55 0,029 0,631 0,271 8,496
e 31,50 6,15 144,70 35,24 27,58 117597 8,50 0,106 0,714 0,393 15,002
31,45 6,24 147,52 36,04 34,75 128,14 8,5 0,090 0,861 0,385 16,092
. ‘ 1,10 ks 5,62 52,49 34,71 27,25 128,14 8,40 0,233 1,557 0,446 14,293
31,70 6,35 149,76 35,24 13,83 120,00 8,50 0,131 0,864 0,502 11,194
o 31,50 4,53 106,09 34,45 34,16 128,14 8,60 0,323 1,899 0,478 16,092
TABELA 8 - DADOS HIDROLOGICOS DO'RIO TIMBO, COLETADOS DURANTE A PREAMAR E BAIXA-MAR ‘em JANEIR0/1985 R 31,60 5,11 119,95 34,45 43,16 126,10 8,55 0,327 1,653 0,498 11,794
MARE BAIXA
ST. PROF, SECCHI  TEMPERATURA OXIGENIO PERC.DE SAT.DO SALINIDADE  MATERIAL . ALCALINIDADE  pH e Wy POy $10,
() (m) ©0 mss(:zixgl;o OXIG.(%I;ISS%V. Croo B ri'ﬁ?f.ﬁ'/'i‘}" ) a ueat/l  pg-at/l  ug-at/l  pgmat/l TABELA 10 - DADOS HIDROLOGICOS DO RIO TIMBO, CCLETADOS DURANTE A PREAMAR E BAIXA-MAR EM MARCO/1985
0,00 30,10 3,53 76,83 3,71 11,06 130,78 8,10, -0,579 3,192 0,615 11,400 MARE BATXA
T o e 30,10 3,74 85,98 35,11 8,66 132,86 8,00 0,53 3,633 0,649 18,200 - - <
‘ 4 W0, PROF. SECCHI TEMPERATURA  OXIGENIO  PERC.DE SAT,DO SALINIDADE  MATERIAL ALCALINIDADE Ko, Noy PO, 810,
, o ol 30,50 3,53 80,96 33,39 10,80 11,16 8,10 0,562 2,986 0,453 22,700 () @) ©0 DISSOLITDO  OKIG. BISSOLY. (/0 %ﬁ“?ﬁﬁﬁ? o P il iigaelL, et s
5,50 30,20 2,28 52,05 33,65 26,00 137,00 7,9 0,648 3,413 0,587 28,101 h 3
0,00 30,50 4,05 92,25 32,33 11,75 149,47 8,00 0,259 1,414 0,465 25,00/ I ik 1,20 00 %30 900 L2 15,23 120500 8,00 0,613 2,666 0,611 173791
. 3,00 P20 30,30 3,64 82,91 32,59 12,41 147,39 8,05 0,534 3,521 0,417 21,900 = Ll Gk Ciied 2450 %3 2578 (126,10 9,68 0,556 2,011 0,567 15,192
3 - 0,00 30,90 3,21 72,79 29,94 12,11 138,31 8,40 0,380 - 2,13 0,648 19,000
0,00 30,30 4,47 101,13 31,27 15,50 139,09 8,00 0,060 0,818 0,737 40,570 ' " 1,00 > > s ,
4 5,60 9570 29,90 2,70 60,94 32,06 18,92 149,47 7,90 . 0,372 2,913 0,498 38,100 = 2190 20,20 4par 64,78 3400 i e 8,70 0,474 2,256 0,587 21,489
INEES e 30,70 2,95 68,47 29,15 19,46 174,92 8,60 0,499 4,181 0,628 19,590
s L :,:: . ::,zz 3,00 68,47 " 29,68 15500 130,17 8,90 03577 4,421 0,733 18,391
: s ) L 5 3,84 52,68 28,00 18,53: 122,04 9,05 0,004 2,902 0,709 32,584
L o = 30,60 5,61 130,46 35,77 7,75 120,40 8,30 0,052 0,746 0,320 ‘ 17,31 e 0%0 G %336 34,56 29,15 15,35 134,24 9,00 0,462 3,981 0,846 12,39
3,10 30,00 5,51 126,09 34,71 - 120,40 8,30 0,044 0,973 0,304 ' 12,701
, o O 30,20 5,72 131,80 34,98 12,33 126,63 8,35 0,117 0,745 0,389 15,000 B o
7,00 . 30,40 5,92 137,35 35,77 13,40 122,48 8,40 0,068 0,532 . 0,279 22,400 L ; X
, o0 Yo 30,40 4,16 95,41 33,65 18,64 128,71 8,20 0,530 2,327 0,57 18,000 " 0,00 o 30,60 5,39 124,77 34,98 6,05 115,93 8,35 0,049 0,153 0,332 3,898
4,60 ) 30,30 4,26 97,71 34,18 15,35 137,00 8,30 0,514 3,117 0,567 16,501 A 7,00 30,50 4,95 114,58 34,98 8,9 107,80 8,35 0,029 0,009 0,308 1,699
. o ! 30,90 4,47 103,71 34,45 19,80 130,78 . 8,20 0,635 2gaak 0,583 32,40 , o = 31,10 5,13 119,30 33,92 13,15 107,80 7,00 0,086 0,202 0,381 1,899
6,20 30,50 4,36 100,23 33,92 18,29 132,86 8,10 0,619 2,392 0,636 26,300 © 6,50 30,80 5,30 122,68 34,18 4,50 115,83 8,25 0,049 0,467 0,413 0,999
, o0 i 30,80 4,43 102,31 32,59 26,57 113,90 8,15 0,323 1,080 = 0,543 66,667
2 4,80 31,00 4,87 112,47 33,12 13,80 113,90 7,00 0,119 0,636 0,462 3,298
, oo s 30,70 3,61 82,99 32,06 13,84 124,07 6,50 0,384 2,028 0,55 8,895
g 7,20 30,70 3,82 87,82 32,86 L, bt 113,90 7,20 0,352 1,782 0,559 5,697




\

TABELA 11 - DADOS HIDROLOGICOS DO RIO TIMBO, COLETADOS DURANTE A PREAMAR E BAIXA-MAR EM ABRIL/1985

MARE BAIXA
EST. PROF. VSEC(H:(I ‘TEMPERATURA OXIGENIO PERC.bE SAT.DO  SALINIDADE MATERIAL ALCALINIDADE NOz N(J3 PO“ Si(}./
) @ ©c) mfs"wm’ ORIG: DISEOLYS 1 9%00) ﬁgﬁgﬁ’}f‘;‘“ o o i PH o at/l pgeat/l ug-at/d  ug-at/|
mg/1) 3
0,00 29,50 4,08 89,28 27,42 3,63 117,97 8,10 0,294 2,839 0,635 13,200
i 4,80 0 29,40 3,65 80,04 28,42 4,94 117,97 8,25 0,282 2,366 1,126 14,204
0,00 29,80 3,39 73,69 25,18 3,89 117,97 8,20 0,445 6,371 0,720 26,601
E 6,00 3z 29,50 3,21 70,55 28,42 24568 113,90 8,30 0,323 3,171 0,688 15,004
0,00 s 29,80 3,30 70,81 22,68 8,53 120,00 7,50 0,584 7,786 0,903 25,011
3 3,50 Ko 29,80 2,95 64,13 25,42 4,60 117,97 8,20 0,548 6,385 0,781 28,200
0,00 29,90 3,13 67,46 23,18 11,06 113,90 8,20 0,535 7,604 0,959 30,104
. 7,00 L2 30,10 1,34 51,20 25,67 10,46 134,24 8,20 0,678 7,006 1,020 23,100
MARE ALTA
0,00 : 30,00 4,95 111,49 31,16 7,33 105,76 8,10 0,008 0,373 0,380 13,101
: 6,00 a8 29,40 4,69 100,21 23,12 8,95 113,90 8,20 0,008 0,440 0,316 11,604
0,00 30,10 4,43 98,88 29,16 7,21 117,97 8,10 0,171 1,511 0,494 26,00
i 7,00 G 29,70 4,95 110,00 29,91 56,41 117,97 8,05 0,065 1,578 0,599 24,00l
0,00 29,60 3,47 76,43 28,42 148,40 115,93 7,70 0,376 4,662 0,380 31,004
2 4,30 e 29,50 3,99 87,69 28,42 9,81 117,97 8,00 0,282 2,366 0,627 31,0k
0,00 30,40 3,56 78,76 26,67 7,27 117,97 8,10 0,404 3,004 0,692 28,011
) 7,00° o 30,00 3,73 82,52 27,92 9,52 117,97 7,90 0,372 3,050 0,700 22,50l
TABELA 12 - DADOS HIDROLOGICOS DO RIO TIMBO, COLETADOS DURANTE A PREAMAR E BATXA-MAR EM MAIO/1985
MARE BAIXA
EST. PROF. SECCHI ~ TEMPERATURA OXIGENIO . PERC.DE SAT.DO  SALINIDADE MATERIAL ALCALINIDADE l‘l()2 N03 POh $10, )
) o DLSSOLVIO, (DXTET STSSOLY et (Broay (Y SUPENER] @enlae,y T et e/l wgmat/ gl
0,00 28,40 3,89 81,21 22,44 9,11 109,83 7,80 0,662 6,150 0,924 28,01l
7 6,50 R 28,30 3,89 82,94 26,56 5,81 115,93 8,00 0,833 8,174 1,132 55,001
0,00 28,60 3,69 76,40 20,20 T 105,76 7,95 0,470 4,065 0,692 25,01
. 5,50 30 28,40 3,69 78,68 26,18 191,60 124,07 8,00 0,555 6,076 0,760 37,00k
0,00 28,60 3,48 71,75 19,20 6,93 103,73 8,10 0,930 9,137 1,184 48,11
A 3,50 o 28,50 3,79 78,62: 23,18 7,05 109,83 8,10 0,758 7,672 1,092 42,10l
0,00 28,50 3,69 75,00 17,20 6,88 99,66 7,95 0,962 9,809 1,460 60,4
“ 6,50 hiod 28,60 3,28 68,47 21,82 21,35 109,83 8,00 0,919 8,895 1,264 48,01
MARE ALTA
0,00 29,50 5,43 120,93 30,91 6,94 117,97 8,10 0,075 0,425 0,496 15, 40
¢ 8,00 g 29,20 5,43 120,13 30,66 5,77 117,97 - - - -
0,00 28,80 5,22 110,83 24,19 5,80 107,80 8,20 0,492 5,335 0,828 [T
2 1,80
7,00 28,90 5,22 120,13 29,41 9,88 115,93 8,25 0,246 1,978 0,580 27,8
0,00 28,60 4,00 88,91 25,18 6,70 107,80 8,20 0,524 4,948 1,004 30,1
i 4,50 W 28,70 4,71 100,86 25,67 10;167 117,97 8,15 0,406 3,609 0,724 26,
0,00 28,60 4,20 88,42 22,94 5,31 109,83 8,10 0,652 4,850 1,144 39,1
& 6,50 20 28,60 4,51 95,96 24,93 4,52 95,59 8,20 0,577 5,320 1,030 39,

TABELA 13 - DADOS HIDROLOGICOS DO RIO TIMBO, COLETADOS DURANTE A PREAMAR E BATXA-MAR EM JULHO/1985

MARE BAIXA
R T o, TS oumbes | wmuu, o o o P N
oLy o Cloo)  zomitug/l) (mgfimcacoy) T METRE/L ug-at/1 WEat/1 *pg-a/a
E :,:: 6 ::,:: 4,58 92,71 18,42 - 98,99 8,10 0,279 5,411 1,042 63,321
- o:m 27:60 :::: 1::::: z,:: 15 = 110,63 8,15 0,251 f.,sez 0,651 41,173
- o s . 83,46 8,18 0,296 - 5,293 0,920 67,107
: 6:60\ ) 3,97 79,24 17,61 - 100,93 . 8,13 0,320 5,691 0,879 66,350
A ,,m 5,56 27,80 4,12 81,91 15,17 - 100,93 8,21 0,33 6,048 1,119 101,843
s 27,30 3,89 77,03 16,25 14,22 102,87 8,18 0,324 5,129 1,172 77,045
B ow - 27,70 4,68 91,41 12,46 12,77 87,34 8,15 0,30 5,044 0,981 73,448
5,00 26,70 3,§9 67,53 19,23 8,89 110,63 8,20 0,38 5,200 0,891 '.60,197
MARE ALTA
1 :,:z R 26,40 4,74 96,54 24,11 77,08 131,98 8,10 0,202 5,740 0,625 40,000
s 16,50 4,90 103,81 | 31,43 12,52 137,81 . 8,10 . 0,093 2,79 0,917 15,962
b o i 26,80 4,48 - 15,17 17,21° 102,87 8,25 0,130, 4,840 ‘;,sae sa,sss
5,50 26,20 4,30 88,94 27,36 “ 14,22 8,0 0,200 3,180 0,708 31:731
f :.oo R 27,10 3,88 77,44 18,15 10,55 124,22 8,20 0,206 5,301 0,812 '35,770
L 27,10 3,01 78,04 18,15 11,15 12,57 8,10 0,18 4,869 - 0,958 36,346
A :,:o 6550 27,20 3,67 72,2 15,71 11,88 120,3% 8,15 0,25 5,558 1,041 58,078
450 26,60 3,67 73,84 21,40 14,05 120,34 8,15 10,219 5,413 0,916 ' 49,808
TABELA 14 - DADOS HIDROLOGICOS DO RIO TIMBO, COLETADOS DURANTE A PREAMAR E BAIXA-MAR M AGOSTO/1985
MARE BAIXA
Wit, PROF. s ALINIDADE ) :
o e e i ETREGR WM o sewmes - W e T T
TOTAL(ng/1) (ng/1-Cac0,) L AT
9 :,: - 27,60 4,38 88,48 18,99 6,33 106,81 8,05 0,107 Y '.oy;;s 2,3
i 27,20 4,07 81,89 19,38 8,11 128,17 8,15 | 0,043 = 20,346 16 gj
. :,: 0 27,60 3,9 79,20 17,01 10,29 116,52 8,10 . 0,043 - : 0,480 zs:azo
5 27,60 3,75 75,60 18,59 11,05 | 128,27 % 8,10 o,085 - 059, 37,001
: :,:: - 27,50 4,38 86,90 16,02 9,35 106,81 8,10 0,001 - 0,614 25: 222
s 27,60 3,75 75,30 17,80 11,05 128,17 8,15 0,150 - 0,602 14,836
\ :,oo e 27,50 4,90 96,45 Lyl 7,47 108,75 8,20 0,001 - 0,624 34:12A
450 27,70 4,07 81,40 16,61 12,41 116,52 8,200 0,224 - 0,639 21,760
! :.:: i 21,50 5,84 119,92 21,95 10,78 118,46 8,20 0,011 - 0,224 16,716
) 27,40 5,42 11,52 22,74 11,55 . 114,58 8,20 o000 = 0,28 8,902
R 000 - 28,10 5,47 111,86 19,58 15,59 122,35 8,25 0,021 - o:zq‘; ‘ 9,,297
6,50 27,60 5,84 119,43 20,96 6,22 108,75 8,20 ' 0,02 . - 0,448~ 20,276
R i oo ) 27,90 4,38 89,40 19,38 25,39 122,35 8,20 0,107 0,407 -:s’éus_
4,80 27,40 4,38 88,48 19,78 12,28 120,40 8,25 0,139 - 0,415 17’309
A :,:: T8 17,% 4,80 97,36 18,59 13,9 120,40 8,45 0,117 = 0,431 31:255
¥ 27,70 4,59 93,10 19,38 9,29 110,69 8,30 0,09 - 0,509 15,924




