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RESUMO

Na regido estuarina de Itamaraca, uma area de intensa a-
tividade pesqueéira, o estuario do rio Igaragu & um dos mais impor-
tantes. Com a constante ampliagdo do Complexo Industrial do Estado
de Pernambuco, varias indUstrias se localizaram 3s margens do es-
tuario deste rio, introduzindo'cargas poluidoras er: suas aguas, pPro
vocando graves desequilibrios no ecossistema. Deste modo, um estu-
do hidroldgico foi iniciado, visando a caracterizagdo ambiental do
ponto de vista abidtico, através da determinagdo dos princigais pa
rametros fisico-quimicos da agua, como temperatura, salinidade, pH,
transparéncia, oxigénio dissolvido, demanda bioguimica de oxigé-
nio, Nitrito-N, Nitrato-N e Fosfgto—P. Foi observado que valores
criticos de oxigénio dissolvido foram registrados nas estacgées lo-
calizadas no curso inferior do rio, como também altaE concentra-
¢Oes de DBO, principalmente durante a baixa-mar. Durante a mard al
ta, esses valores mostraram uma tendéncia a se normalizar, prova-
velmente devido & influéncia marinha.

ABSTRACT

At Itamaracd estuarine region, an area of intensive fish
ery activity, the Igaragu River estuary is one of the most impor-
tant. The constant enlargement of Pernambuco State Industrial Com~
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plex brgught many industries to.this.river estuary edges, which keep
throwing pollution from diféerent sources into its waters, disturb
ing the ecosystem, Thus, & hydrological study was carried out view
ing the environment ablotic characterization, chrough the determi=
nation of the water main physico-chemical parameters, as temperatu
re, salinity, pH, transparence, dissolved oxygen, biochemical axygen
demand, Nitrite=N, Nitrate-N and Phosphate-P. Critical values of
dissolved oxygen were detected in the stations located up-stream,
as well as high BOD, mainly during the tide. Duriwg high tide, due
to the marine influence, these values showed a tgndency to normal,

INTRODUGRO

A analise dos fatores ambientais nas aguas estuarinas a-
presenta, em geral, grandes dificuldades principalmente por causa
da magnitude das variagbes sazonais destes paradmetros os quais em
sua grande maloria, sdo bastante diferentes guando comparados com
a regido ocednica costeira e por ser um estudrio um sistema dinfmi
co, onde as caracteristicas ambientais sdo por demais variaveis. O
estudo sobre a variagao dos principais componentes tem. sido desde
muito tempo, & base de todo campo de pesquisas.

0 estuario do rio Igaragu, objeto do presente estudo, es
td localizado na regifio de Itamaracd e desemboca no Canal de Santa
Cruz, cuja area & de intensa atividade pesqueira.

Com a ampliagdo do Complexo Industrial do Estado de Per=
nambuco, varias industrias se localizaram as margens do rio Igara=
¢u e seus residuos ja estdo provocando graves desequilibrios no e-
cossistema, condicionando um ambiente desfavoravel para a continui
dade das pesquisas que o Departamento de Oceanografia desenvolve na
regido.

O presente estudo visa a determinagdo dos principais para
metros fisico-quimicos das 8guas (temperatura, salinidade, pH, transpa
réncia, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, Nitri
to-N, Nitrato-N e Fosfato-P) ao longo do €stuario do rio Igaragu, e
ciclos periddicos de marés, durante umano, objetivando sua caracte
rizagdo sob o ponto ' de ' vista abidtico, bem como de

terminar a influéncia da carga poluidora na ecologia do estudrio.

DESCRIGAC DA AREA ESTUDADA

O rio Igaracu, com 10km de comprimento, em percurso pou-
co sinuoso, engloba diversos cursos d'adgua secundarios, entre eles:
os rios Tabatinga, Conga e Bonanga (também conhecido como Pitanga),
além do Utingé, seu principal contribuinte.

Sua bacia tem extensdo superficial de 164,0km? e a foz es
ta no sul-do Canal de Santa Cruz, ja na planicie costeira, onde em
fungdo das caracteristicas fisico-quimicas ambientais favoraveis,
formaram-se depdsitos de mangues ao longo de suas margens.

Proximo a estes rios estdo estabelecidas, como fontes po
luidoras hidricas, as seguintes indlstrias: Elekeiroz do Nordeste
Indistrias Quimicas S/A, PAFISA - Papéis Finos S/A, ASA - Aluminio
S/A e Fibras do Nordeste Ltda. (CPRH, 1977). Juntamente pode-se ve

rificar nas margens do rio uma concentrag¢dao urbana (operarios das

indlistrias, pescadores), que provocam sérias alteragdes ecoldgicas
no meio ambiente, pela introdugdo de cargas poluidoras domésticas

e industriais no rio.

De acordo com a situagdo geografica, a regiao em estudo
estd localizada na zona litoranea e na zona da mata, apresenta um
clima tipicamente tropical, que, segundo o sistema de Kopper dg
classificagao climdtica, & do tipo Am' tendendo para As', a4 medida
que se afasta da costa. A precipitagéo apresenta-se superior a ta-
xa de evaporagdo, resultando um balango anual positivo. A tempera-
tura do ar varia de 34,0° a 20,0°C (ANDRADE, 1955).

MATERIAL E METODOS

Para a coleta do material necessario & .realizagao do pre
sente trabalho foram estabelecidas quatro estagOes numeradas de 1
aiai(pdigs i)

As amostras para a determinagdo dos parametros fisico-
quimicos foram coletadas através de garrafas oceanogrdficas de Nan
sen, mensalmente, durante as preamares e baixa-mares, a diferentes
niveis de profundidade (camada superficial, intermedidria e profun
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da), durante o periodo de julho/1982 a junho/1983.

Salinidade, oxigénio dissolvido, Nitrito-N, Nitrato-N e
Fosfato-P foram determinados pelo método descrito por STRICKLAND &
PARSONS (1972); transparéncia pelo disco de Secchi; temperatura a-
través dos termdmetros oceanograficos de inversio protegido; pH pe
lo potencidmetro Beckman Zeromatic II e Demanda Bioquimicé/de Oxi-

génio pelo método descrito no Standard Methods for the Examination
of Wastewater, A.P.H.A. (1965).

OBSERVAGOES E RESULTADOS

Transparéncia - No estudrio do rio Igaragu foram observados peque-
nos indices de transparéncia. Em relagcdo as marés, os valores obti
dos na preamar foram em média superiores aos da baixa-mar, mostran
do assim a influéncia da agua ocednica. As estagdes 1 e 2 apresen-
taram valores mais elevados, principalmente na preamar, enquanto
que as estagOes 3 e 4 baixos indices de transparéncia, devido a

sua localizag@o no curso inferior do rio Igaracu (Fig. 2).
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Fig.2 —Variagao sazonal da Transparéncia (superficie) no estudrio do Rio
Igaragu-PE.:



De uma maneira geral, observa-se uma transparéncia maior
no verao, época em que a quantidade de material em suspensao carre
ada & consideravelmente reduzida. Os menores valores foram regis-
trados no inverno, demonstrando nitidamente a influéncia dos diver
sos afluentes que desaguam no rio Igaragu, no transporte do mate-

rial em suspensio.

O valor maximo registrado foi de 3,75m na estagdo 1 em
fevereiro, maré baixa. O valor minimo foi de 0,10m na estagao 3,
em junho; na estagdo 4, em setembro, dezembro e junho e na ratagdo

2, em maio, maré baixa (Tabela 1).

Temperatura - Os dados obtidos nas estagles estudadas (Tabela 2 e
Fig. 3), mostram uma nitida estabilidade t&rmica das Aguas do es-
tudrio do rio Igaragu, tanto na preamar como na baixa-mar. As dife
rengas de temperatura entre a superficie e o fundo ficaram sempre

em torno de 1,00°C.

Em relagao a variagdo sazonal, observaram-se baixas tem~
peraturas entre os meses de julho a setembro e abril a junho (in-
verno). Os mais acentuados valores foram detectados no periodo de
novembro a fevereiro (verdo), mostrando a influéncia climdtica so-

bre a temperatura.
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Fig.-3-Variagao sazonal da Temperatura ( superficie) no estuarie do R_io
Igaragu~PE.
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Durante todo o decorrer das observagGes, o valor maximo
r?gistrado foi 32,50°C no mas de janeiro (estagdo 1), durante a ma
rf alta, enquanto que o minimo foi 24,60°C no més de janeiro (est;
¢ao 2), na mare baixa, ambas na camada superficial. O indice de v;
riacado térmica anual foi de 7,90°. i
Salinidade = Os valores de salinidade da preamar foram mais eleva-
dos que os da baixa~-mar. Por outro lado, durante o preriodo de estu
dos observou-se que nas estagbes 1 e 2 foram regiatradas'concentr;
gﬁes mais elevadas, devido i sua localiza¢§o na desembocadura d;
rio Igaragu, enquanto que nas estagbes 3 e 4 menores valores foram
observados, Analisando-se a Tabela 3, verificou-se uma significati
va estratifica¢d3o da salinidade durante todo o periodo estudado, ;
ma vez que, as e;tagaes de coletas, situadas em diferentes ponéasj
recebem ou maior influéncia marinha ou maior influéncia fluvial.

Atraves da Fig. 4 pode~se observar uma variégao sazonal
bem definida. No periodo de julho a setembro e abril a junho (inver
no) foram registrados baixos valores de salinidade. Por outro .la-—
do, os mais elevados valores foram observgdos no periodo de novem-
bro a fevereiro (verdo) .
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A maxima salinidade foi de 36,82 .registrada na esta-
¢ao 3, camada profunda, durante o més de janeiro, na preamar. O va
lor minimo foi de 0,57 nas estagdes 3 e 4 durante o més de ju-

nho, na camada superficial, baixa-mar (Tabela 3

Oxigénio Dissolvido - Em relagdo ds estagBes do ano (verao e inver

no), verificou-se que as variagdes do oxigénio dissolvido foram bas

tante irregulares, ndo permitindo evidenciar um ciclo sazonal defi

nido (Fig. 5).
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Fig.5-Variacao sazonal do Oxigénio dissolvido (superficie) no estudrio do Rio
Igaragu-PE.

Durante a maré alta, notou-se que os valores de oxigénio
dissolvido situaram-se acima de 3,0mf/{ em todas as estagdes, en-
quanto gue na'baixa-mar verificou-se um acentuado decréscimo nas
estagaes 3 e 4, onde vfora.m detectados valores muito baixos, proxi-

i la 4).
mos de zero ou zero, no periodo de novembro a fevereiro (Tabe )

Por outro lado, observaram-se zonag saturadas e supersatu-
radas de oxigénio dissolvido, destacando-se principalmente as esta

goes 1 e 2.

A concentracdo mwaxima de oxigénio dissolvido registrada
na area foi de 6,49ml/f (saturacao - 142,32%), durante o meés de ou-
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tubro na estagdo 1, camada superficial, na preamar, enquanto que a

minima foi de zero (0,00me/L), detectada na baixa-mar, camada su-
perficial da estagdo 3 no més de fevereiro e na estagado 4, durante
Os meses de dezembro, janeiro e fevereiro, na baixa-mar (Tabela 4a).

PH - No estuario do rio Igaracu, o pH mostrou uma distribuicdo ho-
mogénea entre a superficie e o fundo em praticamente todas as esta
¢oes, durante o periodo estudado. O pH maximo foi de 8,30 na esta-
gao 3, durante o més de novembro, na camada profunda, maré alta. O
minimo foi de 7,00 na estag"a'o 4 durante os meses de agosto e

ju-
nho, na camada superficial, baixa-mar (F'ig.)'6)u
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Fig.6—Variagao sazonal do pH (superficie) no estudrio do Rio
Igaragu—PE.

Por outro lado, durante o periodo estudado, pequenas di-
ferengas do pH foram observadas entre a preamar e a baixa-mar, com

Os menores valores sendo registrados na baixa-mar (Tabela 5).

Demanda Bioquimica de Oxigénio - A Demanda Bioquimica de Oxigénio
na regido estudada mostrou uma distribuig@o bastante irregular, co
mo pode ser verificado através da Fig. 7 e Tabela 6.

Os resultados obtidos durante as preamares nao ultrapas-

;
saram a 4,53mg/f. Na baixa-mar os valores apresentaram-se oscilan-
tes, registrando-se concentragSes mais elevadas nas estagSes 3ed,
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principalmente no. periodo compreendido entre setembro e fevereiro,
indicando a introdugao de uma forte carga poluidora no estuario em
pauta.
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Fig.7 ~Variagdo sazonal do D.B.O (superficie) no estudrio do Rio
Igaragu-PE.

Os valores da Demanda Bioquimica de Oxigénio variaram en
tre 33,13mg/f (estagdo 4, fevereiro, maré baixa, camada superficial)
e 0,07mg/L (maré alta, estagao 1, julho, camada profunda) .

Nitrito-N e Nitrato-N - Os teores de Nitrito-N e Nitrato-N apresen
taram, de modo geral, pequenas variagdes entre os diversos niveis
de profundidade. Apenas em alguns meses foram observadas diferencas
significativas_pa‘ra ambos os nutrientes.

Quanto' ao Nitrito-N, aigumas estagOes registraram concen
tragbes minimas de 0,00lug-at/£, em alguns meses, tanto em regime
de wnaré alta como de maré baixa. O maximo valor foi de 1,500ug—at/£,
détectadp .no més de maio, na camada superficial da baixa-mar (Tabe
la 7 e Fig. 8). ‘
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Fig.8-Variagao sazonal do Nitrito~N (superficie) no estudrio do Rio

Igaragu-PE,

Com relagao ao Nitrato-N, o mais elevado valor foi de
7,636ug-at/L, na estacao 4, durante o més de setembro, camada su-
perficial, baixa-mar. O minimo valor foi de 0,246ug-at/f na esta-

¢ao 1, durante o més de abril, camada superficial, maré alta (Tabe
la/8' e EBigd 9). i
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Fig.9- Variagao sazonal do Nitrato-N (superficie) no estudrio do Rio
Igaragu-PE.



Fosfato~P - Juntamente com os compostos nitrogenados e silicosos,o
ion fosfato-P tem sido considerado por diversos pesquisadores, co-
mo uma das substa@ncias que pode limitar a produtividade primaria.
Em relagdo a variagdo do Fosfato-P em toda a extensdo do
estudrio do rio Igaragu, observou-se que normalmente as estagbes 3
e 4, situadas no seu curso inferior, apresentaram valores mais ele

vados em varios meses do periodo estudado.

Pela analise da Fig. 10 e da Tabela 9, viarificou—se que
o valor maximo de Fosfato-P foi de 3,354ug-at/£, na estagao 4, no
més de maio, camada superficial, na baixa-mar; o minimo foi de
0,257ug-at/f, na estagdao 1, no més de novembro, na camada interme-

diaria, na maré alta.
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Fig.10-Variagao sazonal do Fosfato-P (superfrcie ) no estudrio do Rio
Igaragu- PE.

Em relagdo 3s estagbes do ano, as concentragoes do Fosfa
to-P variaram de modo bastante irregular durante o periodo em estu
do, nd3o possibilitando estabelecer um ciclo sazonal definido.

oes do Rio Igaracu.

TABELA 1 - Transparéncia medida pelo disco de Secchi (m) nas estag

do de Julho de 1982 a Junho de 1983.

s perio

dura~ L

ALTA

MARE

JUN

AGO SET ouT NOV

JUL

ESTACOES

0,60
0575
0,70
0,75

L5
1,25
Sz 0]
0, 75

1,50
119

i,50
2,00
1556
1,30

3,50
2,75
3525
290

1550
2510
425
150

2,00,
3,00
809
1575,

=350
2,00
1550
1,00

1500
1580
1520
T80

1,50
1,00
.10

1,90
1,50
1,50

1750
1,20
1=20
(6] 5785

80
1,00

1,00

1,50

BAIXA

MARE

0,50
1,15
0,10
1,10

1,10
0,10
0,50
0,50

1, 00
1,15
0,50

2,00
1,60
0,25

3,75
175
8,75

175
3,25
0,60
0,30

2,00
2,00
0,75
0,10

1,20
1,50
0,50
0,40

1,25
1,00
0,60
0,30

1,25
0,60
025
0,10

=75
550
0,90
0,50

1,40
1,00
0,75
0,20




TABELA 2 - Valores de Temperatura (°C) nas Estagbes do Rio Igaragu
durante o periodo de Julho de 1982 a Junho de 1983.

MARE ALTA

| | |
0 ey eon i L FEV MAR ABR MAI JUN
ESTAGOES JUL 1 AGO | SET | OUT NOV DEZ JAN
DE COLETA (m)! ; ; !
0,00 25;40 - 26,20 26,00 28,00 29,90 -30,30 32,50 29,50 7 29,60= 31,00 28,90 27,60
1 4,00 25,40 96,10 - 96 40 9756996 50F 99 50 30000 2870 -~ 29,00 --29,50 - 28,10 - 26,90
8,00 25,30 26,10 26,40 - 27,40 29,40 29,50 29,80 - 29,80 29,00 30,00 28,20 27,00
0,00 2610 06,00 06,60 280-— 2988~ 36,30 32,00 — 29,00 - =29,60~ 29,50 28,60 27,00
2 2,50 25,60 096,00 = 26,60 2816 29. 00 = 86 50 31 50 29.00 — 29 60 29,80 28,70 27,00
5,00 25;40 = 26,06~ 0660 28, 10 = 299 805 = 3000 31,00 - 29,50 29,80 - 27,00
0,00 26,30 26,90 - 26,70 - 28 20" 029 66 - 39,20 31,00 29,10 29,50 31,00 - 28,20 26,80
3 1,50 = - 26560- — 28,00 29,60 30,200 31,00 29,10 29,30 31,00 - 26,90
200 26,30 26,40 - 26,60 28,00 29,50 30,10 31,00 29,30 29,20 30,00 28,30 26,90
0,00 26,20 26,90 26,70 28,50 29,40 30,10 31,00 29,50 29,60 32,00 28,00 26,20
4 1,50 - - 26,60 28,50 - - 50,00- - 2950 = 2960 32 00 28,00 - 76,40
3,00 26520 = 26566 26 60 J8.50- 5 290 - 30,00 = 31,005 995 30 - 99 50— $32,00= 28,00 35,40
MARE BAIXA
0,00 26,60 - o7 10 96 40 27 .60 7B, 500 29 40 . 99.90. 28,60 00,40 29.60 27 A0 o550
1 3,00 26,60 26,60 - 26,40 ~ 27,50 28,50 ~ 29,30 29,90 28,60 28,30 29,60 27,40 25,50
6,00 26,10 26,60 26,40~ 27,50 28,50 =29,20 - 30,00 -28,50 28,30 29,60~ 27,40~ 35,50
0,00 26,70 - 27,90 - 25,80 27,40 28,80 29,50 29,90 28,60 27,50 ' 29,90 27,30 24,60
2 1,50 - 27.40.. 26.°00° 27,40 — 28,60 20,30 29,70 28,50- 28,50 99 g9° 27710 - 75 00
3,00 26,60 27,10 26,00 27,40 28,50 29,20 29,60 28,60 28,50 29,60 27,10 25,50
3 0,00 270028 10=-=0570@e= 27, 50399 130 ==239:80=.-30,00 = 28,20 26,50- - 26, 70- 27,10 29740
=50 27,0028 10 - - - = = = = = = =
4 0,00 26,80 27,80 25,40 27,40 - 29,30 29,90 29,60 27,80 26,80 29,50 - 27,20 - 24,80

TABELA 3 - Valores de salinidade do Rio Igaragu durante o
periodo de Julho de 1982 a Junho de 1983.

MARE ALTA

PROFUNDIDADE
ESTAGOES DE COLETA (m)| JUC AGO SET ouT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAT JUN
0,00 33,06 33,33 30,95 33,04 32 77 35,77 35,30 33,39 30,46 34,22 31,98 -
1 4,00 33,06 33 45 32,57 33,84 32 77 35,77 35,30 34,66 31,76 34,76 33,33 -
8,00 33,60 33,60 32 83 33,84 34 ¢ 45; 77 53555 34,92 3337 35,30 33,87 -
0,00 31,31 344 3283033 57 30 77 35,77---36509- 3391 39-03 34,22 32,52 -
2 2,50 32,52 32,25 32,30 =33 B4 33 g4 35 77 36,09 34,18 32,57 34,49 33,06 -
5,00 32,79 33,06 32,57 33,84 33,57 - 35.87 36,36 34,45 32 57 34,49 55 99 -
0,00 27,11 2900 31,09 33,04 32,50 34,43 35,82 32,86 28,01 34,49 39,25 -
3 1550 - - 31,49 33,57 32,77 —32,43 35,82 33,12 31,49 34,49 - - -
3,00 29,42 29,00 31,49 33,69 ~-32,77 35,64 36,82 33,91 31,76 34587 - 32;79 -
0,00 10,59 = 23,04  29%61 28,24 29,31 32,30 33 472 30,99 23,96 33,96 32 55 -
4 1,50 - - 29,88 28,78 29,31 32.30 33,42 31,28 24,51 34,22 29,27 -
3,00 25,21 26,02 30,58 28,78 2931 32,57 3 a9, - 25,30 34,76 29,81 -
MARE BATIXA
0,00 29,14 28,46 26,38 28,51 29,31 33,16 31,82 30,17 2100 3120 28,73 1414
1 3,00 29,81 30,35 26,38 28,51 29,31 33,10 31,87 30,44 24,78 31,29 29,54 14,65
6,00 31,71 30,35 26,78 28, 51 29,85 33 20 31,82 30,72 26,11 31,29 29,27 17,63
0,00 19 57— o6 LGh8. 20506 ol w0l om o6 o 28953 0667 - 21,96 00,84
2 1,50 - o7 L 18,59 - 26,38 28 £3 o7 31 26,46 21,55 07 01 21,96 08,96
3,00 26,29 28,73 24724 27 18 956 99 81,24 29,14 099,35 04 94 - 97 99 o4 13 14,38
0,00 13,84 11,94 2,99 12,27 13,08 18,69 16,33 14,43 2,49 15,52 7,61 0,57
3
1550 17,36 1330 - - - - - - - . - - -

4 0,00 4,63 4,51 1,96 3,22 6,15 8,82 8,30 7,50 0,80 10,72 4,36 0,57




TABELA 4 - Valores de Oxigénio Dissolvido (ml/1) nas Estagdes do Rio Igaragu
durante o periodo de Julho de 1982 a Junho de 1983.

MARE ALTA
PROFUNDIDADE
UT - NOV. DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN
ESTACOES SE toinn o) ot AGO SET ouT
0,00 4,73 4,72 5,07 6,49 5,84 5,53 5,64 5,54 3,90 5,49 5-23 5,99
1 4,00 4,93 4,51 4,76 5,68 5, 71 5,03 5,34 5,14 3,90 4,53 4,73 5,18
8,00 4,73 454 4,61 5,64 5,64 5,13 5,34 5,54 3,79 4,28 4,63 5,08
0,00 4,73 4,61 4,76 6,14 5,94 5,64 5,84 5,44 4,20 4,48 5,03 5,33
2 2,50 4,68 4,61 4,81 6,04 5,84 5,53 5,94 554 3,90 4,43 5,03 5,38
5,00 4,53 4,61 47k 5,84 5 24 5,53 6,14 5,34 4,05 4,18 4,63 5 33
0,00 3,83 4,10 4,61 6,04 6,04 5,24 5,64 5,34 3,79 4,73 4,53 5,13
3 1,50 - - 4,87 6,14 5,79 5,03 544 3,02 3,08 4,63 - 5,03
3,00 4,03 4,00 4,81 6,14 5,59 5,03 5,64 4,84 3,69 4,73 4,53 5,08
0,006 312 3,49 4,30 6,24 4.7 4,53 4,80 5,04 3,38 4,48 4,13 4,43
4 1,50 - - 4,36 5.93 4,63 4,25 4,80 4,94 3,28 5,54 4,03 4,33
3,00 3,12 3,18 4,30 5,28 4,43 A5 4,80 5,64 3,18 4,33 4,03 4,43
MARE BAIXA
0,00 4,63 4,51 3,84 4,38 4,22 3,95 4,23 4,13 3,07 3,52 4,13 4,33
1 3,00 4,48 4,31 3,69 3,97 4,13 383 4,08 4,02 2:867 3,52 3,97 4.1
6,00 4,43 4,20 3,69 3. 02 4,13 3,83 4,13 4,02 2,76 3,52 4,08 4,22
0,00 4,10 3,96 2,35 312 2,52 0,80 2,92 2501 2,66 2,92 2,52 3,62
2 1,50 < 3,89 2,82 3,97 2,82 2711 2,32 2,01 2,46 2,72 2,62 372
3,00 3,90 4,36 3,38 4,03 2,92 2,62 3,02 302 246 207 2,82 3,87
0,00 3752 2,46 2,41 272 0,30 0,20 0,60 0,00 1,79 3,12 0,60 3,72
3
1,50 3,52 2,26 - - = = = = = E = =
4 0,00 2,42 1,64 2515 0555 0,00 0,00 0,00 0,00 133 2,82 1,21 3,42
TABELA 4a - Percentual de Saturagdo do Oxigénio Dissolvido nas Estagdes do Rio ‘Igaracu
durante o periodo de Julho de 1982 a Junho de 1983. :
MARE  ALTA
PROFUNDIDADE
ESTACOES | o corpra ) 0 AGO SET ouT NOV DEZ | _ JAN FEV MAR ABR MAI JUN
0,00 99,16 100,43 107,42 142,32 132,13 128,01 134,93 125,06 86,66 127,38 115,96 -
1 4,00 99,16 95,96 101,28 124,02 128,99 114,84 122,76 114,99 86,47 102,95 104,19 -
8,00 99,37 96,16 98,29 129 88 1927,3F 117,12 122 76 126,48 B4, 79 98,39 102,43 -
c,00 99,58 98,50 101,49 135,54 134,39 130,56 139,05 121,97 94,17 101,59 111,28 -
2 2.50 98,32 97,26> 102,56 133,33 132,43 197 91 14043 124,49 B8/, 84 100,91 111,78 -
5,00 94,97 97,67 100,64 128,92 118,82 127,71 144,13 - 91,01 95,22 - -
0,00 79,13 86,50 97,88 133,04 135,73 120,18 132,08 119,20 83,11 110,00 99,34 -
3 1,50 - - 103,40 135,24 130,41 114,32 120,37 67,56 - 68,60 107,67 - -
3,00 84,31 83,68 102,12 135,24 125,62. 115,90 132,71 109,01 82,00 108,49 99,78 -
0,00 58,76 71,22 90,72 134,77 104,19 102,72 111,11 112,25 72,69 105,66 90,37 -
4 1,50 - - 91,79 124,03 - = 109,09 109,78 70,69 130,66 86,85 -
3,00 63,67 65;16- 00,91 114,20 9758 93.65 111 37 - 68,68 102,61 87,04 -
MARE BAIXA
0,00 97,06 95,55 79,18 93719 01,54 38 33 95,27 90,37 63,69 78,22 87,69 82,16
1 3,00 94,32 9112 76,08 84,29 89,59 85,87 91,89 87,96 60,68 78;22 84765 78,33
6,00 93,46° 88,79 76,24 64,12 89,98 85,87 93,23 87,96 58,72 78,22 86,81 81,62
0,00 81,84 - 81,82 44,17 63,29 53,62 17,54 64,18 42,49 50,67 63,20 51,53 62,52
2 1,50 - 81,38 55,29 - 60,39 46,58 50,99 42,95 51,25 59,52 55,36 68,13
3,00 80,58 92,18 68,42 84,84 62,53 58,22 66,67 65,37 52,01 62,80 58 14 93 02
0,00 68,35 = 4824 43 19 52,82 6,02 4,19 12,45 0,00 331 60,82 31,28 -65,15
3 2 -
1,50 69,84 44,58 - - - - - - - - - -
4 0,00 44,49 30,65 37,59 1013 0,00 0,00 0,00 0,00 23,92 56, 18- 22 37 59,27




TABEIA 5 - Valores do pH nas Estacdes do Rio Igaragu

durante o periodo de Julho de 1982 a Junho de 1983.

MARE ALTA
PROFUNDIDADE :
ESTACOES | o orpra (my| JUL AGO SET ouT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN
0,00 7,85 7,80 7,95 8,10 8,20 8,00 8,15 8,00 7,80 8,10 8,00 7,90 .
1 4,00 - 8,00 8,00 8,00 8,10 8,10 8,20 8,05 7,80 8,10 8,10 7,95
8,00 5 8,10 8,05 8,00 8,00 8,10 8,20 8,10 7,90 8,15 8,10 8,05
0,00 7,90 8,00 8,05 8,10 8,05 8,20 8,20 8,10 8,00 8,15 8,15 8,05
2 2,50 - 8,10 8,05 8,10 8,10 8,20 8,20 8,10 8,00 8,15 8,15 8,00
5,00 8,05 8,20 8,05 8,10 8,20 8,20 8,25 8,20 7,90 8,15 8,15 8,10
0,00 7,65 8,00 8,10 8,10 8,20 8,10 8,20 8,10 7,95 8,10 8,10 765
3 150 - - 8,10 8,10 8,25 8,10 8,25 8,10 7,80 8,50 - 7,85
3,00 8,00 8,00 8,05 8,15 8,30 8,10 8725 8,10 8,00 8,20 8,10 7,90
0,00 7,70 7,90 7,90 8,10 8,10 8,10 815 7,90 7,90 8,10 8,00 7,85
4 1,50 - - 8,00 8,10 8,00 8,05 8,20 8,00 7,85 8,15 8,05 7,90
3,00 7,80 7,90 8,00 8,10 8,00 8,05 8,20 8,00 7,90 8;15 8,10 7,95
MARE BAIXA
0,00 7,40 8,10 7,85 7,90 7,95 7,85 7,70 745 7,40 7,90 7,65 7,30
1 3,00 - 7,55 7,80 7,85 8,00 7,90 FielS 7,45 7,70 7,95 770 7,60
6,00 8,10 7,75 7,85 7,85 8,00 7,95 7,85 7,65 7,80 7,95 =15 7,70
0,00 7,85 7,65 7,60 7,55 7,85 7,70 7,88 7,45 7,40 7,85 7,60 7,10
2 150 - 7,50 7, 75 7,90 7,85 7,80 7,80 7,50 7= 70 7,90 7,65 7,40
3,00 7,90 7,60 7,80 765 7,90 7,90 7,85 ;70 7,80 7,90 7,70 7,65
0,00 7,65 7,40 770 s 7,70 7,75 7,82 T35 735 7,80 7,35 7,20
3
1,50 745 715 - - - - = = = = = =
4 0,00 7530 7,00 T=50 7,05 7545 7,70 7,65 7,30 7,30 7,65 7,30 7,00
TABELA 6 - Valores de D.B.0. (mg/l) nas Estagdes do Rio Igaragu
durante o periodo de Julho de 1982 a Junho de 1983.
MARE ALTA
| PROFUNDIDADE
ESTACOES JUL
DE COLETA (m) AGO SET ouT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN
0,0 =
1 e OH o Gei0 o Oseé = 507 « ISl - 0,91 5 F.40 & G 87 ¢ W80 - 6,36 © 453 5 1,26
4 = = e = - - = x5 = = = =
2,00 0,07 0,14 0,40 0,72 1,44 0,28 0,87 1,16 = 0,10 413 0,45
00 1,30
= 2:50 . OL44 OL14 0:71 0120 0:28 0:86 1,16 - 0,15 0,60 0,30
5,00 1,00 o414 0.96 — 0,26 086 013 | 4> = 1 = 0,30 0,30
0,00 732
- gy ’ 0186 0114 0:71 1i08 1112 oiae 1,01 0,74 0,30 0,45 0,50
3,00 = = = s = =
2,59 1,99 0,30 0,86 1,08 0,73 1,30 - 0,42 0,30 0,45 0,45
0,00 1,58
A e - e g 2,73 1,37 3,30 0,86 1,00 1,48 0,35 0,95 0,61
: = = = =
3,00 i = = = =
0 1,62 1550 1,49 1,58 1,15 0,86 1,28 0,84 0,20 0,20 0,51
MARE BATIXA
0,00 0,86
i 3:00 ; OL44 oiza 0150 1:85 0186 1,16 0,94 0,43 0,50 0,50 0,61
6,00 : = = - ~ = =
1,24 0,35 0,40 175 156 0,87 1 56 0,80 0,95 0,50 0,55 0,95
0,00 1,00
s s . 1161 1:58 1L74 1:37 8130 1:58 2,96 1,27 0,81 0,91 0,81
3,00 0,4 = = = = =
3 0,58 0,33 0,37 2501 0,87 1,58 0,36 0,10 0,90 0,80 0,45
- 0,00 0,57 3,37 8,52 6,02 6,90 11,60 - 28,84 - 4,81 4,29 6,54
1, 50 0,87 3,14 - = = = =~ = = =
4 0,00 3,23 3,51 ;
’ ’ 9,90 9,56 16,70 19,90 27,30 33,13 - 2,92 6,01 11,38




TABELA 7 - Valores de Nitrito-N (pg-at/l) nas Estagdes do Rio Igaragu
durante o periodo de Julho de 1982 a Junho de 1983.

MARE AL TaA
PROFUNDIDADE =
JAN FEV MAR ABR MAI JUN
ESTACOES DE COLETA (m) JUL AGO SET ouT NOVv DEZ 2
0,00 0,094 0,013 0,017 0,008 0,001 0,001 0,004 0,001 0,001 0,035 0,067 0,284
1 4,00 = 0,111 0,094 0,051 0,001 0,001 0,004 0,048 0,031 0,061 0131 0,356
8,00 0,163 0,103 0,092 0,034 0,001 0,009 0,004 0,022 0,001 0,061 0,118 0,364
0,00 0,064 0,060 0,099 0,039 0,001 0,001 0,004 0,001 05022 0,090 0,114 0,364
2 2550 = 0,103 05077 0,060 0,009 0,001 0,009 0,009 0,001 0,092 0,114 0,347
5,00 05039 0, 14] 0,099 0,064 0,001 0,013 0,001 0,030 0,013 0,096 0; 110 0,343
0,00 0,051 0,081 0,120 0505% 0,001 0,001 0,001 0,017 0,057 0,122 -0,118 D, 377
3 1,50 = = 0, 116 0,043 0,001 0,001 0,004 0,004 65075 0,079 = 0,428
3,00 0511450, 103 0,090 0,039 0,001 0,009 0,004 0,013 0,088 0,092 0,114 0,385
0,00 0,021 0,073 0,172 0,134 0,001 0,013 0,009 0,069 0,206 0,100 0,165 0,326
4 1; 50 = = 0,116 0,021 0,001 0,022 0,009 0,091 0,246 0,096 0,169 0,394
3,00 0337 0,086 0,120 0,056 0,001 0,009 0,009 0,065 0,224 0,114 0,161 0,356
MARE BATIXA
0,00 0,056 0,090 0,133 0,008 0,022 0,065 0,103 0,143 0,250 0,100 0,174 0,182
1 3,00 = 0,060 0,184 0,077 0,035 0,061 0125 0,126 0,271 0,096 0,186 0,309
6,00 0,013 0,056 0,210 0,120 0,030 0,069 0121 0,104 05 250; 0,100 0,186 0,301
0,00 0,043 0,051 0,060 0,047 0,009 0,069 0,001 0,017 0,198 0,087 0,121 0,102
2 1,50 = 07073 0,090 0,086 0,009 0,056 0,004 0,082 05292 0,087 0,097 0,250_
3,00 0,047 0,060 0,180 0,064 0,022 0,030 0,065 8, 121 0,303 0,096 0,106 08,371
0,00 0,026 0,001 0,069 0,004 0,001 “0,004 0,001 0,035 0,119 0,001 0,001 0,093
3 - - - - - - - - - - - - -
1,50 0,056 0,013 = - = = — = = = 7 =
& 0,00 0,001 0,047 07223 0,080 0,001 0,001 0,001 0,001 0,070 0,001 1,500 0,076
TABELA 8 - Valores de Nitrato-N (upg-at/l) nas Estagdes do Rio Igaragu
durante o periodo de Julho de 1982 a Junho de 1983.
MARE ALTA
PROFUNDIDADE g
ESTACOES DE COLETA (m) JUL AGO SET ouT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN
0,00 3,414 1,475 1.059 0,569 0,943 2,374 0,305 0,:973 0,783 0,246 11,330 3,474
1 4,00 = 3,441 2,392 0,904 15077 0,877 ‘0,637 253063 0,947 0,612 2,687 6,659
8,00 3,145 3,493 15733 0,928 I, 122 1,250 0,542 1213 0,500 0,504 2,617 6,630
0,00 2,067 2,338 15733 1;07% 1,280 17258 0,376 1,139 0,434 0,556 2057 55733
2 2,50 = 3160 1,766 0,628 1,317 0,925 0751 0,870 05717 0,647 2,015 52833
5,00 2,159 3,056 2,142 0,891 1,145 1,269 & 1,134 0,683 03382 27207 6,672
0,00 1,747 1,806 1,300 0,629 1;:235 1,210 0,403 1,028 05573 0,464 1,844 5135
3 1,50 = = 1371 0,734 1167 1,180 0,708 1,088 0,642 0,355 = 5,482
3,00 1,969 1,895 1,289 0,516 1,370 1,163 0,708 2267 0,629 0,342 2,057 55921
0,00 1,644 1,747 1,782 0,676 1845 15220 0,418 1;166 17185 07350 17813 4,351
4 1,50 = = 1;831 0,756 257 0,762 0,175 1,429 0,667 0,360 1,835 4,304
3,00 2,238 1,690 27167 0,832 1,257 231 0,666 0,980 0,689 0,407 1,781 4,405
MARE BATIXA
0,00 1,675 0,998 2,820 15235 1,214 1,716 0,870 2,303 1,359 0,530 2,060 3,347
1 3,00 = 2138 2,413 15214 1,425 1,316 1,809 2,819 15612 0,599 2,114 3,888
6,00 1,718 =07H97 1,388 0,901 1,363 a1 2 -~ "17470 2,508 0,794 0,508 27-132 4,146
0,00 1,666 1,981 2,404 0,976 1,339 1,353 0,545 1,788 072759 0,456 1,e1 79 6,204
2 1,50 = = 1;536 2,285 0,980 1,078 17015 0,998 1,414 0,676 0,369 1,365 4,385
3,00 2,106 2,622 2,306 1,224 1:281 15583 1,004 2,254 15393 07556 1,481 3,924
0,00 1,528 - 17331 4,970 0,684 1,302 1302 1,091 1,224 15027 0,499 1,147 5,398
3 - — - R = o =S - " - = - -
1,50 1,787 1,874 - - = = - = = = = =
4 0,00 1,908 1,307 7,636 0,880 15235 15210 0,949 1,543 35234 0,520 2,280 5,645




TABELA 9 - Valores de Fosfato-P (ug-at/l) nas Estagles do Rio Igaragu

durante o periodo de Julho a Junho de 1983.

MARE ALTA
PROFUNDIDADE
ESTACOES DE COLETA (m) JUL AGO SET ouT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN
0,00 0,814 0,648 0,515 1,055 0,422 0,644 0,375 0,391 0,552 1,428 0,718 0,955
1 4,00 - 15155~ 0,582 0,615 0,257 0,652 0,342 0,391 0,544 1,513 0,752 0,836
8,00 0,980 1,022 0,623 0,583 0,363 6. 527 0,326 0,416 0,536 0,442 0,617 0,786
0,00 0,756 1,064 0,532 0,623 0,350 0,554 0,334 0,310 0,459 0,493 0,675 0,735
2 2,50 - 1,097 0.537 - 0,631 0,380 0,701 0,293 0,424 0,357 0,554 0,591 0,794
5,00 0,906 1,388 0,640 0,698 0,296 0,733 0,293 0,326 0,332 0,620 0,566 0,718
0,00 0,739 0,939 0,515- 0,598 0,363 0,733 0,310 0,334 0,442 0,918 0,540 0,346
3 1,50 - - 0,897 0,764 0,422 0,799 0,326 0,359 0,578 0,722 - 0,422
3,00 0,889 1,446 0,607 0,614 0,439 0,815 0,326 0,399 0,578 9,620 0,540 .0,363
0,00 1,454 0,947 0,706 0;739= 0,575 1,084 0,473 05554 ~03 731 0,629 0,650 0,524
4 1,50 - - 0,864 0,739 0,498 1,116 0,513 0,440 0,774 0,569 0,600 - 0,448
3,00 1,889 0,964 0,822 0,773 0,575 1,116 0,465 0,562 0,927 0,620 0,660 0,465
M A E BAIXA

0,00 1,745 1,055 0,856 0,690 0,422 0,554 1,622 0,497 0,689 1,334 0,693 0,980
1 3,00 - 1313 0,881 0,723 0,583 0,505 1,654 0,530 0,824 1,062 0,676 1022
6,00 2,127 0,789 0,823 0,764 0,448 0,432 1,141 0,538 0,816 1,343 0,684 1,039
0,00 1,438 1,072 0,789 0,698 0,397 0,148 0,807 0,513 0,867 0,884 0,642 1,233
2 1,50 - 1,421 0,989 0,631 0,363 0,481 0,856 0,522 0,986 1,020 0,693 1,242
3,00 2,044 0,631 0,906 0,681 0,524 0,432 0,921 0,571 0,910 1,020 0,769 1,039
0,00 0,947 0,623 1,288 0,848 0,118 0,424 1,011 0,676 0,672 0,909 0,786 1,419

3 = e = = — = = = = = = = =

1-50 1,296 0,906 - = - - - - - - - =
4 0,upo 1,072 0o 415 1,396 0,715 0,101 0,505 1,353 9,782 1,020 0,918 3,354 1,022




COMENTARIOS E CONCLUSOES

No estudrio do rio Igaragu, os resultados de transparén-
cia obtidos, de uma maneira geral, ndo foram elevados. Todavia, as
estagoes localizadas no curso inferior dq. estuario, apresentaram va
lores menores na baixa-mar, principalmenhte nos meses ' de julho a a-
gosto (inverno), demonstrando a influéncia marcante da precipita-
¢do pluviométrica, favorecendo o transporte de material em suspen-
sao.

Uma caracteristica fundamental dos estudrios sido as fre-
quentes variagGes em suas condigBes térmicas, devido &s misturas de
diversas massas de agua, além da pequena profundidade que geralmen
te apresentam (McLUSKY, 1971).

No estudrio do rio Igaragu, a pequena profundidade e as
diversas misturas de massas de dgua justificam a falta de uma es-
tratificacdo acentuada na temperatura da regiao estudada, como ja
havia sido evidenciado por MACEDO, 1977.

As varlagoes de temperaturas foram pequenas, tanto na su
perficie como no fundo. Entretanto, foi observado um definido eci-
clo sazonal, onde os valores maximos foram registrados durante os
meses de novembro a fevereiro (verao), enquanto que as mais baixas
temperaturas foram registradas nos meses de julho a setembro (in=-

verno) .

As baixas temperaturas quase sempre coincidem com baixa
salinidade, porque no inverno o fluxo de dgua aumenta gradativamen
te com a chuva. No verdao, as altas temperaturas e as salinidades e
levadas coexistem, devido & redugdo da quantidade de Agua doce, a-
través do menor fluxo proveniente dos rios.

No estuario do rio Igaragu, as variagGes de salinidade fo
ram amplas. No verdo ela se apresentou bem mais elevada que no in-
verno, o que demonstra ni;idamente a influéncia das estagEes do a-
no no regime de salinidade do estudrio. A estratificagdo da salini
dade foi marcante em todas as estagdes durante todo o periodo estu
‘dado, entretanto, foi mais acentuada no inverno, onde indices de

precipitacdes pluviométricas foram elevados.

Um aspecto bastante considerado no consumo do oxigénio dos
estudrios, & o fato de que estas regides sao frequentemente usadas

para despejos industriais, agricolas e urbanos. Estes despejos, ge
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ralmente ricos em matéria organica, condicionam um rdpido cresci-
mento bacteriano, o qual pode consumir todo o oxigénio dissolvido,
causando sérios prejuizos para o meio ambiente, como ja demonstra-
ram MACEDO (1974) no Canal de Santa Cruz e OKUDA et alii (1969) no

estudrio da Barra de Jangadas (Pernambuco).

BRANCO & ROCHA (1977) relataram que as observacgOes de cam
po levam a considerar como limite minimo nos rios, necessarios a
vida da maioria das espécies, as concentracdes de 4,0 a 5,0mg/L
(2,80 a 3,50mL/L) de oxigénio dissolvido, assim mesmo, a essas con
centracoes limites, algumas espécies de peixes podem ter as suas a
tividades reduzidas, em virtude da perda de energia fisioldgica.

As concentragdes do oxigénio dissolvido no estuario  do
rio Igaragu mostraram-se irregulares. As estagbes 1l e 2, com maior
influéncia marinha, apresentaram zonas saturadas e supersaturadas

com valores mais elevados que as estagdes 3 e 4.

Foram observados niveis criticos de oxigénio dissolvido
durante o periodo de novembro a fevereiro, nas estagbes 3 e 4, com
valores proximos de zero ou igual a zero, todavia, ndo se pode dei
xar de frisar, que estes baixos valores encontrados, estdo associa
dos a poluicao deste rio, proveniente de varios fatores, tais co-

mo: despejos agricolas, industriais e urbanos.

Uma importante caracteristica a ser ressaltada, & que,
apesar de se ter detectado niveid criticos de oxigénio dissolvido
durante a maré baixa, o efeito da circulaqéo e dos processos de
mistura sobre os movimentos de dispersao dos poluentes introduzi-
dos no estudrio, proporcionam uma rapida reciclagem dos recursos
quimicos e bioldgicos, visto que, durante a maré alta verificou-se
uma acentuada elevagdo das concentragdes do oxigénio dissolvido nas
citadas estagoes.

Durante o periodo de maior precipitacao pluviométrica, o
maior fluxo de &gua doce reequilibra os teores de oxigénio, ndo ten
do sido observado nenhum valor critico, tanto na baixa-mar como na
preamar.

Em relagao ao pH, este manteve-se sempre alcalino duran-
te todo o periodo estudado, apesar de terem sido observados valo-

res criticos de oxigénio dissolvido.

No estuadrio do rio Igaragu foram observados elevados va-

lores de DBO nas estagdes onde os teores de oxigénio dissolvido a-
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presentaram-se baixos. A Demanda Bioguimica de Oxigénio constitui
o indice mais importante para a avaliagéo/dos efeitos que serao pro
duzidos sobre os organismos aquiticos, pela introdugao de cargas p;
luidoras organicas. Assim, com base nos resultados obtidos, const;
tou-se que o estudrio do rio acha-se altamente poluido em determi:
nadas épocas do ano (outubro a fevereiro).

A agdo dos despejos industriais e organicos foi bem evi-
denciada na regiao estudada, principalmente duranté a baixa-maré nas
estagbes 3 e 4. Nestas condigdes, as concentragoes de Nitrito-N e
Nitrato-N apresentaram-se mais elevadas em determinados meses do
periodo. Durante a maré alta, as concentragées mantiveram-se rela-
tivamente baixas, excetuando-se aper:as os meses de maio e junho, on
de foi observado um gradual acréscimo destes valores, devido, pro:
vavelmente, &s intensas precipitacoes pluviométricas registradas na
area, carreando para o estuirio uma apreciavel quantidade destes e
lementos. il

De acordo com WAHBY & EL-MONEIM (1979), a média anual do
fosfato reativo na superficie do lago! Maryut, na bacia polulda, foi
de 67,14ug-at/L. No presente trabalho, apesar de terem sido regis-
trados niveis de poluigao na area, a variagao de fosfato-P foi re-
lativamente pequena, de 0,257ug-at/L a 3,354ug-at/L.

O progresso tecnoldgico nao racional & muitas vezes acu-
sado como responsavel pelo esgotamento dos recursos naturais, pela
poluicdo e pelo devastamento do meio ambiente. Os conhecimentos ci
entificos da ecologia sdo, muitas vezes, completamente ignorados,
em troca de vantagens imediatas. Isso vem sendo feito ha muito tem
PO e as consequéncias serdo desastrosas dentro de um futuro prxi;
mo.

Neste particular, o Rio Igaragu apresenta no momento con
digbes desfavoraveis para & manutengao da fauna e flora em determi
nadas épocas do ano. Nota-se, portanto, uma urgente necessidade de
um monitoramento mais efetivo sobre os recursos quimicos e biologi

cos, de modo a tentar se controlar os efeitos maléficos da polui-

gcdo sobre o ecossistema.
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