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RESUMO

Este trabalho descrfeve uma incubadora projetada para
ser usada na determinacdo da produgdo primaria do fitoplancton,
fitobentos e perifiton, em processo de incubécéo "in situ" e / ou
"in situ” simulados. Esta, pode ser empreéada tanto na metodolo -
g;a do oxigénio dissolvido, quanto na de fixacdo do carbono radio
ativo (014), sua utilizacdo & vista na Oceanografia e/ou na Limno
logia. Foi idealizada com o objetivo de suprir uma necessidade no
setor evidenciada pela caréncia de equipamentos especificos e ade
quados; coﬂtribuir para resoluc¢do de problemas com a seguranca do
material na fase de incubacdo; imperfeicdo dos resultados provoca
dos por processos ou tratamentos inadequados, garantindo confiabi
lidade e fidedignidade nas conclusdes dos estudos a que se propde
e devido as inovacdes foi patenteada sob o nimero 9003781 pelo
INPI. £ caracterizada por possuir suporte quadrangular; bdias pa-
ra sua flutuacdo, ancoras para estabilidade; cdmaras incubantes de
superficie, sub-superficie e de profundidade, compostas por sub -
camargs claras e escuras, correntes graduadas, fix;aas a partir
de suporte em sentido vertical, para acomodagdo das camaras nas

profundidudes planejadas na pesquisa.
ABSTRACT

This paper describes an incubator "Moura-Passavante"”,
projected to investigate measurement studies of phytoplankton,

i hytobenthos and periphyton primary production in an "in situ”" or
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"in situf simulated process. It can be used both for the dissol -

ved Oxygen methodology and radioactive Carbon (C14

) fixation,
with its maiﬁ application in oceanography and Limnology. It was
designed to avoid problems related to water primary production ana
lysig and the lack of specific equipment. At the same time it con .
tributes to avoid éample damage problems during incubation. The
incubator is womposed of a square frame, buoys (fluctuation), an
chor (stability) and incubation cameras (surface, midwater and
deep~water), composed of dark and clear sub-cameras. Gratuated
chains fixed onto the frame allow us to position the cameras in

the desired depth. It was patented at INPI under the registration
number 9003781.

INTRODUCKO

Os estudos sobre a medigdo da producdo primaria em am—

?ientes aquaticos vém sendo realizados mais intensamente desde o

;inicio do século XX, com destaque aos trabalhos de Garder & Grann
(1927), com a implantacdo do método do oxigénio e de Steemman '~

Nilesen (1952), em meados do século, com a implantacdo do método

do radioisdtopo—Carbono (014) nos ecossistemas ﬁérinhos. pai en -

tdo, nota-se, ser progressivo os interesses- sobre estudos dessa na-

- tureza devido principalmente:. aximporténcia.qué os produtores prima -
rios representam para a dinémios da trdnsféréncia de energia ao

longo da teia trdfica, bem como pela importdncia que o seu conhe-

cimento e quantificacdo propofcionam para o Homem como subsidio

de maior relevancia para a avaliacdo da producdo organica  total

bem como para a caracterizacdo e monitorizacdo de ambientes aqua-

ticos.

Deve-se entretanto, considerar-se i sua andlise, a me-
todologia e os equipamentos empregados, para que oOs resultados
dessas representem maior significancia e espelhe o wais real pos-

sivel as condicdes dos ambientes estudados.
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’fNéste sentido, & que projeéou-se uma_incubadora para
pesquisés oceanogréficés e/og limnolagicas, destinadas aos estu -
dos da andlise da producdo primaria do fitoplancton do perifiton
ou do fitobentos tanto pelo método do Oxigénio quanto pelo do ra-
dioisdtopo Carbono (C14), a ser utilizada durante a fase de incu-
bacdo das amostras. O equipamento foi projetado com o objetivo de
contribuir para o aperfeiéoamento da téenica de andlise da produ-
cdo primaria, inferir maior eficiéncia .mas observacdes referentes
as respostas do ambiente, conferir maior éxatiddo nos resultadose
conclusdes dos trabalhos, a partir da éeguranca e protegdo ao ma-
terial incubado dando maior confiibilidade aos resultados, princi
palmente em pesquisas realizadas em ambientes de hidrodindmica ati

va dotados de turbuléncia, correntezas etc.
CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO

A incubadora pode ser visualizada em sua realizacdo
perfeita através das figuras 1,2 e.3, que acompanham e intégrali—
zam este trabalho com as seguintes‘caracteristicas: a figura 1,
evidencia uma.vista de topo do equipamento mostrando a disposigédo
das camaras‘fncubantgs de superficie e bdias no suporte quadrangu
lar; a figu;a 2, representa uma vista lateral da incubadora com
08 seus -componentes montados no sﬁporte quadrangular;'e a figura
3 (a) nostra,'em detalhe, umavciméra incubante de superficie com
recipigntgs no seu interior e a figura 3 (b) representa uma vista
da ipcubaddra em perspectiva, com os seus'respecpivos componentes,

representados. como segue:

1 - suporte de forma quadrangular;

2 - bdias para flutqacéo

3 - ancora para.fixacdo

4 - camara incubante de superficie
4a - camara incubante escura

4b - camara incubante clara




»
4c - encaixe para fixac3do no suporte
4d - tampa rosqueada, com abertura
4e - mola para estabilidade e expulsdo dos frascos
do interior das cdmaras.
5 - camara incubante de sub-superficie
5a - alca pafa suspensdo e horizontalidade das cama
ras incubantes
5b - engate para fixacdo na corrente vertical.
6 - corrente graduada, para colocacao das c@maras in-
cubantes nas profundidades desejadas
7 - alca para protecdo das camaras, quando em repou-
so, e suporte para fixacdo das ancoras.
8 - suporte para fixacdo das bdias para flutuacdo
9 - camara incubante de profundidade.
9a - alca para suspensdo e horizontalidade da cama-
ra
9b - engate para fixacdo na corrente vertical

9c - chumbada estabilizadora.

Como se infere dos desenhos em anexo, o equipamento &
composto de um suporté de forma quadrangular (1), onde é fixado
um conjunto dg cSmarés incubantes de formas cilindricas (4), nas
quais sd3o colocados os recipientes contendo a amostra da agua. £
confeccionado em fgrro galvanizado, podendo ser também em bronze,
PVC ou outro material resistente & oxidacdo. A incubac¢do podera
ser realizada do tipo . "in situ" ou "in situ" simulada, na super-
ficie da agua ou na\profundidade desejada, que se proponha o ti-
po de estudo.‘Para.tgnto, o equipamento & dotado de uma corrente
graduada em centimetros (6), disposta verticalmente, fixada a
partir do suporte quadrangular (1) em cujos elos sdo colocadas
as ciamaras incubantes horizontalmente nas diversas profundidades

(Pig. 2). A camara incubante que é colocada na extremidade infe-
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rior da corrente, (cdmara de produnfidade 9), é co?posta de  uma
série de esferas de chumbo, para que mantenha a correnté estavel

verticalmente, uma vez que como é passivel de sofrer desloéamento

por acdo da correnteza ou movimentos da égﬁa. As cdmaras incuban-

tes (4,5,9) foram projetadas com dois compartimentos, sendo um com
forma de cilindro de revolucdo fechado (4a), para imperdir a pene
tracdo da luz natural (sub-camara escura), e outro p;ojetado de
uma forma que permite a maxima incidéncia da luz natural nas amos
tras (sub-c@mara clara), (4b). Além disso, o conjunto: suporte e
camaras, estdo dispostos de tal maneira que permite o livre conta
to das amostras com o ambiente, mantendo-se assim, sob temperatu-
ra ambiente, concorrendo para que as condi¢cbGes no interior dos re
cipientes que contém as amostras se aproxime, o maximo possivel ,

das condigdes naturais. A circulacdo da &gua no interior das cama
ras incubantes escuras (4a), da-se através de aberturas (folga)

em seus sistemas de fechamento. O conjunto camaras incubantes (4,

5,9) tém dimensdes adequadas aos volumes dos frascos, peculiares
a cada tipo de experimento, usando-se geralmente para o fitoplanc
ton frascos de 60ml (sessente mililitros), camaras com 6,00 cm
(seis centimetros) de didmetros e 30cm (trinta centimetros de com
primento total. Para o perifiton e fitobentos recipientes com vo-
lume de 250mi (duzen;os e cinquenta mililitros), cémaras‘incuban-
tes com didmetro de 7,5cm (sete virgula cinco) céntimetros e com-
primento total de 45cm (quarenta e cinco centimetros). A manuten-
cip dos frascos no interior das camaras incubantes claras (4b),

& conseguida através de um obturador tipo valvula (aberta de uma
extremidade a outra), internamente e rosqueada externamente ao
loﬁgo do seu corpo, de modo gque quando essa & -acoplada e acionada,
produz uma leve pfesséo nos recipientes, proporcionando-lhes maior
firmeza (Fig. 3;.4d). No interior da sub-camara incubante escura
(4a) , encontra-se uma pequena mola (4e), para dar maior estabili-

dade aos frascos, além de servir também para expulsdo dessas, fa-
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cilitando sua retirada e proporcionando maior firmeza no sistema’
de fechamento da sub-cadmara. Com esse procedimento, evita-se ris-
cos de agitacdo dos recipientes ou frascos, friccdo entre eles e
abertura dos mesmos, bem como a perda de suas tampas. As camaras
incubantes (4,5,9) bem como o suporte quadrangular (1); tém a pro
priedade, dentre outras, de proteger as amostras contra eventuais

choques entre esses e objetos externos.

A incubadora é mantida sob condig¢des de flutuacdo atra
vés de quatro bdias (2), com capacidade para suportar o seu peso
em condicdes maximas de utilizacdo. Essas bdias estdo dispostas
de maneira tal que ndo causem sombreamento sobre as cadmaras incu-

bantes.

A estabilidade do equipamento na agua é conseguida atra
vés de uma pequena ancora (3), fixada em uma alga no seu centro

(7) , e mantida em repouso sobre o substrato.

O equipamento apresenta-se com a propriedade de apds a
sua montagem e acomodag¢do dos recipientes no interior das camaras
incubantes, poder ser levada ao local propicio 5vincubac§o, flu -
tuando na superficie da dgua, sem o risco de causar ‘danos as amos

tras.
METODOLOGIA DE TRABALHO

A metodologia para utilizacdo do equipamento caonsiste
em: escolher o tipo de pesquisa a ser realizada, no que se refere
-ao material ou organismos a ser incubado (fitoplancton, fitoben -
tos ou perifiton); selecionar o conjunto de camaras incubantes (4,
5,9), que devera estar de acordo com o tamanho dos recipientes'
adequados aos tipos de experimento. O material coletado, apds re-
ceber os tratamentos necessarios durante as fases que antecedem a
incubacdo, sdo colocados nos recipientes (frascos), sendo dois
transparentes e um escuro. Os frascos transparentes deverdo ser in-

troduzidos nas sub-camaras incubantes claras (4b), de modo que fi-
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quem com as bases voltadas para sua extremidade. Os frascos escu-
ros, destinados a medicdo da respiracdo, deverdo ser introduzidos
na sub-camara incubante escura, como & mostrato na Fig. 3, compo-
nente n? 4. As camaras incubantes de superficie (4), deverdo ser
encaixados no suporte (1), nas ranhuras adequadas aos seus respec
tivos tamanhos e fixados através de suas tampas (4c), para que
com isso seja evitado o seu deslize. As camaras incubantes de sub
-superficie (5), de profundidade (9), deverdo ser encaixados no

elo da corrente, correspondente a profundidade desejada.

A regiao inferior do equipamento contém cinco ‘“alcas
(7) , uma no centro, com funcdo de suporte para fixacdo da ancora,
e quatro nos vértices da estrutura para protecdo das camaras de

profundidade quando em repouso.

No plano superior do equipaménto, estd@o localizados su
portes (8), sendo um circular na regido central e outros formando
pequenos quadrados nas extremidades, em cada angulo interno da es
trutura. Nesses suportes (8), deverdo ser fixados as quatro bdias :
(2), de maneira que a incubadora permaneca na superficie da &gua,
com as camaras imersas, sem no entanto, sofrerem sombreamento das

bdias.

Apds o processo de montagem da incubadora, ou seja, co
locacdo das bdias, ancoras e cdmaras incubantes, bem como a aéoﬁg :
dacao das amostras nessas camaras. O equipamento poaeéé ser céndg
zido aé local escolhido para incubacdo flutuando, onde permanecéi
ra durante o periodo de tempo aconselhado, apds o qual sera reco-
lhido e o material ja incubado encaminhado ao léboratéiiq“pa:aﬂ;g

ceber os devidos tratamentos referentes as fases consecutivas éb

processo de andlise da producdo primaria.
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piscussfo

Os trabalhps anteriormente realizados por autores tais
como: Doty e Capurro (1961); Teixeira (1963), Teixeira (1969),
Tundisi (1969), Vollenweider et al. (1974), Tundisi e Tundisi
(1976) , Peterson (1980), dentre outros ndo evidenciam a existén-
cia e/ou utilizacdo de um equipamento desta forma ou modelo para
incubacédo "i& situ” ou "in situ" simulado. Os tipos de suporte
de Phonlor (1968), apud Teixeira (1975), ou & sua semelhanca pa-
ra exposicdo das amostras & luz em incubacdo do tipo "in situ® e
que foram utilizados em pesquisas por autores tais como Passavan
te (1979), Chamixaes (1984), Oliveira (1985); Passavante e Feito
sa (1986), Feitosa (1988), silva (1989), dentre outros, mostra =
ram-se inadequados e ineficientes em experimentos nos ambientes
considerados com dguas agitadas. Como por exemplo os realizados
por Moura e Passavante (1990), na Baia de Tamandaré-PE, onde re-
gistraram-se alto indice de perda de amostras por choque mecdni-
co entre essas, provocando perda de suas tampas, quebra de cordo
neis e quebra dos frascos etc. E§se fato contudo foi justificado
pela intensa atividade hidrodindmica daquela Baia, o que veio
proporcionar o interesse da projecdo dessa incubadora versatil

tipo Moura-Passavante.

N3o obstante os estudos rea;izados por Moura (1991),
sobre algas perifiticas nos estudrios dos Rios Paripe e Igaras -
si, Moura (1992) sobre a producdo primdria na Baia de Tamandaré,
e Moura (1992) no estudrio do Rio Paraiba do Norte, dentre ou-
tros trabalhos em andamento no Departamento de Oceanografia da
UFPE, demonstram ser essa incubadora altamente funcional, prati-
ca, eficiente e segura em seus diversos aspectos, peculiares ao
tipo de estudo, vindo solucionar varios problemas observados em
pesquisas anteriores a sua confec¢do. O equipamento, sem divida,
vem suprir uma deficiéncia no setor pela caréncia @€ instrumen -

tos especificos e adequados. Apresenta-se com caracteristicas de
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assegurar protecdo as amostras, facil manejo, eficiéncia técnica,
seguranca e perfeicdo da incubacdo, sugerindo exatiddo e confiabi
lidade nos resultados, o que contribui para a otimizac3o das con-
clusbes das pesquisas a que se propode.

Ressalta-se que a "Incubadora" Mouré—Passavante esta
registrada no Ministério da Indastria e Comércio - Instituto Na -

cional da Propriedade Industrial sob a patente n2 9003781.
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4a 4b
FIG. 1 — Vista de topo da incubadora vessztil, mostrando: I-suporte quadrangu~—

lar; 2-boias para flutuaca@o; #a-camara incubante escura; 4b-camara ip-

cubante clara; 8-suporte para fixacao das Goias.




FIG. 2 - Vista lateral da

incubadora versa-
til, com seus com
. ponentes. Serdo:
suporte quadrangu—
lar; 2-bojas para
flutuacao; 3-anco-
ra; é-camara incu-
bante de superfi -
cie; S5—camara iccu
bante de lub—supqg‘
ficie; corrente
graduada; 9-camara
incubante de pro -
fundidade; 9c-chum
bada estabilizado-

ra.
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(a)

(d)

FIG. 3. {a) detalhe de uma camara incubante de superficie com recipiertes
no seu interior; (b) - vista da irncubadora versatil em pers -

pectiva.



