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RESUMO

Durante guinze meses estudou-se a biomassa fitoplancténica

da baia de Tamandaré-PE (08° 45" 36" S, 08° 47' 20" e 35° 03' 45" W,
35° 06' 45"), em trés estagbes de coletas, na superficie da agua e na
profundidade de desaparecimentq do disco de Secchi. A andlise de
clorofila a procedeu-se através do método espectrofotométrico, e os
resultados permitiram verificar o seu condicionamento ao padrio
pluviométrico da érea, com uma evidente variagdo sazonal. Os valores
encontrados mantiveram-se dentro de um intervalo igual a 1,40 %
2,12 mg m? ( 95%). A baia de Tamandaré, demonstrou um certo grau
de oligotrofia, apesar de receber um “imput" de nutrientes de origem

continental, principalmente nos meses chuvosos.
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ABSTRACT
Phytoplankton Biomass of Tamandaré Bay, Rio Formoso,
Pernambuco, Brazil

The phytoplankton primary biomass from Tamandaré bay- Rio
Formoso -PE (08° 45' 36" S, 08° 47' 20" e 35° 03' 45" W, 35° 06' 45"),
was studied during fifteen months, in three fixed stations, at surface and
at Secchi disc disappearance. The analises was made according to
Strickland and Parsons. The primary biomass is conditioned by the rain
with an evident seasonal variation. Tamandaré Bay showed to be an
oligotrofic environment, receiving periodical richer waters. Our primary
biomass is limited in 1,40 £2,12 mg m™ ( 95%).
Key words: Prirpary productivity, biomass, phytoplankion, tropical

INTRODUGAO

O aumento na demanda de maiores conhecimentos sobre a
biomassa dos produtores primarios e suas relagbes com os fatores
fisico- quimicos e biolégicos, verificado por pesquisadores, empresarios
e técnicos que desejam prognosticar dreas destinadas a implantagbes
de projetos de pesca e de aquicultura, da-se principalmente por esses
conhecimentos gerarem seguranca e certeza do retorno de recursos
financeiros que venham a ser empregados. _

N&o obstante, o monitoramento e a coexisténcia de estudos
sobre a produgéo fitoplancténica, o conhecimento da sua interacao com
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os fatores ambientais, além de ser necesséario para que haja um
aproveitamento racional das disponibilidades energéticas do ambiente
aquético, possibilita segundo Passavante (1979), Eeitosa (1988), a
detecgdo de alteragdes do ecossistema, causados por poluicio, a
determinac¢@c de marés vermelha, a previsdo da produgdo pesqueira e
de vérios problemas ambientais. Castagnolli (1976); Barros-Franca,
Portela & Moura (1984), informam que a biomassa fitoplanctdnica
determina a variagdo do estoque pesqueiro no ano seguinte,
considerando que a quantidade de ovos postos por desova de uma
espécie € uma fungdo do suprimento de alimento.

A extracdo da clorofila a, entretanto, destaca-se como um dos
mais eficazes métodos, utilizados atualmente, para quantificar essa
biomassa. L

O interesse por esses estudos, que tem tomado rumos vultosos,
vem sendo realizado por diversas instituicdes e pesquisadores nos mais
variados ambientes do mundo. Evidencia-se o uso de satélites em
sensoriamento remoto para esse fim, destacando-se os trabalhos de
Lorenzetti (1980); Walters (1985); Shannon (1985); Brown & Henry
(1985), na costa da Africa do Sul e o de Ambrosio Junior (1989), na
Enseada das Palmas, S&o Paulo. Entretanto, mesmo com o registro do
interesse sobre esses estudos, & evidente a caréncia de investimentos
para um conhecimento mais detalhado dos ambientes costeiros do
Nordeste e seu monitoramento, objetivando sobretudo a .detecg&o dos
inpactos pela agdo antropica e ¢ planejamento para evita-los.

Com o intuito de contribuir com pesquisas dessa natureza,
escolheu-se a baia de Tamamdaré, por aquele ambiente constituir-se
em uma das poucas baias do litoral permambucano.

A Baia de Tamandaré (Fig.1), segundo o sistema de
classificagdo de Eduardo Swes, citado por Guerra (1969), € uma
reentrancia da costa, caracteristica de litorais tipc atladntico. Esta
localizada a aproximadamente 110 km da cidade de Recife, entre as
coordenadas geogréficas de paralelos iguais a 008° 45' 36" e 008° 47"
20" Lat. Sul, e os meridianos de 035° 03' 45" W e 035° 06" 45" Long.
W.

Morfologicamente, apresenta-se de forma semicircular, com
concavidade voltada para Leste e com simetria quase perfeita. Sua
dgrea mede em torno de 3,00 Km? segundo Rebougas, 1966;
Mabessoone & Coutinho 1970.

. Dentre as suas caracteristica particulares destacam-se a faixa
de recifes orgénicos do tipo "tacis", constituidos principalmente de corais
hermatipicos, algas calcdreas e hidrocorais (Amaral, 1986); a sua
localizag&o em uma érea estuarina, formada pelos rios Carro Quebrado
e Mamucaba; a sua situagZo em uma regido polo pesqueiro do Estado,
sobressaindo-se a captura de camardes e peixes de primeira qualidade




e o fendbmenc da maré vermeiha, que ocorre em suas aguas, causada
pela cianobactéria Osciffatoria erytracum.

Este trabalho tem como objetivc conhecer a biomassa
fitoplanctonica da Baia de Tamandaré através da extracdo da clorofila
“a”, determinar a correlagdo existente entre essa biomassa e a
pluviometria da area, e a partir desses pardmetros avaliar o grau de
eutrofizacdo do ambiente.

MATERIAL E METODOS

As coletas foram realizadas mensalmente, durante quinze
meses em trés estagdes fixas ao longo da baia (Fig.1). Para esse fim,
ufilizou-se de garrafa tipo van Dorn, na superficie da &gua , e na
profundidade de desaparecimento do disco de Secchi em ambos os
regimes de marés. O teor de clorofila a total das amostras determinou-
se pelo método de Strickland & Parsons (1968).

A precipitagdo pluviométrica total foi obtida através de consultas
em arquivos da Superintendéncia do Desenvolvimenio do Nordeste--
SUDENE, e do Boletim SUDENE (1990), proveniente de observagdes do
posto pluviométrico de Barreiros-PE, localizada a um raio de
aproximadamente 12,70 km da baia.

Os paréametros estudados em cada estagdo de coleta foram
comparados através do teste "{" de Student. Realizou-se andlise de
regressao multipla ("stepwise regression"), sendo utilizado para esse
fim, o "software Microstat".

RESULTADO E DISCUSSAQ

A precipitagdo pluviométrica média anual da regido, durante os
Ultimos cinco anos que antecederam o periodo de coleta (1986 a 1990),
atingiu 2 482,30 mm, com média mensal de 206,83 mm. Durante a
realizagdo do estudo, (junho/83 a agosto/30), choveu na regi&o cerca de
3 043, 20mm, sendo a meédia mensal igual a 202,88 mm. A menor
precipitagdo registrou-se em margo/30 ( 24,00 mm), sendo considerado
atipico, e a maior em julho/90 (652 mm). O periodo seco estendeu-se
de setembro a margo e apresentou média mensal de 70,42 mm, e 0
chuvoso, de abril a agosto, com média de 268,30 mm  (Tab. 1).

A pluviosidade da regido apresentou-se com variagbes
consideraveis, durante o periodo estudado, mostrando marcantes
irregularidades, a exemplo do més de dezembro/89 onde a precipitacéo
foi muito superior a de anos anteriores € a do més de margo/S0,
considerado chuvoso, e que destacou-se com a menor precipitacdes
entre todas as observadas. J

Periodos distintos e irregulares na pluviometria s&o frequentes
em regides litordneas, e os seus efeitos sobre a biomassa
fitoplancténica foram também evidenciados por Autores tais como
Teixeira (1968), Tundisi e Tundisi (1976), Sassi (1987), Feitosa (1988),

3




35,6 . 35,6
!‘I 12
. BRABIL - COBTA LEBTH
8546" : )
. Bala DE TAMAWDARE e o~
| BANTA WY %05 60 B : g snapit e
£scaLa = /20000 g
f
/ <
.".';'
-
46! e
\ ©
\I
L4
<
L
+
[ w
i Q
7
U
<
-
24}
47" |
;
|

FIG. 1 - Area estudada com localizacao das Estacoes de coleta, f




Tab. 1 - Precipitacdo Pluviométrica média mensal (mm), registrada em

Barreirros - PE, no periodo de 1986 a 1990.

ANO 1986 1987 1988 1989 1980

MES

JANEIRO 103,40 116,00 92,50 110,40 88,30
FEVEREIRO § - 88,40 132,40 30,20 46,60 61,00
MARCO 324,40 271 ,6? 192,60 120,80 24,00
ABRIL 384,20 225;06 570,00 570,50 292,20
MAIO 248,70 60,10 279,60 279,80 257,30
JUNHO 387,30 279,20 398,20 357,40 199,50
JULHO 577,20 444 90 828,40 652,00 365,20
AGOSTO 260,00 230,60 209,70 199,30 230,30
SETEMBRO 223,40 61,60 94,98 28,90 154,80
OUTUBRO 140,60 26,80 34,20 4530 51,80
NOVEMBRO 307,80 26,80 56,10 54,20 38,00
DEZEMBRO 74,20 22,40 156,20 91,30 27,20
TOTAL 3 130,60 1 897,40 294268 2 656,60 1789,60
MEDIA 260,88 158,11 245,22 221,38 149,13

Passavante et al (1989), dentre outros que relacionaram os efeitos
climéticos com os parametros fisico-quimicos e biol6gicos de diversos
ecossistemas aquéticos, considerando-os como um dos principais
fatores reguladores efou condicionantes das varidveis ambientais.

A concentracao de clorofila a total variou em um intervalo igual a
1,40 2,12 mg m™ ( 95%).

Na estacéo I, o valor médio foi igual & 1,42. O registro minimo
(0,05) ocorreu no més de fevereiro e o méximo (5,15),,no més de
julho/90, ambos na superficie, em regime de preamar.

Na estacdo ll, a média dos valores foi igual a (1,39). O valor
minimo (0,05) e o maxime ( 4,64), ocorreram respectivamente em




janeiro e junho/Q0, ambos na profundidade de desaparecimento de disco
de Secchi, na preamar.

Na estacgo lil, o valor minimo (0,04), ocorreu.em outubro, na
preamar e na profundidade de desaparecimento do disco de Secchi. O
valor maximo (4,31) registrou-se em junho/83 na camada superficial
durante a baixa-mar. A média dos valores dessa estagdo foi igual a 1,40
mg m-3. _

A biomassa fitoplancténica variou sazonalmente, com menores
meédias na estag&o estival (setembro a margo). A menor média ocorreu
em fevereiro (0,75 mg m=3) e a maior em junho (2,81). (Figs.2; 3).

Na coluna vertical da agua, os valores da concentragdo de
~ clorofila a, dados em mg m‘2, limitaram-se no intervaio de 3,47 + 4,24
(95%), com menor indice no més de fevereiro (0,22) na estagéo |, e
maximo (7,97) em junho/S0, na estacdo lf, ambas na preamar. ( Fig. 4)

Na estacgéo i, a média dos valores foi igual a 3,16 mg m'2, com
minimo de (0,22 ) e maximo ( 7,97), nos meses de fevereiro e junho/30,
em regime de preamar.

Na estagdo I, os valores tiveram média igual a 3,38 com hmltes
inferior e superior, respectivamente iguais a 0,39 ( janeiro) e 9,52. mg

m-2 (junho/90), ambos na preamar.

Na estacéo Hii, o valor minimo (0,68) e maximo ( 8,18), ocorreram
também na preamar, durante os meses de janeiro e junho/90
respectivamente. A média desses valores giraram em torno de 3,38 mg
m2.

Verificou-se que a meédia dos valores na preamar (3,51 mg m‘2),
superou os da baixa-mar (3,44), quando analisados de forma global,
contudo os indices referentes as estagdes i e Il na baixa mar, foram
superiores as correspondentes estagdes em regime de preamar.

Verifica-se um notavel declinio da biomassa priméria na baia de
Tamandaré a partir de agosto, com oscilagdes més a més, atingindo
minimos em janeiro e margo, com médias respectivamente iguais a

1,35e 1,55 mg m2. Esse comportamento, parece indicar n&o ser a luz o
fator limitante na baia, e sim que a sua biomassa esta condicionada a
variagbes da pluviometria da regido, uma vez gue, mesmo com a
diminuicZo da transparéncia da &dgua nos meses de maior precipitacao
p!uvnometrlca registrou-se o aumento dessa produgéo.

O regime pluviomeétrico da regiao condicionou
comprovadamente, a variagdo da biomassa fitoplancténica da baia.
Verificou-se que quando a precipitagéo pluviométrica aumentou de
281,00%, a biomassa primaria obteve um acréscimo de 210,00%,
havendo também, segundo Moura (1991), acréscimos nas
concentragbes de nutrientes e de diyersos parametros ambientais em
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niveis consideraveis. Desta forma, a biomassa fitoplanctdnica da baia de
Tamandaré oscilou mensalmente, havendo uma consonéncia com os
parametros fisico-quimicos estudados por Moura (1991), no mesmo
periodo naquela baia. Apesar de ter ocorrido varia¢bes entre as
estagbes de coleta em ambos os regimes de marés, nas duas
profundidades estudadas, essas diferengas, n3o foram consideras
significativas, quando comparadas através do teste "t" de Student.

Autores tais como Teixeira (1973), Sassi & Kutner (1982),
Ambrosio Junior (1989), Ressurreigdo (1988), evidenciaram a variagdo
da biomassa fitoplanctdnica como uma fungdo da pluviometria e da acéo
sinérgica dos parémetros ambientais, tais como temperatura,
luminosidade, transparéncia da agua, nutrientes etc.

E oportuno ressaltar que sempre que houve aumento no aporte
fluvial para a baia, com o consequiente "input" de nutrientes, relatado por
Moura (1891), registrou-se simultaneamente um incremento da
biomassa primaria. Os valores encontrados na baixa-mar, inferiores aos
da preamar, podem ser explicados pelo tempo que o fitopléncton leva
para assimilar os nufrientes, ou ainda = pelo alto consumo do
zooplancton.

Estudos de Moura & Passavante (1993), sobre taxa de
assimilacdo do fitopléncion da baia de Tamandaré, concluiram que
aquela pode ser caracterizada como um ambiente com aguas ricas em
nutrientes, dando sinal de oligotrofismo em alguns meses do ano, e
ainda que os baixos valores da produgao fitoplancténica, principalmente
nas estagbes de coleta, que recebem maior volume de aguas ricas em
nutrientes, a biomassa pode ter sido rapidamente consumida pela
press&o do "grazing"” zooplanctdnico, bastante abundante, formado por
um holopléncton composto por Foraminifera, Chaetognatha, Copepoda
e por um meropléncton constituido de Larvas de Bivalva, Larvas de
Gastrépoda, Larvas de Polychaeta, Larva de outros crustéceos
Decapoda e de lLarvas de Pisces. Nesse sentido, Aidar et al (1993), em
trabalho realizado na plataforma continental da regigo de Ubatuba-SP,
observou que a biomassa fitoplanctdonica gerada pelo "front" &
consumida "in loco”, imediatamente por grandes cardumes de Thalia
democratica.

A bafa de Tamandaré apresentou uma biomassa priméria
relativamente baixa quando comparada com outros ambientes (Tab. 2),
considerando ¢ seu valor global (média de todos os valores). Portanto,
tomando-se como base apenas a biomassa primaria da baia, essa pode
ser caracterizada como um ambiente oligotréfico, com tendéncia de
eutrofizacgo em alguns meses do ano.

‘Segundo Moura (1991), a partir de andlise de regresséo
multivariada (stepwise), foi possivel estabelecer modelos matematicos
(Tab. 3), e selecionar os parametros que mais influenciaram na variagéo
da producio fitoplanctonica da baia. A transparéncia e a temperatura da
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Tab. 2 - Grau de eutrofizagdoe de alguns ambientes em fungéo da
biomassa primaria (mg Cla m=3)

Local mClam-3 Grau de Autores
. eutrofizagéo.
Baia de Lévrier- Africa > 45 eutréfico Reyssak (1977)
Canal de St®. Cruz- PE. 0,73-11,09 eutréfico Pasavante (1989)
Baia de Santos -SP. 13,00 - 82,00 eutréfico Giasanelia-Galvao(1982)
Golfo Maranhense- MA. 3,10-20,00 eutréfico Teixeira et al (1987)
Est. do Rio Potengi- RN 3,53 -28,90 eutréfico Oliveira (1988)
Bacia do Pina - PE. 2,43 -260,45 eutréfico Feitosa ( 1988)
Est. do Rio Timb6-PE. 5,60-211,40 eutréfico Silva (1989)
Plataforma continental 0,13-13,50 oligotréfico Passavante et al. (1989}
(Perfil tamaraca-PE) 0,02 - 13,50 oligotrofico Gomes(1989)
(Perfiil Permambuco) 11,04 . eutréfico Ressurreigao (1990)
< 0,43 oligotréfico "
Regido Nordeste 0,31* oligotréfico Costa (1991)
Est. Rio Capibaribe- PE. 0,65 - 297,01 eutréfico Travassos (1991)
Laguna Golfo da Califormnia -
México. 0,06 - 6,55 oligotréfico Valdez-Holguin (1994)
Baia de Tamandaré-PE. 0,04 -5,15 oligofréfico Trabalho atual.
1,42"

Segundo Moura (1981)
* Valor médio.

Tab. 3 - Equaches resultantes da andlise de regressZo multivariada para a baia
de Tamandaré-PE., tendo como varidvel dependente a biomassa priméria
(Cla), e como variaveis independentes a Transparéncia da agua (Tr),
Pluviometria (Pl), Temperatura (T°C), Salinidade (S), Oxigénio dissolvido
(Oy,), Nitrato (NO,) e Fosfato (POy).

EQUACOES DE REGRESSAO
Superficie Secchi
Estagées ( Cla=) (r) (Cla=) (r)
Baixa-mar
I -067°C+17,69 -0,64
it -0,17Tr+0,620,-1,33 0,74 -12,83 N, - 0,57 T°C+17,58 0,69
M -0,68Tr+3,140 -0,68 -0,69 T°C +12,79 0,48
f -0,60 Tr+3,12 0,60
Preamar
i 0,0043 Pi+ 0,52 0,56 0,0031 P1 + 0,74 0,55
it 2,03P0,-0,45T°C+13,15 0,49 5-0,69 0,+36,34 NO,+3 38P0,+17 63
0,67 0,90
W -0,357Tr+2,28 0,48 20,44 NO,-0,35T°C+9,59 0,81
Equagao geral : Cla= 0,80 Tr+ 0,0013 PI- 0,15 T°C + 5,90 r=0,55
Baixa-mar: Cla=-0,19 Tr+ 0,000758 PI1- 023 T °C + 7,87 r=0,59%
Preamar : Cla=-0,17 Tr+ 0,023 Pi + 1,39 r=0,52

Segundo Moura (1991)

agua, foram as varidveis que mais apareceram naqguelas equacdes,

influindo sempre de forma inversa. Logo em seguida, evidencia-se a
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pluviometria, em raz&c direta e os nutrientes inorganicos. O mesmo
observou também que o aumento da produgdo em razdo inversa com a
salinidade, com a temperatura e com a transparéncia da &gua,
evidencia sobretudo, a influéncia da estacdo chuvo$a no ambiente,
constituindo-se mais como indicadores de aguas invernais, contendo
maiores guantidades de nutrientes, do que como fatores condicionantes
para a biomassa primaria. Autores tais como Ambrosio Junior (1989),
Charpy & Charpy- Rouband (1990), Wassman (1990), encontraram
equactes de regressdo onde a variagdo da producdo fitoplanctdnica €
explicada através dessas mesmas varidveis ambientais. A partir dessas
andlises € possivel constatar a influéncia da pluviometria da regigo
sobre a biomassa priméria da baia e também explicar a variagdo dos
outros parametros ambientais como uma fungéo dessa pluviosidade.

CONCLUSAO

A biomassa fitoplancténica da baia de Tamandaré, esta
condicionada aos efeitos da precipitagdo pluviométrica e a correlagdo
direta entre esses parametros indica haver variacdo sazonal, com uma
biomassa atingindo maiores valores no periodo chuvoso.

A baia de Tamandaré, apresenta uma biomassa fitoplancténica
relativamente baixa, quando comparada com outros ambientes costeiros
da regido.

N&o hé diferenca significativa da biomassa fitoplanctdnica,
entre as estagbes de coleta, apesar de seus valores demonstrarem-se
ligeiramente mais elevados na superficie da agua.

“Tomando-se como base apenas a biomassa priméria da baia de
Tamandaré, essa pode ser caracterizada como um ambiente
oligotréfico, com tendéncia de eutrofizagdo em alguns meses do ano.
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