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RESUMO

Estudos sobre o zooplancton da 4rea estuarina do rio Formoso - PE, foram
realizados em outubro/92, dentro de um projeto maior de avaliagio de impactos
ambientais. Esta érea constitui centro pioneiro de implantagiio de um polo turistico de
grandes proporgdes do Programa Costa Dourada do Governo Estadual. As coletas foram
nﬁmdasan3wa§6$ﬁxas,locaﬁmdasaolongodo&swédo,de4em4homs,emmn
aiclo de 24 horas. As amostras foram obtidas com rede com 65 pm de abertura de malha
amastada & superficie. O zooplancton esteve representado por 46 téxons, destacando-se
Copepoda em estgio naupliar e adulto, com 12 espécies, sendo as mais abundantes
Paracalanus crassirostris, Acartia lilljeborgi, Oithona hebes e Euterpina acutifrons.
Timtinnina com 10 espécies foi também representativa. Constatou-se a presenca de
mauplios de Cimipedia em todas estagdes e horarios, enquanto zoeas de Brachyura
pedomkmmmanoﬁe.AdNasidadede&spédeeeqnﬁmbﬂidadeforamahagmdiwﬁo
forte influéncia marinha, cujos aportes com a preamar trazem para érea uma série de larvas
& organismos bent6nicos cujos adultos habitam a area recifal adjacente. A associagdo de
amostras evidenciou que nfio existem diferencas significativas entre as estacdes. A
associagdo de espécies apresentou a ocorréncia de uma tinica populagdo caracteristica de
Palavras chave: zooplincton, nictemeral, estuirio, tropical

ABSTRACT
Zooplankton from the Estuary of the Rio Formoso, PE (Brazil)
Zooplankton studies were carried out at the estuary of the River
Formoso - PE in October/92, as part of an Environmental Impact Project study.
‘This area is a center for tourism development by the State. Samples were
wollect at 3 fixed stations along the estuary, every 4 hours in a 24 hours cycle.
collections were made with a plankton net 65 um of mesh size, surface
. It was registered 46 taxa, outranking Copepoda adult and nauplii, with
species, most abundant Paracalanus crassirostris, Acartia lilljeborgi, Oithona
e Euterpina acutifrons. Cirripedia nauplii occurred in all stations and
. Brachyura zoea was representative at night. Species diversity and
ility were high, showing the marine influence. High tide flux brought
larvae of adults that live in the adjacent coastal coral reef Samples
iation presented no significative diference while species association showed
population characteristic of coastal-estuarine area.
words: zooplankton, nictemeral, estuary, tropical
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INTRODUCAO

As areas estuarinas constituem um dos ecossistemas mais produtivos do
mundo, incorporando uma rede balanceada de interrelagdes biioticas e abitticas.
Este balanco natural vem sendo modificado, nos ultimos anos, devido a uma vasta
gama de usos indiscriminados.

Para a area do rio Formoso-PE, localizada cerca de 50 km ao sul da
cidade do Recife foi elaborado um projeto para a implantagio de um polo
turistico, dentro do projeto maior denominado Costa Dourada, o qual tenta
conciliar as modificagdes necessarias com o ponto de vista conservacionista.

‘A fim de evitar maiores danos e riscos a area, foi desenvolvido um
programa de pesquisas sobre impactos ambientais. Dentro deste programa,
inseriu-se estudos do plancton, cujo conhecimento se destaca prioritarimente,
pois fornece indicagdes sobre o grau de disponibilidade alimentar dentro do
ecossistema (Green, 1968).

Em éareas estuarinas, o zooplancton tem papel fundamental, servindo
como elo entre o fitoplancton e muitos carnivoros, incluindo vérios crustaceos €
peixes de interesse comercial; ele regula as populagdes fitoplanctonicas através do
"grazing". Além disso, um grande nimero de organismos nectdnicos €
bentonicos passam parte do seu ciclo de vida como planctonte, influenciando as
futuras populagdes adultas. O zooplancton também tem papel importante na
clclagem dos nutrientes, bem como é um elo importante na transferéncia de
energia de um ambiente para outro Day et al (1989). Devido ao seu curto ciclo de
vida, o zooplancton responde rapidamente as modificagbes ambientais, sendo
excelentes bioindicadores.

Este trabalho apesenta os resultados para a éarea estuarina de fio
Formoso - PE, os quais poderdo esclarecer aspectos ecologicos e oferecer
subsidios para um melhor conhecimento das futuras modificag3es na area.

MATERIAL E METODOS

As coletas foram realizadas em 3 estagdes fixas, localizadas ao longo do

estuario do rio Formoso - PE (Fig. 1). Em cada estagdo foram feitas amostragens
. de 4 em 4 horas, num ciclo de 24 horas.

Cada amostra foi obtida através de arrastro horizontal a superficie,
durante 3 minutos, com uma rede de 65 um de abertura de matha. Apés as
coletas as amostras foram fixadas com formol a 4%, neutralizado com borax.

Em laboratorio, procedeu-se a analise qualiquantitativa em microscopio
composto ZEISS para grupos de tamanho menor (subamostra de 1 mi) e em
estereomicroscopio ZEISS para os demais organismos (subamostra de 4 ml).

Na identificacio dos organismos foram utilizadas, dentre outras, as
seguintes obras: Massuti & Margalef (1950), Tregouboff & Rose (1957),
Fumnestin (1957), Wickstead (1975) e Boltovoskoy (1981).

Na frequéncia de ocorréncia e abundéncia relativa dos taxons foram
utilizados os seguintes critérios, respectivamente:
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Figura 1 - Localizagdo da édrea e estagdes de coleta
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>70% - muito frequente >70% - dominante

70 - 40% - frequente 70 - 40% - abundante
40 - 10% - pouco frequente 40 - 10% - pouco abundante
< 10% - esporadico <10% - raro

A diversidade especifica baseou-se em Shannon (1948), sendo utilizada a
formula H = -Zpi.log,pi, onde pi = ni/N; ni = nimero de individuos de cada
espécie, N = nimero total de individuos. A Equitabilidade foi calculada pela
formula E = H/Hmax, onde H = indice de Shannon; Hmax = diversidade maxima
= log,S; S = namero total de espécies.

A associagdo de amostras e de espécies foi calculada pela formula de
Sorensen (1948): S = 2a/2a+b+c, onde a = espécies coocorrentes; b e ¢ =
espécies em uma ou outra amostra.

RESULTADOS
Composigio (Tabela 1)

PROTOZOA
Foraminifera - compreendeu vérias espécies de Globorotalia, além de Bolivina
sp e outros foraminiferos, que ocorrem no plancton como migrantes temporarios.
Foram mais representativos no horario diurno na estagio 1. Variaram de
frequentes a esporadicos e foram sempre raros (<10% de abundancia relativa).
Testacea - estiveram representadas por Arcella dentata, A. vulgaris e
Centropyxis acureata. A primeira ocorreu uma vez na estagio 1 as 8:00 h e na
estagdo 3 as 5:40 h; as duas Gltimas ocorreram na estagio 1 as 4:00 e 16:00 h,
respectivamente. Todas as espécies apresentaram abundéncias pouco
significativas, consideradas raras. ‘
Tintinnina - este grupo foi bastante representativo com 10 espécies, destacando-
se como muito frequentes Zintinnopsis compressa e Favella ehrenbergi, e, como

frequentes 7. directa e Leprotintinnus nordgvisti. Esta Gltima mais significativa

" na estagdo 1. As demais espécies foram pouco frequentes. No tocante a
abundancia relativa o grupo como um todo foi pouco abundante, destacando-se
Leprotintinnus nordgvisti na estagdo 1, quando alcangou mais de 14% as 12:00,
16:00, 0:00 e 4:00 h.

ASCHELMINTHES
Nematoda - foi frequente, ocorrendo principalmente na estagdo 2, embora rara
(< 10% de abundéncia relativa).
Rotifera - representado por 2 espécies, sendo B. plicatilis esporadica, registrada
apenas na estacdo 1 as 12:00 h e Rotaria sp foi pouco frequente, ocorrendo as
12:00 e 17:00 h das estagdes 1 e 2, respectivamente. Com relagéo a abundéncia
foram raras.

ANNELIDA
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Polychaeta - representado por larvas da familia Nereidae, foi muito frequente,
porém com abundancias raras.

MOLLUSCA
Bivalvia - foram muito frequentes, estando representadas por larvas de
Crassostrea ¢ de Mytilus. De uma forma geral foram raras, quanto a sua
abundéncia.
Gastropoda - ocorreram em estagio larval, representadas principalmente por
Littorina e Neritina. Foram muito frequentes, estando ausentes apenas as 5:00 e
9:00 h da estagdo 2, entretanto seus valores de abundéancia relativa foram baixos,
classificando- se como raros.

Tabela 1 - ComEosigio do zooglincton no estuario do rio Formoso - PE.

Foraminiferida
Globorotalia spp (1)*

Copepoda
Eucalanus pileatus (23)

Textularia sp (2) Paracalanus crassirostris (24)
Foraminifera (outros) (3) Paracalanus quasimodo (25)
Testacea Temora stylifera (26)
Arcella dentata (4) Lucicutia flavicornis (27)
Arcella vulgaris (5) Calanopia americana (28)
Centropyxis acureata (6) Acartia lilljeborgi (29)
Tintinnina Qithona hebes (30)
Tintinnopsis compressa (7) Oithona oswaldocruzi (31)
Tintinnopsis directa (8) Oithona nana (32)
Tintinnopsis gracilis (9) Farranula gracilis (33)
Tintinnopsis lobiancoi (10) Euterpina acutifrons (34)
Tintinnopsis mortenseni (11) nauplios (35)
Tintinnopsis tocantinensis (12) Cirripedia (nauplis) (36)
Favella ehrenbergii (13) Cirripedia (cypris) (37)
Epiplocyloides reticulata (14) Brachyura (zoea) (38)
Amphorellopsis acuta (15) Isopoda Epicaridea (larva) (39)
Leprotintinnus nordqvisti (16) Echinopluteus (40)
Rotifera Larvacea
Rotaria sp (17) Oikopleura dioica (41)
Brachionus plicatilis (18) Qikopleura longicauda (42)
Nematoda (19) Ascidea (larva) (43)
Polychaeta Amphioxus (larva) (44)
Nereidae (larva) (20) Pisces (ovo) (45)
Bavalvia (véliger) (21) Pisces (larva) (46)
Gastropoda (véliger) (22)

* samero do taxon no dendrograma

ARTHROPODA

Capepoda - Esteve representado por 12 espécies, destacando-se Paracalanus
rassirostris, Acartia lilljeborgi, Euterpina acutifrons e Oithona hebes. Este foi
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0 grupo mais representativo, sendo dominante nos horarios nortunos. Os nauplios
deste grupo foram também bastante significativos e muito frequentes. De uma
forma geral os copépodos e seus niuplios variaram de abundantes a dominantes
(entre 40% e 80% de abundancia relativa).
Cirripedia - foram registrados néuplios e cypris de Balanus. Os nauplios tiveram
100% de frequencia de ocorréncia, variando de pouco abundantes a raros. Os
cypris foram pouco significativos (< 2% de abundéncia relativa). :
Brachyura - ocorreram em estagio larval (zoea), principalmente nos horérios
norturnos das estagdes 1 e 2. Foram pouco frequentes e raros.
Isopoda - registrou-se a larva parasitica de Copepoda, pertencente aos
Epicaridae. Foram frequentes e raras.

ECHINODERMATA
Echinoidea - foram encontrados pluteus, apenas s 4:00 h na estagdo 1, sendo
raro.

CHORDATA
Urochordata
Larvacea - foram registradas Oikopleura dioica e O. longicauda, sendo a
primeira muito frequente e a segunda esporédica. Ambas foram raras, no que se
refere a abundéncia relativa.
Ascidea - encontrada em estagio larval, foi pouco frequente e rara.
Cephalochordata
Amphioxus - ocorreu na fase larval, tendo sido pouco significativo (< 1% de
abundaéncia relativa).
Chordata
Pisces - foram encontrados ovos e larvas, tendo sido pouco frequentes e raros.

Variagdo quantitativa ,
Os resultados da variagio quantitativa do zooplincton podem ser
observados na figura 2. O valor minimo total foi de 739 org.m‘3 na estagdo 2, as
13:00 h e, o valor méximo foi de 10.548 org.m™3 s 21:40 h, na estagdio 3. Este
alto valor, se deve a grande quantidade de nauplios de Copepoda, que
apresentaram 4.876 org.m™>, seguidos por Qithona hebes com 1.115 orgm™3. O
zoopldncton tendeu a aumentar quantitativamente das 16:00 as 22:00 h,
decrescendo irregularmente a partir deste horario, em todas as estagdes.

Diversidade especifica e Equitabilidade

A diversidade especifica variou de 2,56 ind.bits*!, na estagdo 3, as 9:40
h a 4,01 bits.ind}, na estagdo 2, 2 1:00 h. Os valores de diversidade foram
bastante altos (figura 3), com maioria >3,5 bits.ind"!. A diversidade foi mais baixa
nos horarios entre 20:00 e 21:00 h, devido ao predominio de nauplios de
copépodos. A equitabilidade foi relativamente alta variando de 0,58 (21:00,
estacdo 2) a 0,91 (00:00 h, estagdo 1 e 5:00 h, estagfo 2). O valor mais baixo de
equitabilidade, decorreu também do predominio de niuplios de Copepoda.
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Figura 2 - Variag@o quantitativa total do zooplancton no estuario do rio Formeso - PE.
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Fgura 3 - Diversidade de espécies do zooplincton do estusrio do rio Formoso-PE
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Associagdo de amostras e de espécies

A andlise cofenética da associagio das amostras foi 0,57, evidenciando
que nfo existem diferengas significativas entre as estagdes de coleta e os diversos
horarios.

A anilise cofenética da associagdo das espécies foi de 0,87,
sendo significativa. Foram evidenciados 6 grupos (figura 4), sendo o
Grupo 1 o mais representativo da area, compeendendo 24 taxons caracteristicos
de areas costeiras e estuarinas, o qual domina em todo ecossistema.
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Figura 4 - Associagdo dos tixons do zooplincton do estusrio do rio Formoso-PE
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COMENTARIOS E CONCLUSOES

O predominio de espécies marinhas plancténicas indicou forte influéncia
em todo estuario do fluxo marinho, mesmo durante as baixa-mares.

Os copépodos no estagio naupliar e adulto, com 12 espécies, foram os
mais significativos, destacando-se Paracalanus crassirostris, Acartia lilljeborgi,
Oithona hebes e Euterpina acutifrons. O predominio de copépodos é comum
em plancton coletado com rede, onde chegam a alcangar 80% ou mais do niimero
total de individuos (Omori & Ikeda, 1984). As espécies registradas sdo comuns a
areas estuarinas, que recebem forte influéncia marinha, como é o caso dos
estuarios dos rios Massangana e Tatuoca, em Suape - PE (Neumann-Leitio et al,
1992).

Além dos copépodos, Tintinnina foi representativo, tendo-se
identificado 10 espécies, das quais destacaram-se Tinfinnopsis compressa,
Favella ehenberghi e  Leprotintinnus nordqvisti. Estas espécies sio
caracteristicas de regides costeiras-estuarinas, tendo sido registradas para a area
costeira de Piedade, Recife - PE por Nogueira - Paranhos (1990).

Observou-se, ainda a presenga constante de larvas de Cirripedia em
todas as estagbes e horarios. As larvas de Brachyura ocorreram mais
significativamente 2 noite e nas estagdes 1 e 2. Por outro lado, ovos e larvas de
Pisces foram encontradas mais comumente no horario diurno.

As larvas de Bivalvia e de Gastropoda foram frequentes, entretanto nfio
ocorreram em grandes quantidades em determinados horarios, como é comum a
outras areas estuarinas do Estado de Pemambuco. Este fato, se deve
provavelmente a realizagio de coletas em um unico periodo do ano ¢ também a
forte influéncia marinha.

- Destaca-se, ainda, para a area a presenca de verme nematoda,
principalmente na estacdo 2, indicando uma pequena influéncia de dejetos
organicos provenientes da cidade de Rio Formoso.

A presenga constante € abundéncia relauvamente alta, em alguns
Borarios, de Oikopleura dioica indicam uma riqueza do pico e do nanoplancton,
mma vez que esta espécie € filtradora de particulas menores que 5 um
{Boltovoskoy, 1981).

A area estudada apresentou uma diversidade de espécies e equitabilidade
aooplanctOnica muito altas, caso raro em areas estuarinas. Altas diversidades sio
mpicas de ecossistemas estaveis, como as areas ocefinicas. Este fato, indica uma
forte influéncia marinha, cujos aportes com a preamar tras para a area estuarina
mma série de larvas de espécies bentdnicas que habitam a area recifal adjacente,
gontribuindo significantemente na diversidade ecologica. Além disso, a auséncia
ge fontes poluidoras significativas, permite a sobrevivencia de varias espécies, que
s#o trazidas para a area, como também permite o desenvolvimento de outras,

. pouco resistentes a poluigdo. A heterogeneidade ambiental também explica a alta
@versidade.

A associagio de amostras demonstrou que nfo existem diferencas

menificativas entre as estagOes e horarios de coleta; entretanto, evidenciou-se 2
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subgrupos, sendo o primeiro composto na sua maioria pelas estagdes 1 e 2; e, 0
segundo constituido principalmente pela estagdo 3.

A associagdo de espécies evidenciou a existéncia de uma comunidade
dominante, que habita toda a 4rea, sendo caracteristica de &areas costeiras-
estuarinas. Para o zooplancton, evidenciou-se, ainda, 5 outros grupos associados
entre si, alguns dos quais trazidos para area pelo fluxo marinho, quando da
preamar, contribuindo para o aumento da diversidade.

Pelos dados obtidos para a presente época do ano, pode-se caracterizar
a 4rea como mesotrofica tendendo a eutrofizagio, com pouca influéncia limnética,
com poluigio pouco significativa e restrita a 4rea mais proxima a cidade de Rio
Formoso. Entretanto, ressalta-se a necessidade de obtengiio de dados coletados
nos varios periodos sazonais, pelo menos no periodo minimo de um ano, para que
se possa caracterizar de forma mais precisa a area.
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