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RESUMO

As praias de Casa Caiada e Rio Doce, localizadas ao norte do
municipio de Olinda, caracterizam-se por um processo erosivo intenso,
decorrente de causas naturais e antropicas. Para contengio do avango do mar
existem no local, sete quebra-mares semi-submersos e dois espigdes
perpendiculares, formando um ambiente fechado onde as 4guas praticamente
ndo circulam. Este trabalho foi realizado a partir de estudos geolégicos e
fisico-quimicos em sete perfis localizados perpendicularmente aos quebra-
mares. Desta forma, foi possivel observar que o tipo de sedimento
predominante em todos os perfis foi a fragdo areia, com uma percentagem
média superior a 80%, com excegdo dos perfis 4 e 6 que atingiram cerca de
69%. Dentre a fragdo areia, a granulometria mais abundante foi a média (nos
perfis 3, 4, 5 e 7), seguida da fina (nos perfis 1 e 2) e muito fina (no perfil 6).
Com relagio a morfoscopia, os grios de quartzo mostraram-se relativamente
homogéneos nos diversos perfis. A esfericidade apresentou-se baixa em todas
as amostras e o arredondamento variou de subangular a subarredondado. O
comportamento do desvio-padrdo demonstrou a existéncia de um ambiente
moderadamente selecionado a muito pobremente selecionado. Em todos os
perfis predominou a distribuigdo do tipo S, traduzindo grande homogeneidade
do sedimento, representado pela areia média, transportada por saltagdo. As
fragdes mais grosseiras sdo transportadas por tragdo (distribuicdo R),
enquanto o material fino é transportado em suspensio (distribuigdo T) e
depositado em condigdes calmas, resultantes das intervengdes antropicas que
provocaram o aparecimento das zonas de decantagdo. Estas zonas de
decantagdo estio ocasionando a diminuigdo da profundidade, acarretando
assim, a elevagdo da temperatura e salinidade, principalmente no verdo. Deste
modo, conclui-se que as obras de contengdo do avango do mar estdo
proporcionando nas praias de Casa Caiada e Rio Doce a formagdo de praias
ndo tipicas, com caracteristicas proprias.

Palavras-chave: Erosdo costeira, Estrutura, Geologia, Atlintico Tropical
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ABSTRACT
Effects of coastal protection structures along the beaches of Casa Caiada
and Rio Doce - PE, Brazil

Casa Caiada and Rio Doce beaches are located to the north of the city
of Olinda, NE-Brazil. These beaches are under intense erosion due to natural
causes and men actions. In order to reduce erosion, seven shore parallel and
two shore normal walls were constructed around the area, resulting in semi-
enclosed environment. The effects of these structures on the environment
were monitored through geological and physic-chemical studies along seven
shore-normal profiles. Sand was the prevailing sediment type at the area
(>80%) except along profiles 4 and 6 (69%). Medium sand was the main
fraction along profiles 3, 4, 5 and 7 followed by fine sand (profiles 1 and 2)
and by very fine sand (profile 6). The analysis of the quartz grains indicated a
general homogeneous material, with low sphericity (subangular to
subrounded) at the various profiles. At the area, the sediment is moderately to
poorly selected. Along all profiles, prevailed the S distribution, indicating the
high homogeneity of the sediment represented by medium sand transported by
saltation. The more coarse fractions are transported by traction (R
distribution) while fine material is transported in suspension (T distribution).
The construction of the coastal structures have modified the characteristics of
the Casa Caiada and Rio Doce beaches. The reduction of the water circulation
in the area favors the deposition of fine material. Local depth is being reduced
and an increase in water temperature and salinity verified, mainly during the
summer season.
Key-words: Coastal erosion, Structure, Geology, Atlantic Tropical.

INTRODUCAO

Nos ultimos anos, devido ao crescimento urbano, as zonas costeiras
estdo sendo afetadas intensamente pelas agdes antropicas, tornando-se por
isto, alvo de preocupagdes para pesquisadores em todo mundo. No litoral
brasileiro, varios impactos ambientais ja foram registrados. No nordeste,
especificamente em Pernambuco, a erosio marinha est4 causando destruicdo e
degradacdo em diversos locais. Os trechos mais afetados pelo problema estio
localizados nas praias de Guadalupe, Maracaipe, Porto de Galinhas, Suape,
Barra das Jangadas, Candeias, Piedade, Boa Viagem, toda orla do municipio
de Olinda, Janga, Maria Farinha, Jaguaribe, Pontas de Pedra, Carne de Vaca,
dentre outras.

No estudo da erosdo costeira, geralmente se distinguem as causas
naturais e antropicas. As causas naturais estio relacionadas principalmente
com a nitida diminuigdo da quantidade de sedimento (areia) transportada pelos
rios, a lenta elevagdo do nivel do mar, e um possivel aumento do poder
destruidor das ondas. Estas causas, agindo conjuntamente, podem criar
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condigSes desfavoraveis que ameagam a estabilidade das praias, muitas vezes
acelerada pelas intervenges humanas (Pereira, 1995).

Em Pernambuco, as agdes antrOpicas, associadas as causas naturais,
sdo as principais responsaveis pelo agravamento dos problemas de erosdo
existentes na orla. Dentre estas, podem ser citadas: o aterro indiscriminado de
manguezais, a construgio de edificagdes sobre as dunas frontais e zona de
pos-praia, as obras portuarias, a construgio de espigdes e quebra-mares etc.

A ampliagdo do porto do Recife, através da construgéio de um molhe
de protecao a bacia portuaria, é apontada como a principal responsavel pelo
inicio da erosio marinha no municipio de Olinda. A obra acarretou
modificacSes na hidrodindmica local, retendo os sedimentos e impedindo o
transporte dos mesmos através da corrente de deriva litordnea (sentido S-N),
atingindo assim, o municipio de Olinda o qual comegou a ser erodido
intensamente pelas correntes e ondas (Pereira, 1996).

Para conter os problemas pontuais, foram construidas diversas obras
de contencdo ao longo de toda orla, com o intuito de conter o avango do mar
e alargar a faixa de praia, porém devido a uma falta de planejamento e estudos
sobre a hidrodinamica local, estas obras nio vém surtindo o efeito esperado
no préprio municipio, assim como vém gerando problemas erosivos no litoral
do Janga, em Paulista.

O presente trabalho tem como objetivo descrever as consequéncias
ambientais causadas pelas obras de contengdo marinha, através de estudos
sedimentolégicos e fisico-quimicos, nas praias de Casa Caiada e Rio Doce-PE.

DESCRICAO E CARACTERIZACAO DA AREA

As praias de Casa Caiada e Rio Doce estdo localizadas entre a Rua Dr.
Manuel Lima e a foz do rio Paratibe, entre os paralelos 7° 57' 30" e 7° 59' 44"
de Lat. S. e os meridianos 34° 49' 44" e 34° 50' 22" de Long. W.

Na alta praia, situa-se a Avenida Marcos Freire que vai até o antigo
Hotel Softel. Dai em diante, a via torna-se descontinua em decorréncia do
avango do mar.

No supralitoral podem ser encontrados barracas padronizadas,
vendedores ambulantes e uma alta concentragdo de banhistas, nos fins de
semana e feriados, principalmente nos trechos compreendidos entre o Quartel
do 4° Batalhdio da Policia do Exército e o antigo Hotel Softel. Nos trechos
onde o supralitoral inexiste, o mar em marés muito altas pode chegar até a
avenida, destruindo trechos do calgaddio e benfeitorias nele existentes, ou
invadir casas nos locais onde ndo existem avenidas, nem ruas.

O mediolitoral apresenta em alguns trechos, uma vasta area de praia,
mas em outros é tomado por estruturas de prote¢do, como: muralhas de
concreto, enrocamentos de pedras soltas, troncos de coqueiro alinhados em
série, dentre outros. Nestes locais o processo erosivo ¢ bastante evidente.
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No infralitoral, constata-se a presenga das obras de protecéio (Fig. 1):
sete quebra-mares construidos a certa distincia da costa, uma via de acesso e
um guia corrente que, em muitos locais, foram construidos sobre recifes de
arenito, ocasionando um grande desequilibrio ao ecossistema marinho local.
Os quebra-mares sdo constituidos por pedras graniticas variando de 50kg a
2,5Ton. assentadas a distdncias varidveis da praia (180 a 250m.) e
paralelamente & mesma. Na extremidade do ultimo quebra-mar, inicia-se o
guia-corrente no sentido perpendicular a praia, seguindo a margem direita da
foz do rio Paratibe. Tanto o guia corrente, quanto a via de acesso, constituem
uma construgio granitica formada por pedras variando de 50kg a 1,5Ton.

768"

T 59

Lat
&oc

Fig. 1: Localizacéio da drea.

No lado abrigado dos quebra-mares e em regiGes adjacentes esta
ocorrendo asssoreamento € uma faixa de praia estd sendo formada,
denominada neste trabalho de "prainha". Esta regido pode ser equivalente a
um mediolitoral dentro de um infralitoral.

O espago costeiro € caracterizado pela estagnagio das dguas durante a
baixa mar, propiciando a proliferagio de microorganismos infectantes, como
fungos e bactérias provenientes principalmente de saidas de esgotos e do alto
fluxo de banhistas, dentre outros.
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MATERIAL E METODOS

Os estudos foram realizados em 7 perfis localizados
perpendicularmente aos 7 quebra-mares, ao longo do litoral de Casa Caiada e
Rio Doce. Em cada perfil, foram determinados até 4 pontos de coleta
compreendidos nos andares supralitoral, mediolitoral, infralitoral e "prainha”.
Anélise dos Sedimentos

As amostras de sedimentos foram analisadas no Laboratério de
Geologia e Geofisica Marinha (LGGM) com o intuito de obter a situagéo
atual da é4rea, a partir de um estudo sedimentologico.

Para tal, foram coletadas 28 amostras de sedimentos em 7 perfis. Em
cada perfil, foram coletadas 4 amostras retiradas do supralitoral, mediolitoral,
infralitoral e "prainha".

No laboratério, inicialmente, as amostras foram homogeneizadas
manualmente e postas para secar na estufa & temperatura de 70 °C por 48
horas. Em seguida, pesou-se 100 gramas do material com o auxilio de uma
balanga de precisdo. Posteriormente, usando-se peneiras de 2,000 e 0,062
mm, foi realizado o peneiramento imido em &4gua corrente, objetivando
separar o sedimento em cascalho (>2,000 mm), areia (< 2,000 e > 0,062 mm)
e lama (< 0,062 mm).

Com a fragio areia, foi realizada a analise granulométrica usando-se
peneiras de 1,000 mm (muito grossa), 0,500 mm (grossa), 0,250 mm (média),
0,125 mm (fina) e 0,062 mm (muito fina).

Todas as fragdes foram pesadas, sendo seus resultados utilizados para
a elaboragdio de graficos. A analise estatistica foi elaborada de acordo com os
procedimentos abordados por Folk e Ward (1957).

A morfoscopia foi determinada com o auxilio de uma lupa binocular e
os resultados comparados com a tabela de Powers (1953) apud Scholle
(1979). A textura superficial dos gréos de quartzo foi estudada segundo os
critérios de Mabesoone (1983) e Suguio (1973).

Andlise Hidrolégica =

As amostras destinadas a analise dos pardmetros hidrologicos foram
coletadas para caracterizar os periodos chuvosos e secos, respectivamente. As
amostras utilizadas para a anlise do pH e salinidade foram coletadas
superficialmente em 21 pontos distribuidos no infralitoral, com excegéo da
temperatura que foi medida superficialmente "in loco" em apenas 7 pontos.

As anilises destes pardmetros foram efetuadas na Segdo de Quimica do
Departamento de Oceanografia da Universidade Federal de Pernambuco.

A medicdo da temperatura da agua do mar foi relizada com o auxilio
de um termdmetro convencional de escala centigrada, acoplado a uma garrafa
de Kitahara. As leituras deste instrumento s6 ocorreram apds o equilibrio
térmico, cerca de 10 minutos de sua imersdo. A salinidade foi determinada
pelo método de Morh-Knudsen, descrito por Strickland e Parsons (1965).
Para determinagio do pH utilizou-se um potencidmetro (pHmetro).
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RESULTADOS
Andlise dos Sedimentos
Perfil 1

No perfil 1, o tipo de sedimento predominante nas 4 amostras
coletadas € a fragdo areia, com uma média de 97,85% do peso total, seguida
da fragdio lama, com apenas 2,1%. O cascalho praticamente inexiste,
apresentando uma média de 0,075% (Fig. 2). O sedimento neste perfil ¢ do
tipo areia com pouca lama. Dentre a fragio areia, a granulometria mais
abundante ¢ a fina, possuindo 42,40% do peso total das amostras, porém a
fragdo areia muito grossa compreende apenas 0,42% (Fig. 3).

A andlise da composi¢io dos sedimentos, neste perfil, revelam a
escassez de fragmento animal e vegetal nas amostras 1.0 (supralitoral) e 1.2
(infralitoral), inexisténcia no 1.1 (mediolitoral) ¢ predominincia no 1.3
("prainha") onde foram encontrados varios foraminiferos, esqueletos de coral,
conchas de moluscos, tubos de poliqueta, espinhos de ourigo, fragmentos de
Halimeda sp etc.

Os grios de quartzo mostraram-se predominantes em todos os pontos,
com excegdo da amostra coletada na "prainha". A esfericidade foi baixa em
todo perfil. Quanto ao arredondamento, pode-se dizer que ocorreu
predominancia de grdos subangular a subarredondado. O supralitoral
apresentou os grdos mais subangulosos, com textura superficial ndo
desgastada; enquanto no mediolitoral e infralitoral predominaram os
subarredondados. Entretanto, no mediolitoral os brilhantes foram mais
frequentes; enquanto, no infralitoral os foscos dominaram. Na "prainha", a
amostra ndo foi analisada, devido a inexisténcia dos gréos de quartzo.

O didmetro médio dos grios variou de areia média no mediolitoral a
areia fina no infralitoral. O desvio padrio encontrado nas amostras do
supralitoral, mediolitoral e "prainha" indicam que estes ambientes sdo
moderadamente selecionados, enquanto o infralitoral apresenta um ambiente
pobremente selecionado. A assimetria apresenta-se muito negativa no
infralitoral, negativa no supralitoral e "prainha" e simétrica no mediolitoral. A
curtose pode ser classificada em muito platicurtica para o mediolitoral e
infralitoral, platichrtica para o supralitoral € em muito leptoctrtica para a
"prainha”". Todas as amostras deste perfil apresentam uma distribuicio
predominante do tipo S, caracteristica de um transporte por saltag3o.

Perfil 2

No perfil 2 o tipo de sedimento predominante nas 4 amostras coletadas
¢é a fragdo areia, com uma média de 85,98% do peso total, em seguida, a
fragdo lama representa 13,11% do peso total e por Wltimo o cascatho com
apenas 0,9% (Fig. 4). O sedimento neste perfil é do tipo areia com lama.
Dentre a fragdo areia, a granulometria mais abundante € a fina, possuindo em
média 23,36% do peso total, enquanto a areia muito grossa compreende
apenas 3,71% (Fig. 5).
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A anilise da composicio dos sedimentos, no perfil 2 revela a
inexisténcia de fragmento animal e vegetal no supralitoral (2.0), escassez no
mediolitoral (2.1), predominidncia no infralitoral (2.2) e frequéncia na
"prainha" (2.3) onde foram encontrados varios foraminiferos, esqueletos de
coral, conchas de moluscos, tubos de poliqueta, espinhos de ourigo,
briozoarios, fragmentos de Halimeda sp etc.

Os grios de quartzo apareceram predominantes nas amostras 2.0 e 2.1,
escassos no 2.2 e frequentes no 2.3. A esfericidade foi baixa em todos os
pontos. Quanto ao arredondamento, os grios variaram de subangular a
subarredondado, porém as amostras coletadas no supralitoral e mediolitoral
apresentaram os graos mais subangulosos, com textura superficial ndo
desgastada; enquanto na "prainha" a predomindncia foram dos grios
subarredondado brilhantes. A amostra referente ao infralitoral n3o foi
analisada, devido a escassez dos grdos de quartzo.

O diadmetro médio variou de areia grossa no mediolitoral a areia muito
fina no infralitoral. O desvio padrio encontrado na amostra do supralitoral,
mediolitoral ¢ “prainha” demonstra que o ambiente € moderadamente
selecionado, enquanto o infralitoral é muito bem selecionado. A assimetria
apresenta-se positiva no mediolitoral, simétrica no supralitoral, negativa na
“prainha" e muito negativa no infralitoral. A curtose pode ser classificada em
platicurtica para a amostra do supralitoral, extremamente leptocurtica para o
mediolitoral e muito leptocurtica para o infralitoral e a "prainha". As amostras
do supralitoral e "prainha” possuem distribuigdo predominante do tipo S.
Porém a amostra do mediolitoral apresenta um pouco da distribuigdo R
(Transporte por tragdo) e a do infralitoral, muito T (Transporte por
suspengéo). .

Perfil 3

No perfil 3, o tipo de sedimento predominante nos 4 pontos de coleta €
a fragdo areia, com uma média de 94,78% do peso total. A fragio lama
apresenta cerca de 5,01% e o cascalho, apenas 0,22% (Fig. 6). O sedimento
neste perfil é do tipo areia com pouca lama. A granulometria mais abundante ¢
a média, possuindo quase 28,67% do peso total das amostras. A fragdo areia
muito grossa compreende apenas 2,39% (Fig. 7).

A composigiio dos sedimentos, no perfil 3, apresenta a escassez de
fragmento animal e vegetal nos pontos localizados no supralitoral (3.0),
mediolitoral (3.1) e infralitoral (3.2) e frequéncia na "prainha" (3.3) onde
foram encontrados varios foraminiferos, esqueletos de coral, conchas de
moluscos, tubos de poliqueta, espinhos de ourigo, briozoarios, fragmentos de
Halimeda sp etc.

Os grios de quartzo mostraram-se predominantes no supralitoral,
mediolitoral e infralitoral e frequentes na "prainha". A esfericidade apareceu
baixa em todo perfil. Quanto ao arredondamento, foram predominantes os
grios subangular a subarredondado, porém as amostras do mediolitoral e
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"prainha" apresentaram os gréos mais subangulosos, com textura superficial
ndo desgastada, enquanto as amostras do supralitoral e mediolitoral, a
predominéncia foi dos gréos subarredondados e foscos.

O didmetro médio dos grios variou de areia grossa no infralitoral a
uma areia muito fina na "prainha", refletindo variagdes de energia no
ambiente. O desvio padrdo encontrado nos pontos localizados no supralitoral
e mediolitoral indicam que estes ambientes sdo moderadamente selecionados,
no infralitoral o ambiente é bem selecionado e na "prainha" muito bem
selecionados. A assimetria apresenta-se positiva para o infralitoral, simétrica
para o supralitoral, negativa para o mediolitoral e muito negativa para a
“prainha”. A curtose pode ser classificada em extremamente leptocirtica para
a amostra do supralitoral e mediolitoral e muito leptocurtica para o infralitoral
e "prainha". As amostras do supralitoral e mediolitoral possuem distribuicdo
. predominante do tipo S. Enquanto no infralitoral, a distribuigdo ¢ mais do tipo
S com pouco R e na "prainha” do tipo S com pouco T.

Perfil 4 :

No perfil 4 o tipo de sedimento predominante nas 4 amostras coletadas
¢é a fragdo areia, com uma média de 68,69% do peso total das amostras. Em
seguida, vem a fragdio lama, com cerca de 30,76% e o cascalho, com apenas
0,55% (Fig. 8). O sedimento neste perfil é do tipo areia com muita lama.
Dentre a fragdo areia, a granulometria mais abundante é a média, possuindo
24,38% do peso total das amostras. A frag@o areia muito grossa compreende
apenas 0,76% (Fig. 9)

A composi¢io dos sedimentos, no perfil 4, foi escassa de fragmento
animal e vegetal no supralitoral (4.0), mediolitoral (4.1) e infralitoral (4.2), e
predominante na "prainha" (4.3) onde foram encontrados varios foraminiferos,
esqueletos de coral, conchas de moluscos, espinhos de ourigo, fragmentos de
Halimeda sp etc.

Os grios de quartzo mostraram-se predominantes nas amostras do
supralitoral, mediolitoral e infralitoral e escassos na "prainha". A esfericidade
foi baixa em todas as amostras. Quanto ao arredondamento, verificou-se a
predomindncia de grios subangular a subarredondado, porém as amostras do
supralitoral e mediolitoral apresentaram os grios mais subangulosos, com
textura superficial ndo desgastada, enquanto a amostra do infralitoral, a
predominéncia foi dos gréos subarredondados foscos. A amostra da "prainha"
ndo foi analisada, devido a escassez dos grios de quartzo.

O diametro médio dos grios###, neste perfil, variou de areia grossa no
mediolitoral a lama no infralitoral. O desvio padrdo encontrado nas amostras
do supralitoral e mediolitoral indicam que estes ambientes sdo moderadamente
selecionados, enquanto os do infralitoral demonstram que o ambiente ¢
pobremente selecionado e o da "prainha", bem selecionado. A assimetria
apresenta-se muito negativa nas amostras do infralitoral e “prainha”, positiva
para o mediolitoral e simétrica para o supralitoral. A curtose pode ser
classificada em muito leptorcutica para o supralitoral e mediolitoral e
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leptociirtica para o infralitoral e “prainha”. As amostras do supralitoral e
mediolitoral possuem distribuicio predominante do tipo S, enquanto a do
infralitoral a distribuigdo predominante é do tipo T e a da "prainha" do tipo S
com muito T. :
Perfil 5

No perfil 5 o tipo de sedimento predominante nos 4 pontos de coleta é
a fragio areia, com uma média de 89,42% do peso total das amostras. A
fragéio lama, tem cerca de 9,67% e o cascalho, com apenas 0,9% (Fig. 10). O
sedimento neste perfil é do tipo areia com pouca lama. Dentre a fragéo areia, a
granulometria mais abundante é a média, possuindo 27,31% do peso total das
amostras desta fragdo. A areia muito grossa compreende apenas 3,07% (Fig.
11).

De acordo com a composigdo dos sedimentos, as amostras analisadas
no perfil 5 apresentaram escassez de fragmento animal e vegetal no
supralitoral (5.0), mediolitoral (5.1) e infralitoral (5.2) e predomindncia
na"prainha" (5.3) onde foram encontrados varios foraminiferos, espiculas de
esponja, esqueletos de coral, conchas de moluscos, espinhos de ourigo,
briozoario, fragmentos de Halimeda sp etc.

Os grios de quartzo foram predominantes nas amostras do supralitoral,
mediolitoral e infralitoral, e escassos na "prainha". A esfericidade apareceu
baixa em todo perfil. O arredondamento apresentou predomindncia de gréos
subangular a subarredondado. No supralitoral, os grdos apresentaram-se mais
subangulosos, com textura superficial nfo desgastada, enquanto no
mediolitoral, infralitoral e "prainha", a predominancia foram dos gréos
subarredondados foscos.

O didmetro médio dos griios variou de areia grossa no supralitoral, no
infralitoral a areia fina na “prainha”. O desvio padrdo encontrado na amostra
do supralitoral indica que este ambiente é moderadamente selecionado,
enquanto no mediolitoral, infralitoral e “prainha” os ambientes sdo
pobremente selecionados. A assimetria apresenta-se positiva no infralitoral,
muito negativa no mediolitoral e “prainha” e simetrica no supralitoral. A
curtose pode ser classificada em leptocurtica para a amostra do supralitoral,
mesocurtica para o mediolitoral e infralitoral e platicirtica para a “prainha”.
As amostras do supralitoral, mediolitoral e infralitoral possuem distribuicdo do
tipo S com um pouco de R, porém, na "prainha", a predominancia ¢ do tipo S
com muito T.

Perfil 6

No perfil 6, o tipo de sedimento predominante nos 4 pontos de coleta €
areia, que perfaz uma média de 69,37% do peso total das amostras. Em
seguida, vem a fragdo lama, com cerca de 30,39% e o cascalho, com apenas
0,24% (Fig. 12). O sedimento neste perfil é do tipo areia com muita lama.
Dentre a fragio areia, a granulometria mais abundante ¢ a muito fina,
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possuindo uma média de 33,57% do peso total das amostras desta fragdo. A
areia muito grossa compreende apenas 0,65% (Fig. 13).

Na composigio dos sedimentos, as amostras analisadas no perfil 6
apresentaram inexisténcia de fragmentos animal e vegetal no supralitoral (6.0),
escassez no mediolitoral (6.1), frequencia no infralitoral (6.2) e predominéncia
na "prainha" (6.3) onde foram encontrados varios foraminiferos, espiculas de
esponja, esqueletos de coral, conchas de moluscos, tubos de poliqueta,
espinhos de ourigo, fragmentos de Halimeda etc.

Os grios de quartzo foram predominantes nas amostras do supralitoral,
mediolitoral e infralitoral e escassos na "prainha". A esfericidade apareceu
baixa em todo perfil. Quanto ao arredondamento, os graos apresentaram-se de
subangular a subarredondado, porém a predominancia em todos os pontos foi
de subarredondado, entretanto na amostra do supralitoral sobressairam os
grios brilhantes e no mediolitoral e infralitoral, os foscos.

O didmetro médio dos grios, neste perfil, variou de areia média no
supralitoral a lama no infralitoral. O desvio padrio encontrado nas amostras
do supralitoral e “prainha” indicam que este ambiente ¢ moderadamente
selecionado, enquanto o mediolitoral e infralitoral demonstram que o ambiente
¢é pobremente selecionado. A assimetria apresenta-se simétrica no supralitoral,
negativa no mediolitoral e muito negativa no infralitoral e na "prainha". A
curtose pode ser classificada em muito leptocurtica para a amostra do
supralitoral e mediolitoral e platicurtica para o infralitoral e “prainha”. A
amostra coletada no supralitoral apresenta predominéncia de distribuigdo do
tipo S. Entretanto, as coletadas no mediolitoral e infralitoral séo do tipo S
com muito T e a da "prainha” do tipo T.

Perfil 7

No perfil 7 o tipo de sedimento predominante nos 4 pontos de coleta é
a fragdo areia, que perfaz uma média de 80,16% do peso total das amostras.
Em seguida, vem a fragdo lama com cerca de 15,52% e o cascalho, com
4,33% (Fig. 14). O sedimento neste perfil é do tipo areia com lama. Dentre a
fracdo areia, a granulometria mais abundante é a média possuindo 29,25% do
peso total das amostras. A fragio areia muito grossa compreende apenas
1,60% (Fig. 15)

Na composi¢io dos sedimentos, as amostras analisadas no perfil 7
apresentaram escassez de fragmentos animal e vegetal no supralitoral (7.0),
frequencia no mediolitoral, infralitoral e "prainha" onde foram encontrados
varios foraminiferos, esqueletos de coral, conchas de moluscos, espinhos de
ourigo, fragmentos de Halimeda sp etc.

Os grios de quartzo mostraram-se predominantes nas amostras do
supralitoral, mediolitoral e "prainha" e frequentes no infralitoral. A
esfericidade apareceu baixa em todo perfil. Quanto ao arredondamento, os
grios apresentaram-se de subangular a subarredondado, porém a
predominancia em todas as amostras foi de subarredondado, entretanto, no

28



supralitoral, mediolitoral e infralitoral sobressairam os gréos brilhantes e na
"prainha", os foscos.

O didmetro médio dos gréos, em todas as amostras neste perfil, é
representado pela areia média. O desvio padrdo encontrado na amostra do
supralitoral indica que este ambiente é moderadamente selecionado, enquanto
o do mediolitoral e infralitoral demonstram que o ambiente é pobremente
selecionado e o da "prainha", muito pobremente selecionado. A assimetria
apresentou-se negativa no mediolitoral, muito negativa no infralitoral e
simétrica no supralitoral e “prainha”. A curtose pode ser classificada em .
leptocurtica para a amostra do supralitoral, platicurtica para a do mediolitoral,
infralitoral e "prainha". As amostras do supralitoral possuem distribui¢éo
predominante do tipo S. Porém, no infralitoral a distribui¢do é uma mistura
dos tipos R, S e T, enquanto o mediolitoral e "prainha" apresentam
distribui¢8o do tipo S com T.

Andlise hidrologica
pH

Os resultados de pH variaram em relagéio aos diferentes pontos de
coleta e ao periodo do ano (Tab. I). No inverno, os valores foram mais baixos
do que no verdo, porém a variagio entre os dois periodos néo foi ampla. No
inverno, o pH minimo observado foi de 7,69 na amostra 2.2 e a maxima de
8,48 na amostra 7.2. No verdo, o menor valor registrado foi na amostra 3.1
(pH= 7,94) e o maior, na amostra 6.1 (pH= 8,70).
Salinidade

A salinidade no inverno apresentou valores baixos com pequenas
variagdes, quando comparados com os resultados obtidos no veréo (Tab. II).
A tendéncia da salinidade ser menor no inverno do’ que no verdo ocorre,
porque neste periodo a taxa pluviométrica excede a de evaporagéo, enquanto
no verdo, verifica-se o contrario. No verdo, os valores decresceram nos perfis
6 e 7, provavelmente, devido ao fluxo de agua doce proveniente do rio
Paratibe, localizado a poucos metros destes perfis. A salinidade minima
registrada neste periodo foi de 34,99%. nos pontos 6.1 e 7.2, enquanto a
méxima, foi de 37,68%o nos pontos 3.2, 4.3, 5.1 e 5.3. A salinidade minima
registrada no inverno foi de 29,07%o no ponto 7.2 e a maxima, de 31,22%o nos
pontos 2.3 € 3.3.
Temperatura

A temperatura registrada no inverno apresentou valores baixos com
poucas variagdes, quando comparados com os resultados obtidos no verdo
(Tab. IIT). Esta diferenga, deve-se principalmente, ao fato de que nos periodos
chuvosos as temperaturas sdo geralmente mais amenas, do que nos periodos
secos. Entre os perfis, observou-se que quanto maior a profundidade, menor ¢
a temperatura, desta forma, a profundidade vai diminuindo do perfil 1 ao 7 ¢
consequentemente, a temperatura vai aumentando nesta diregdo. No verdo, as
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temperaturas foram bastante elevadas nos perfis 4, 5, 6 e 7, devido s baixas
profundidades. No perfil 7, por exemplo, a temperatura foi medida em poca
de maré em uma profundidade de 20 cm, aproximadamente. Neste periodo, a
temperatura minima registrada foi de 29,0 °C no ponto 1.2, e a maxima de
33,6 °C no ponto 7.2. No inverno, a temperatura minima registrada foi de
27,4 °C no ponto 1.2 e a maxima, de 29 °C no ponto 7.2.

DISCUSSAO E CONCLUSAO

As praias de Casa Caiada e Rio Doce, localizadas ao norte do
municipio de Olinda, caracterizam-se por um processo €rosivo intenso,
ocasionado por causas naturais € antropicas.

As praias ndo apresentam um perfil tipico, devido a inexisténcia do
supralitoral em alguns trechos e a presenga da "prainha" em todos os perfis.

O tipo de sedimento predominante em todos os perfis foi a fragdo
areia, apresentando uma média superior a 80%, com excegdo dos perfis 4 e 6
que tiveram valores aproximados a 69%. Dentre a fragdo areia, a
granulometria mais abundante foi a média (nos perfis 3, 4, 5 e 7), seguida da
fina (nos perfis 1 e 2) emuito fina (no perfil 6).

Com relagio a morfoscopia, os grdos de quartzo mostraram-se
relativamente homogéneos nos diversos perfis, com esfericidade baixa em
todas as amostras e o arredondamento variando de subangular a
subarredondado. Suguio (1973) cita que a esfericidade esta relacionada com o
comportamento do sedimento durante o transporte e deposi¢do, enquanto o
arredondamento reflete na disténcia e no rigor do transporte.

No supralitoral, a maioria dos grios apresenta-se subangular, com uma
textura superficial ndo desgastada, indicando que estes sedimentos ndo
sofreram grandes transportes. Porém, nas amostras onde os gréos mostraram-
se subarredondado, a textura superficial apareceu brilhante, refletindo um
transporte no ambiente subaquitico em condigdes pretéritas. A textura
superficial, segundo Mabesoone (1983), independe do tamanho, da forma e
do arredondamento, pois a superficie de um grdo pode apresentar aspectos
originados por agentes geologicos, juntamente com a origem ou o tipo de
transporte sofrido pelo sedimento.

O comportamento do desvio-padrio no supralitoral demonstra a
existéncia de um ambiente moderadamente selecionado. Em geral, no
mediolitoral o ambiente varia de moderadamente a pobremente selecionado,
enquanto a "prainha" e infralitoral nfo apresentam um tipo de sedimento com
selecio definida, variando de moderadamente a muito pobremente
selecionado. O grau de selegdo nas amostras é um outro aspecto importante
nas anélises granulométricas dos sedimentos. O desvio padrdo pode ser usado
como uma média de disperso, ou ainda, como a medida de espalhamento da
distribuigdo do tamanho dos gréos do sedimento (Suguio, 1973).

Os sedimentos de praias geralmente apresentam assimetria positiva. Na
4rea estudada a simetria foi observada na maioria dos pontos localizados no
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supralitoral. No infralitoral, a assimetria negativa e muito negativa
determinaram na maioria dos pontos a caracterizagdo de areas de baixa
energia, ou zonas de deposi¢do. A assimetria descreve se a curva € ou ndo
simétrica, e sendo assimétrica, para que lado se inclina a cauda mais longa da
curva. Numa curva de assimetria positiva, a cauda da curva a direita do valor
modal se estende mais que a localizada & esquerda, dirigindo-se aos
sedimentos mais finos. O contrario ocorre na assimetria negativa de acordo
com Muehe (1996).

A curtose é a medida de esbeltez da curva de distribuigio. Curvas de
distribuicdo normal sdo denominadas de mesocurticas, as mais pontudas que a
curva de distribuigdo normal sdo denominadas de leptocurtica e quando séo
mais achatadas de platicirtica (Selley, 1982). As amostras do supralitoral
apresentaram a curva de distribuicdo pontudas com curtoses variando de
leptocurtica a extremamente leptocurtica com excegdo dos pontos 1.0 € 2.0.
Na “prainha” as curvas também foram mais pontudas com curtoses variando
de muito leptocurtica a leptocurtica, com excegéo dos pontos 5.3, 6.3 ¢ 7.3.

Em todos os perfis predomina a distribui¢do do tipo S, traduzindo
grande homogeneidade do sedimento, representado pela areia média. A
distribui¢do R, transporte por saltagdo, resulta da presenga de fragmentos
orgénicos, enquanto a distribui¢do T, transporte por suspengdo, representa o
sedimento fino depositado em condigSes calmas, resultantes das intervengdes
antropicas que provocaram o aparecimento das zonas de decantag@o.

A matéria orgénica animal e vegetal tornou-se escassa ou inexistente
em todas as amostras do supralitoral e do mediolitoral, devido a dissolugéo
dos fragmentos orgénicos em condigdes de exposicdo aérea, com excegdo, da
amostra 7.1. No infralitoral, em geral, este tipo de matéria orgénica ainda ¢
escassa, entretanto, nas regides adjacentes aos quebra-mnares, designadas neste
trabalho de “prainha", o quartzo praticamente nfo aparece, devido &
proximidade com os recifes de arenito e os proprios quebra-mares, que
servem de habitat para varios organismos..

Todas as amostras coletadas nas "prainhas" sdo morfologicamente bem
desgastadas, pois a matéria orgénica animal e vegetal se apresentam bastante
fragmentadas e os graos de quartzos, na maioria, subarredondados. Isto deve-
se ao fato destas regides estarem adjacentes aos quebra-mares, sujeitas aos
impactos diretos das ondas e correntes, retrabalhando o sedimento.

Devido a disposigio alternada dos quebra-mares, as correntes e ondas
entram neste espago costeiro, depositando sedimento na "prainha,
favorecendo assim, a aproximagdo desta 4rea com o supralitoral e,
consequentemente o alargamento da faixa de praia. O assoreamento,
provocando a diminui¢do da profundidade e a ndo circulagio das aguas, esta
acarretando a elevagio da temperatura e salinidade, principalmente no veréo.
Entretanto, os valores de pH apresentam-se normais e sem grandes variagdes.
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Diante de tais consequéncias, pode-se concluir que estas praias estdo
se transformando em praias ndo tipicas com caracteristicas proprias,
inadequadas para o lazer e vitimas de um desequilibrio ecolégico.
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Fig 2: Distribuicfio textural (%) dos sedimentos no perfil 1
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Fig 3: Distribuicfio granulométrica (%) da fragfio areia no perfil 1.
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Fig 4: Distribuico textural (%) dos sedimentos no perfil 2.
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Fig 5: Distribuiciio granulométrica (%) da fragio areia no perfil 2.
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Fig 6: Distribuiciio textural (%) dos sedimentos no perfil 3.
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Fig 7:Distribuiciio granulométrica (%) da fragfio areia no perfil 3.
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Fig 8: Distribuiciio textural (%) dos sedimentos no perfil 4.
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Fig 9: Distribui¢iio granulométrica (%) da fraciio areia no perfil 4.
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Fig 10: Distribuiciio textural (%) dos sedimentos no Perfil 5.
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Fig 11: Distribuiciio granulométrica (%) da fragio areia no perfil 5.
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Fig 12: Distribuicio textural (%) dos sedimentos no Perfil 6.
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Fig 13: Distribuicio granulométrica (%) da fracfio areia no perfil 6.
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Fig 14: Distribuicio textural (%) dos sedimentos no perfil 7.
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Fig 15: Distribuicfio granulométrica (%) da fraciio areia no perfil 7.

Tab. I: Medidas do pH no inverno e no verio

Periodo do ano
Pt. de coleta Inverno Verio
L 8,03 8,20
12 8,02 8,32
13 8,00 8,32
2:1 8,07 8,25
2.2 7,69 8,16
2.3 7,91 827
3.1 8,05 7.94
3.2 7,77 8,06
33 8,03 8,16
4.1 8.06 831
42 8,02 8,46
43 8,21 8,32
5.1 8,16 8,12
52 8,28 8,10
53 8,03 8,47
6.1 8,12 8,70
6.2 8,19 8,48
6.3 8,14 8,56
7.1 8,16 8,65
72 8,48 8,68

7.3 8,40 8,34




Tab. II: Medidas de salinidade %e no inverno e no verio.

Periodo do ano
Pt. de coleta Inverno Veriio
1.1 30,42 37,41
12 30,42 37,14
1.3 30,42 37,14
2.1 30,15 36,07
22 30,15 37,42
23 31,22 37,42
31 30,15 36,83
32 30,42 37,68
33 31,22 37,42
4.1 30,15 36,34
42 30,69 36,61
43 30,69 37,68
5.1 29,61 37,68
52 30,69 37,15
53 30,69 37,68
6.1 30,38 34,99
6.2 30,42 35,53
6.3 30,69 35,62
7.1 30,69 36,34
72 29,07 34,99
13 30.42 ——mmmmen

Tabela III: Medidas da temperatura °C.

Periodo do ano
Pt. de coleta Inverno Verdo

12 270 29,0
22 28,0 30,0
32 28,0 304
42 280 32,0
5.2 282 32,2
6.2 284 324
72 29,0 336
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