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RESUMO

Estudos sobre a wvariagdio diurna e sazonal da comunidade
zooplanctdnica foram realizados no estuério do rio Ipojuca, PE (Brasil) visando
conhecer as modificagdes causadas com a implantagdo do Porto de Suape. O
estudo baseou-se em coletas realizadas de 2 em 2 horas, durante 12 horas em
uma estacdo fixa, em julho/89 (periodo chuvoso) e dezembro/89 (periodo seco).
Amostras foram obtidas através da filtragio de 601 d'dgua através de malha com
65 um de abertura. Dados hidrologicos e de clorofila a foram obtidos para fins
comparativos. O estuario transformou-se numa laguna costeira, classificada
como homogénea com estratificagio lateral na maior parte do tempo. A
profundidade diminuiu, havendo maior evaporagio e conseqiiente salinizagiio. Os
nutrientes e clorofila a apresentaram relagdes inversas com a salinidade,
transparéncia ¢ pH. O zooplincton esteve representado por 66 taxa. A
composicio geral foi semelhante entre os diferentes horarios e periodos sazonais.
Menos de 5% dos taxons foram muito frequentes, dentre estes nauplios de
Cirripedia e véligeres de Gastropoda. Foram registradas amplas variagGes
quantitativas, com maiores densidades registradas no periodos chuvoso. A
elevada diversidade especifica é explicada pela heterogeneidade espacial. A
associacdo de espécies revelou um 1nico agrupamento, dividido em
subagrupamentos, afetados de acordo com a anélise dos componentes principais
pela salinidade, transparéncia, oxigénio dissolvido e clorofila . O zooplancton
teve importante papel na area devido as suas interagGes e as respostas rapidas
das espécies r - estrategistas as condigOes reinantes. O recrutamento de larvas
meroplanctonicas foi reduzido pelos aterros, dragagens e precaria comunicagdo

do estuario com o mar.
Palavras-chave: zooplincton; estuario; tropical; impactos antrépicos
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ABSTRACT

Diurnal and seasonal variation of the zooplankton of the estuary of

the River Ipojuca - PE (Brazil).

The zooplankton of the estuary of the River Ipojuca was investigated,
after the implantation of an Industrial Port Complex at Suape. Plankton
collections was made at 2 hours interval during 12 hours in one fixed station in
July/89 (rainy season) and in December/89 (dry season). A sixty liters water
volum was filtered through a net, 65 um mesh size. Concurrent hydrological and
chlorophyll a data were taken. The river-ocean partial closure transformed the
estuary into a lagoon characterized most of the time as an homogeneous lateral
stratification. The lower depth caused higher evaporation and salinization.
Nutrients and chlorophyll a showed inverse relation to salinity, transparence and
pH. Zooplankton presented 66 taxa. General composition was similar to both
seasons and time. Less than 5% of the taxa were very frequent, among these,
Cirripedia nauplii and Gastropoda veligers. Irregular fluctuations in density
occurred and the zooplankton was richer during the rainy season. The high
diversity can be explained by spatial heterogeneity. Species association presented
one cluster divided into subgroups influenced by salinity, transparence, dissolved
oxygen and chlorophyll a. Zooplankton r-strategists played an important role in
the area, through interactions and quick responses to environmental changes.
Meroplanktonic larval recruitment was reduced by landing, dredging and low

estuary - ocean communication.
Keywords: Zooplankton; estuary; tropical; anthropic impacts

INTRODUCAO

O Governo do Estado de Pernambuco elaborou, entre 1973 e 1976, um
Plano Diretor, para a implantagdo de um Complexo Industrial Portuario, na area
de Suape, localizada cerca de 40 km ao sul da cidade do Recife, com fungdes
industriais e comerciais. Este plano surgiu como uma forma de solugdo ao
crescimento econdmico do Estado, o qual vivia grande estagnagdo nos seus
setores produtivos.

A fim de evitar maiores riscos e danos & area, foi desenvolvido um
programa de pesquisas sobre impactos ambientais. Este programa, teve inicio
com um Estudo de Impacto Ambiental, antes da implantagdo do Porto, em 1977,
patrocinado pelo proprio Governo do Estado, tendo sido concluido em 1979.

Os resultados destes estudos, publicados em MELO FILHO (1977),
LIMA (1978), LIMA & COSTA (1978), ESKINAZI-LECA & KOENING
(1979, 1985/1986), PARANAGUA & GUSMAO (1979), CAVALCANTI et al.
(1980), CONDEPE (1983), RAMOS-PORTO & LIMA (1983), PARANAGUA
(1985/1986), NEUMANN-LEITAO (1986), FERNANDES (1990, 1992),
VASCONCELOS FILHO ef al. (1990), além de outros estudos realizados
anteriormente na regido (MELO, 1958; COBRA, 1967, COELHO, 1967/1969a e
b; COELHO et al., 1970; COSTA et al., 1968, MACIEL, 1968, MELLO &
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SIQUEIRA, 1972; SANTOS & COSTA, 1974, RAND, 1976; COSTA &
COSTA, 1977, AMARAL & MENOR, 1979), contribuiram para um
conhecimento geral das condigdes ecolégicas do meio.

Visando um acompanhamento das modificagdes ao longo da
implantagdo deste complexo portudrio, o Departamento de Oceanografia da
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), teve a iniciativa de realizar estudos
ecologicos no meio aquatico, tendo sido abordado os principais pardmetros
fisicos e quimicos da 4gua, os aspectos qualiquantitativos do plancton, além de
estudos sobre os povoamentos nectonicos e bentonicos. Estudos geologicos e
sedimentares foram feitos pelo Departamento de Geologia da UFPE
(LAURINDQ,1983; ALHEIROS, 1987; MABESOONE & SILVA, 1989;
NEUMANN, 1991; NEUMANN ef al., 1994). Enquanto que, estudos de
impactos sobre o manguezal foram feitos pelo Departamento de Biologia da
UFPE (BRAGA et al., 1989).

Pesquisas ecologicas mais detalhadas, feitas pelo Departamento de
Oceanografia da UFPE, vém enfocando, em particular, o estuario do rio Ipojuca,
que drena maior volume d'4gua e é o mais impactado. Estes estudos visam
avaliar a extensdo dos prejuizos, bem como fornecer sugestdes para um methor
monitoramento dentro das atuais condigdes.

O ambiente estuarino é caracterizado por altas taxas de produgdo
primaria e secundaria e pela alta complexidade ecologica, reflexo da grande
diversidade de funges de forca atuantes. O estudo do zoopléncton neste tipo de
ecossistema ¢ de grande relevéncia, pois constitui elo importante na teia
alimentar, transferindo a energia na forma fitoplancton-bacteriopldncton ou na
de detrito orgénico particulado para os demais niveis troficos. Apresentam
espécies indicadoras e fornecem subsidios sobre os processos interagentes, uma
vez que suas comunidades sfo influenciadas pelas condigGes abidticas e bibticas
do ambiente (DAY IR et al., 1989; BUSKEY, 1993).

Estudos sobre o zooplancton nos demais estuarios da area de Suape
(Tatuoca e Massangana), apés a implantagdo do Complexo Industrial Portuario,
foram realizados por NEUMANN-LEITAO et al. (1992a), e evidenciaram
mudangas acentuadas, com queda na produtividade aquética, afetando a area
costeira adjacente.

Este trabalho visa conhecer a estrutura da comunidade zooplanctdnica,
suas varia¢3es diurnas e sazonais, os fatores ambientais correlacionados e elucidar
o papel da comunidade zooplanctdnica na drea e suas respostas aos impactos
causados com a implanta¢do do complexo portuario.

CARACTERIZACAO DO AMBIENTE
O Complexo Portuario de Suape esta localizado em uma regido, que
abrange trechos dos municipios de Cabo e Ipojuca, no estado de Pernambuco,
Brasil. Situa-se na zona fisiografica do litoral, compreendida dentro dos paralelos
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8915'00"S e 8930'00"S e dos meridianos 34°955'00"W e 35°05'00"W, distando
cerca de 40 km ao sul da cidade do Recife (Fig.1).
O clima da 4rea é quente imido "pseudo-tropical”, As' na escala de

Koppen. O regime pluviométrico varia de 1.500 a 2.500 mm.ano-, distribuidos
por todos os meses do ano, com maior concentragdo de margo a agosto,
denominado periodo chuvoso. A temperatura do ar apresenta média anual em

torno de 26°C e médias minimas e méaximas anuais aproximadas de 20°C e 31°C,
respectivamente. A umidade relativa do ar apresenta média anual superior a 80%
e a evaporagio média anual de 170 mm. Os ventos predominantes séo de sudeste,
com variaciio de leste e nordeste, constituintes da Massa Equatorial Atlintica e com
velocidade média, emtomo de2,5ms  (ANDRADE & LINS, 1971),

O rio Ipojuca apresenta uma extensa bacia hidrogréfica, localizada na
regido centro leste do estado de Pernambuco. Tem sua nascente nas encostas das
serras Pau d'Arco, Porteiras ¢ Acai na divisa dos estados de Pernambuco e
Paraiba. Com quase 200 km de curso, vem desembocar na rea de Suape. Possui
forma alongada e n#o apresenta nenhum afluente importante.

Imagens de satélite tiradas em 1984 (apds a constru¢io do porto) pelo
LANDSAT-TMe analisadas por LIMA (1992) evidenciaram para a é4rea da
desembocadura do rio Ipojuca, um forte assoreamento na forma de uma esteira de
sedimentos em suspenséo, que se depositava como uma espiral dentro do porto,
afetando a navegac3o na area. Dentre as causas, destaca-se a abertura parcial de
150 m nos recifes de arenito, que por sua vez foi feita para minimizar as
inundagdes no rio Ipojuca.

O Ipojuca recebe forte carga poluidora, pois nenhuma das cidades da
sua bacia possui sistema adequado de esgoto sanitério, havendo em algumas,
pequenas extensdes de redes coletoras com inadequada disposig8o final. A carga
organica de nove cidades da bacia, bem como o potencial poluidor foi estimado

em 21.861 kg DBO.dia"1, para 1990.

No que se refere a vegetagdo BRAGA ef al. (1989) mencionam que o
manguezal tem sofrido, particularmente, nos Gltimos 10 anos, um processo de
degradagdo acentuado, decorrente de aterros, dragagens e represamentos com a
implantaggo do porto. Na area de jurisdi¢cio do complexo industrial de Suape, dos
1005 hectares de manguezal existentes dentro de seus limites, 60 % j& estdo
degradados. Estas alteragdes ocorrem no rio Tatuoca e parcialmente nos rios
Massangana e Ipojuca.

A fauna de maior expressio econOmica encontra-se¢ nas Aaguas,
representada principalmente por moluscos, crusticeos e peixes, embora bastante
diminuida pela pesca artesanal predatoria e pela poluigio (CONDEPE, 1983), e a
partir de 1979, observou-se diminuigdo acentuada causada direta e indiretamente,
pelas diversas obras de implantaggo do Porto.
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BRAGA et al. (1990) estudando o impacto da implantagdo do porto de
Suape nas populagdes de moluscos comestiveis, concluiram que houve grande
mudanga na distribui¢Bio e captura das espécies. Em decorréncia, o nimero de
marisqueiros que participavam da captura de moluscos diminuiu em pelo menos
75 % e a produgdo de carne resultante desta atividade acompanhou este declinio,
com forte prejuizo social nas camadas mais baixas.

MOTA & CARVALHO (1979) apresentam um informe sobre as
conseqiiéncias da implantagiio do porto de Suape na pesca comercial costeira,
estimando um decréscimo acentuado, com prejuizo alarmante, uma vez que esta
~ érea era uma das poucas reservas significativas para o Estado, considerando-se
que, quase a totalidade dos demais estuérios encontram-se em avangado estigio
de poluiggo.

MATERIAL E METODOS
Os dados hidrolégicos e do plancton basearam-se em amostras obtidas
nos periodos chuvoso (julho/1989) e seco (dezembro/1989), em uma estacdo fixa
no estuério do rio Ipojuca (Fig. 1), sendo as coletas realizadas de 2 em 2 horas
(das 6:00 as 18:00 h).
Os seguintes dados hidrologicos foram obtidos: Marés (T4bua de Maré
da DHN para o Porto de Suape); Profundidade local (m); Transparéncia da agua

(m) (disco de Secchi); Temperatura da agua (°C) (termdmetro de reversio
acoplado & garrafa tipo Nansen); Salinidade(%0) (método Mohr-Knudsen),

Oxigénio dissolvido (ml.l-l) (método de Winkler), pH (potencidmetro Beckman

Zeromatic II); e Nutrientes (mg.at.1 1) (STRICKLAND & PARSONS, 1965).
Todas estas anilises foram feitas nos Laboratérios de Quimica e Fisica do
Departamento de Oceanografia da UFPE. :

O contetdo de clorofila a total foi analisado pela equipe do Laboratério
de Produtividade Priméria do Departamento de Oceanografia da UFPE, pelo
método espectrofotométrico.

As amostras de zooplincton, foram obtidas a partir da filtragdo de 60
litros d'4gua da camada superficial, através de um tubo de PVC com 30 cm de
comprimento ¢ 10 cm de didmetro, ao qual foi ajustado por rosqueamento na
extremidade inferior, uma malha de nailon com 65 um de abertura.

Em seguida o material retido na malha foi transferido através de lavagens
com auxilio de pisseta, para vidro de 200 ml, devidamente etiquetado e a amostra
fixada com formol neutro a 4%. Em laboratorio, apés sedimentagio das amostras
e acondicionamento em frascos de vidro de 60 ml, foi feita analise total de cada
amostra, utilizando-se ldmina "Sedgwick-Rafter", sob microscopio composto
Zeiss. '
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Fig. 1 - Mapa de localizac@io da area e estaciio de coleta
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O indice de diversidade baseou-se em SHANNON (H') (1948):
H' =- S pi.logypi onde pi = ni/N
pi € a probabilidade de coleta da espécie i na populagio, estimada a partir de sua
frequiéncia relativa (ni/N) na amostra; ni é o nimero de individuos da espécie i e
N ¢ o numero total de individuos da amostra. A Equitabilidade (J) foi calculada a
partir do H' de SHANNON, pela formula: J = H'/logS, onde S o nimero de
espécies da amostra.

Anilise multivariada: método de agrupamento ("Cluster analysis")
usando o coeficiente de correlagdo momento-produto de Pearson, apos
transformagdo linearizante Log(x+1) dos dados. A classificagio utilizada foi a
aglomerativa hierarquica do "Peso proporcional” (Weighted Pair Group Method
- WPGM); e andlise fatorial em componentes principais, seguindo a seqiiéncia:
standardization, logaritimiza¢do, correlagdo, autovetores e autovalores).

Todos estes calculos foram feitos utilizando o programa computacional
NTSYS (Numerical Taxonomy and Multivariate Analysis System) da
Metagraphics Software Corporation, California - USA.

. RESULTADOS
Hidrologia (Tab. 1)

A maré variou de de 0,20 m a 2,40 m, ambas no horario diurno do més
de julho e no horario noturno do més de dezembro. A profundidade minima foi de
1,5 m as 13.00 h e 15:00 h, do periodo seco € a méxima foi de 3,6 m as 5:20 h
do periodo chuvoso. Os menores valores de transparéncia registraram-se no
periodo chuvoso, sendo minimo s 15:20 h e 17:20 h, com 0,40 m; e maximo,
no periodo seco as 7:00 h, com 1,60 m.

A temperatura da 4gua variou de 24,0°C s 9:20 h (camada de fundo)
€ as 11:20 h (camadas superficial e meio), no periodo chuvoso. A méaxima foi de

30,200C, as 15:00 h no periodo seco.

O minimo de salinidade foi 0,53%o0 4s 17:20 h, na camada de fundo,
periodo chuvoso; o maximo foi de 34,45%0, as 17:00 h, na camada de fundo,
periodo seco. No periodo chuvoso, a salinidade em todas as camadas, tendeu a
decrescer das 5:20 h (teores em torno de 30%o0) até as 17:20 h, quando se
registraram teores menores que 1%o0. No periodo seco, a salinidade da camada
superficial aumentou das 5:00 h (20,19%o0) até as 9:00 h (29,07%o0) decrescendo,
em seguida, até as 15:00 h (13,46%0) quando voltou a aumentar. Na camada de
fundo, ela aumentou das 5:00 h (33,38%0) as 7:00 h, decrescendo em seguida até
as 15:00 h (22,88%0), quando voltou a se elevar. A média geral no periodo
chuvoso foi 12,98%0 e no seco 26,65%o0 .
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O oxigénio dissolvido no periodo chuvoso decresceu das 5:20 h até as
15:20 h, aumentando a partir dai. No periodo seco, o oxigénio subiu das 5:00 h as
7:00 h, decresceu em seguida até as 13:00 h, e entdio voltou a aumentar. O

-1
minimo foi 2,46 mlLl , correspondendo a 50,93% de saturagio. O méximo foi

5,32 ml.l-1 as 5:20 h, nas camadas de superficie e fundo no periodo chuvoso,
correspondendo a 108,13% e 110,00% de saturagdo, respectivamente.

O pH variou de neutro a alcalino, durante todo periodo estudado.

O nitrito tendeu a decrescer das 5:20 h &s 13:20 h, quando voltou a se
elevar. A média no periodo chuvoso foi mais elevada do que no periodo seco,
ndo tendo havido diferencas significativas nas diferentes camadas d'agua. O

minimo foi < 0,001 ugat.l‘l, em varios horérios e o maximo foi 0,25 ugat.l‘l,
as 5:20 h, camada superficial, periodo chuvoso.

O nitrato apresentou uma variagio mais regular. O periodo chuvoso
apresentou valores mais elevados, tendendo a aumentar das 5:20 h até s 17:20
horas, diminuindo em alguns horérios e sem grandes diferencas entre a superficie
e fundo. No periodo seco ndo houve diferencas significativas entre os varios
horarios e também entre valores na superficie ¢ no fundo. O minimo foi 1,29

1
ugat.l'l, s 15:00 h, camada de fundo no periodo seco e o méaximo foi 21,47

pgatl -, s 17:20 h, camada de fundo no periodo chuvoso.
Para o fosfato néo foram observadas grandes variagdes, com maioria dos

valores < 1 ugat.l'l. Nzo houve diferenga significativa nas quantidades nos
diferentes horarios de coleta, aumentando levemente das 5:00 h as 17:20 h.
Houve leve tendéncia de aumentar da camada superficial para a de fundo, no
periodo chuvoso, registrando-se o inverso, no periodo seco. Ambos os periodos

1
apresentaram valores semelhantes de fosfato. O menor valor foi 0,54 pgat.l”, as

5:20 h, camada do meio e o maior valor foi 7,53 ugat. 1' as 15:20 h, na camada
de fundo, ambos no periodo chuvoso.

Quanto ao silicato, as variagdes foram acentuadas, registrando-se
valores mais elevados no periodo chuvoso. Néo foram registrladas diferengas
significativas entre superficie e fundo. Variou entre 9,75 pgat.I", as 7:00 h, na

camada de fundo no periodo seco e um méaximo de 192,61 pgat.I” , s 15:20 h, na
camada de fundo no periodo chuvoso.
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Tabela 1 - Dados Hidrolégicos do estuirio do rio Ipojuca - PE, em 1989. S = superficiec M = meio F = fundo

PERIODO C H U \4 0 S o | JiSediE C [0)

PARAMETROS  HORA 520] 720§ 9:20f 11:20] 13:20] 15:20] 17:20] 5:00] 7:00] 9:.00] 11:00] 13:00] 15:00] 17:00
PROFUNDIDADE(m){ 360 260 200 210 18 180 210] 200 200 19 170 150 150 1.80
TRANSPARENCIA(m)] 060 100 080 050 050 040 040 160 140 09 090 080 120
S 2530 2490 2490 24.10 2440 2450 24.40 27.80 2800 2860 29.10 3020 29.50

TEMPERATURA (°C) M | 2540 2490 2460 24.10 24.40
F 2540 2500 2410 2420 2430 2460 24.60 2790 28.10 2820 2900 29.80 28.60
S 2730 2862 1696 504 167 101 064] 20.19 2907 3230 27.19 1857 1346 1857

SALINIDADE (%00) M | 3021 2796 1537 557 0.58
F 2995 2862 1405 398 175 095 053] 3338 3499 3392 2719 2692 22838 3445
S 532 522 480 449 418 418 438] 277 410 374 287 246 267 436

OXIGENIO DISSOLVIDO M 449 491 491 449 4.18
(mLI™) F 532 491 459 449 428 438 449 420 451 415 297 256 267 446
S 10813 10610 90.56 7859 72.14 7202 7538 87.79 81.84 61.72 5093 5471 90.83

OXIGENIO DISSOLVIDO M | 9277 99.19 9210 7887 71.77
(%) F 11000 9979 8487 7832 7202 7577 7137 99.78 91.61 6346 54.55 5729 99.55
S 810 810 745 740 745 770 7501 750 760 790 790 720 720 1730

pH M 820 820 810 750 7.40
F 820 ' 7.50 (7.554 740 7.50 770 Eae0i.7.80: 790 1790 750 1407 7304 790
S 025 020 014 013 007 010 017F 001 000 000 000 006 004 005

N-NO; (mgat.I") M 021 021 024 021 0.11
F 020 016 018 019 004 007 015 000 000 005 006 005 005 005
S 741 692 904 1122 637 1299 1658] 146 168 168 173 149 156 146

N-NO; (mgat.I') M 544 538 977 1039 9.66
F 510 494 780 938 677 1248 2147] 185 190 245 163 155 129 164
S 073 073 079 093 056 097 141] 092 123 065 131 131 229 152

P-PO, (mgat 1) M 054 066 095 077 141
F 058 2058 087, 111 069 753 ‘1 073 088 083 127 119 106 094
S 5143 51.52 14161 137.70 11196 103.09 73.83] 66.12 5090 2331 6639 9560 63.72 2047

S$-Si0, (mgat.I™) M 5422 4130 80.83 104.43 67.48
F 26.83 2878 9796 96.13 70.57 19261 164.22] 1964 975 1557 6022 11488 79.16 8633




Clorofila a (Fig. 2)
A clorofila a variou irregularmente, apresentando o periodo chuvoso e

camadas superficiais maiores quantidades. O minimo foi 0,88 mg.m-3, as 7:30

h, na profundidade de compensagéo do periodo seco € o maximo 7,30 mg.m'3, as
17:00 h, na camada superficial do periodo chuvoso.

OPC-S
mPC-P
BPS-S
B PSP

mg.m 2

13:30
156:30
17:30

Fig. 2 - Clorofila e no estuario do rio Ipejuca, -PE, em 1989. PC = periodo chuvoso, PS =
periodo seco, S = superficie, P = profundidade de compensacio

Zooplancton

Composi¢io

Levando-se em consideragio a menor unidade taxondmica, que foi
possivel identificar para cada filo, foram registrados 66 taxa, destacando-se
Protozoa e Rotifera. Maior nimero de espécies ocorreu no periodo chuvoso
(Tab. 2).
Protozoa esteve representado por 4 espécies de Testacea, 1 de Foraminifera, 1
de Spumellaria e 6 de Tintinnida. Este grupo, destacou-se em percentuais da
densidade as 5:30 h (45,88%), 7:30 h (23,27%) e 9:30 h (11,62%) do periodo
chuvoso e as 9:00 h (27,17%), 15:00 h (27,03%) e 17:00 h (12,59%) do
periodo seco. As seguintes espécies destacaram-se Arcella sp (as 9:00 h, perido
seco, com 15,04%), Globorotalia sp (as 5:30 h, periodo chuvoso, com
12,57%) e Eutintinnus tenuis (s 15:00 h, com 27,03%).
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Tabela 2 - Zooplancton no estuario do rio Ipojuca - PE, em 1989. (continua)

PERIODO CHUV 0SO SECO
TAXA HORARIO DE COLETA| 5:30f 7:30[ 9:30] 11:30] 13:30] 15:30] 17:30f 5:00] 7:00] 9:00] 11:00] 13:00] 15:00] 17:00
Arcella vulgaris 133 17 250 133 250 167 384 17
Arcella dentata 17 17 67 67 83
Arcella sp 83 133 34
Centropyxis acureata 150 17 17 67 50 50
Spumellaria 17
Globorotalia manardii 183 34 34 50
Leprotintinnus nordqvisti 117 150 17 50
Tintinnopsis lobiancoi 17 17 17
Tintinnopsis compressa 34 34
Tintinnopis directa 17
Favella ehrenbergi 17 17
Eutintirmus tenuis 17 34 17 50
Siphonophora sp 17
Nematoda 34 34 17, 50 67 17, 34 17
Rotaria neptumia 34
Rotaria sp 50 50 233 500 433
Platyias quadricornis 34 34 100 117 17
Brachionus plicatilis 17 17 17 34 17
Brachionus angularis 17
keratella americana 17
Keratella cochlearis 17,
Euchlanis dilatata 17
Trichotria tetractis 17
Macrochaetus collinsi 17
Colurella obtusa 17 17 17
Lecane curvicornis 50 17 34
Lecane papuana 17
Lecane stichaea 17 17 50,
Lecane leontina 17
Lecane stenroosi 1717
Lecane lunaris 34 34 17
Lecane bulla 50 133 133 350 183




Lecane quadridentata
Cephallodella gibba
Cephallodella sp
Scaridium longicaudum
Polyarthra dolocptera
Testudinella patina
Filinia longiseta
Gastropoda véliger
Bivalvia véliger
Polychaeta (larvas)
Diaph o
Moina minuta
Chydoridae
Paracalanus crassirostris
Pseudodiaptomus marshi
Acartia lilljeborgi

Oithona hebes

Qithona nana

Halicyclops oraeeburnensis
Halicyclops thermophilus
Corycaeus giesbrechti
Microsetella rosea
Euterpina acutifrons
Onychocamptus mohammed
Nitokra spl

Copepoda néuplios

(‘l;. 'r =14 (P 1 ) & .l"g
Cirripedia cypris

Isopoda manca

Brachyura zoea

Insects larva

Echinopluteus

Qikopleura longicauda
Oikopleura dioica

Pisces ovo
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Rotifera apresentou 25 espécies, sendo que apenas 3 ocorreram no
periodo seco. A maioria apresentou valor < 1% em abundancia relativa. Foram
representativos no periodo chuvoso as 15:30 h (17,15%) e as 17:30 h (33,21% ).
Nematoda foi também abundante na area.

Mollusca destacou-se no periodo seco com as larvas de Gastropoda.

Annelida representada por larvas de Polychaeta, teve maior abundancia
no periodo seco.

Cladocera apresentou menos de 2% de abundéncia, com exce¢do as
15:00 h do periodo seco, quando apresentou 18,38%.

Copepoda foi representativos as 7:00 h (17,47%) e 9:00 h (17,89%) do
periodo chuvoso; e as 7:00 h (23,29%) e 11:00 h (24,12%) do periodo seco,
destacando-se Euterpina acutifrons e Nitroca sp. Os nauplios foram pouco
abundantes e raros, com auséncia na maioria dos horarios.

Cirripedia no estagio naupliar dominou na maioria das, principalmente as
do periodo chuvoso, com percentuais variando entre 13,74% e 81,11%.

Zoea de Brachyura, pluteus de Echinodermata, Larvacea e ovo de
Osteichthyes foram pouco representativos na area.

Fregiiéncia de Ocorréncia

Os taxa muito freqiientes estiveram representados pelos nuplios de
Cirripedia (92,86%) e veligeres de Gastropoda (85,71%), correspondendo a 3%
da comunidade. Como fregiientes ocorreram 8 taxa, representando 12 % da
comunidade, dos quais 4 pertencem aos Copepoda. Foram enquadrados nesta
categoria: Onychocamptus mohammed (64,29%), Arcella vulgaris (57,14%),
Nematoda (57,14%), Oithona hebes (54,14%), Oithona nana (57,14%),
Halyciclops oraeebumensis (50,00%), Centropyxis acureata (42,86%) e larvas
de Polychaeta (42,86%). Na categoria pouco freqiientes foram registrados 37
taxons, correspondendo a 55% da comunidade, dos quais 13 pertencem aos
Rotifera, 6 aos Copepoda e 5 aos Tintinnina. Dentre  os esporadicos
registraram-se 20 taxa, que representam 30% da comunidade, sendo dominantes
os Rotifera com 13 taxa.

Densidade (Fig. 3)

A densidade apresentou um minimo de 135 org.m'3 as 17:00 h, do
periodo seco e um maximo de 7.788 org.m‘3 as 13:30 h do periodo chuvoso.
Este valor mais alto, se deve & explosdo de larvas de Cirripedia, que alcangou
6.317 org.m‘3. A média geral para o periodo chuvoso foi de 3.798 org.m'3 e

para o periodo seco de 867 org.m‘3. Durante o periodo chuvoso, houve uma
tendéncia da densidade a aumentar das  5:30 h até as 13:30 h, mantendo-se neste
nivel até as 15:30 h, decrescendo em seguida. No periodo seco, a tendéncia foi
decrescer das 5:00 h as 7:00 h, aumentando a partir dai até as 11:00 h, quando
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voltou a decrescer gradualmente até as 17:.00 h. Em ambos periodos,
destacaram-se, na maioria das amostras, as larvas de Cirripedia.
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Fig. 3 - Densidade do zooplincton no estuario do rio Ipojuca, -PE, em 1989

Diversidade de Espécies e Eqiiitabilidade (Figs. 4 ¢ 5)
A diversidade especifica variou de 1,43 bits.ind"1, as 13:30 h do periodo
chuvoso, devido a explosdo de nauplios de Cirripedia, a um maximo de 4,08

bits.ind"! as 5:30 h, também, no periodo chuvoso. O periodo seco foi um pouco

mais diverso que o chuvoso, com uma média geral em torno de 2,86 bits.ind-1.
Ambos os periodos apresentaram uma variagdo regular na diversidade, tendendo
no periodo chuvoso a decrescer das 5:30 h as 13:30 h, elevando-se a partir deste
horario, enquanto no periodo seco, ocorreu o inverso, quando a diversidade se
eleva das 5:00 h as 9:00, mantendo-se elevada até as  13:00 h.

A equitabilidade foi minima as 13:30 h do periodo chuvoso, com 0,32 e
maxima as 7:00 h e as 15:00 h do periodo seco, com 0,94. O periodo seco
apresentou equitabilidades mais elevadas, com uma média total de 0,87. A média
para o periodo chuvoso foi 0,58.

Associacdo de amostras
A analise cofenética foi significativa com um r = 0,8. Foram
evidenciados trés grupos (Fig. 6):
Grupo 1 - compreendendo as amostras dos horarios 5:30 h e 7:30 h do periodo
chuvoso e a amostra das 9:00 h do periodo seco, todas com maior
influéncia marinha.
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Grupo 2 - constituido pelas amostras das 9:30 h, 11:30 h e 13:30 h do periodo
chuvoso e das 13:00 h e 15:00 h do periodo seco, quando havia maior
influéncia do fluxo limnético.

Grupo 3 - constituido por seis amostras, quatro do periodo seco e duas do
periodo chuvoso, onde ocorriam misturas dos fluxos marinho e
limnético.

bits.ind -

Periodo chuvoso Periodo seco

Fig. 4 - Diversidade de espécies do zooplincton no estudrio do rio Ipojuca, -PE, em 1989
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Fig. § - Eqiiitabilidade do zooplincton no estuirio do rio Ipojuca, -PE, em 1989
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Fig. 6 - Dendrograma da associagio das amostras no estuirio do rio Ipojuca, -PE.

PS = periodo seco, PC = periodo chuvoso.

Associaciio de Espécies

A anilise cofenética apresentou um r = 0,5 evidenciando existir um Ginico
grupo de espécies adaptadas as condigdes do estuario. A tabela original foi
reduzida para 46 taxa, os quais se dividiram em 2 subgrupos (Tab. 3 ¢ Fig. 7).
Subgrupo 1 - englobando os taxa eurialinos de origem limnética.

Subgrupo 2 - compreendendo os taxa marinhos estuarinos.

Tabela 3 - Subgrupoes evidenciados pela associaciio dos taxons zooplanctdnicos no esfuario do

Ipojuca, Suape - PE, em 1989.

Subgrupo 1 - Arcella vulgaris, Testudinella
patina, Onychocamptus mohammed, Nitrcca
spl e sp2, Arcella dentata, Platyias
quadricornis, Lecane stichaea, Lecane bulla,
Nematoda, Polyarthra sp e Cephalodella gibba.

Subgrupo 2 - Arcella sp, Eutintinnus tenuis,
Halicyclops oraeeburmensis, Oithona nana.
manca de Isopoda, nauplios de Ciripedia,
Rotaria sp, Paracalanus crassirostris, Lecane
lunaris, Oithona  hebes, Leprotintinnus
nordquisti, larva de Polychaeta, véliger de
Gastropoda, ovo de Pisces, Lecane curvicomis,
Corycaeus  giesbrechti  Moina  minuta.
Centropyxis acureata, cypris de Cirripedia,
Globorotalia sp, Diaphanosoma spinulosum,
véliger de Bivalvia e Euterpina acutifrons.
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Andlise dos Componentes Principais

Os trés primeiros componentes explicaram 78,86% da varidncia dos
dados e os cinco primeiros fatores explicaram cerca de 100% da varidncia.

Fator 1 - Explica 35,35% da varincia (Tab. 4), sendo influenciado pelo total de
zooplancton (r = 0,929) e pelo conjunto mais expressivo formado por larva de Insecta (r =
0,903), Diaphanosoma spinulosum (r = 0,803), Arcella dentata (r = 0,738), Rotaria sp
(r = 0,726), Halicyclops oraeeburnensis (r = 0,654), larva de Polychaeta (r = 0, 647) e
Onychocamptus mohammed (r = 0,626). Associou-se a este grupo o teor de clorofila a (r
=0,721) e o silicato (r= 0,486). Foi correlacionado negativamente com a salinidade (r = -
0,914), transparéncia (r = -0,815), oxigénio dissolvido (r = -0,566) e diversidade especifica
(r=-0,613). Este fator caracteriza-se pela influencia das chuvas e fluxo limnético, durante
os horérios das baixa-mares.

Fator 2 - Explicado por 27,34% da variancia (Tab.4), foi influenciado por
Nematoda ( r = 1,000), Cephalodella gibba (t = 0,719), Platyias quadricornis (r = 0,658)
¢ pelo nitrato (r = 0,788). Correlacionou-se negativamente, com a maioria dos taxa mais
significativos para o fator 1. Esté relacionado as condigSes de eutrofizagéio da érea.

Fator 3 - Explica 16,16 % da variincia dos dados (Tab.4), sendo influenciado
positivamente por Lecane bulla (r = 1,000), Oithona hebes (r = 0,629) e pelo pH (r =
0,396). Influenciou negativamente, as larvas de Cirripedia (r = -1,000), Arcella vulgaris (r
= -0,722), Onychocamptus mohammed (r = -0,605), véliger de Gastropoda (r =-0,427) e
o silicato (r=-0,428).

Planos fatoriais 1, 2 e 3 - Os trés primeiros componentes explicam
78,86% da varidncia. Foram evidenciados trés agrupamentos, o primeiro
composto por taxons que ocorrem em ambos os periodos chuvoso € seco, porém
sem grande abundancia, ocupando o lado esquerdo (do observador) do espago
tridimensional. O segundo caracterizado por téxons que predominam no periodo
chuvoso, indicadores de condigdes eutroficas, estando associado a este grupo, o
nitrato, silicato e a clorofila a. Este grupo ocupa a parte centro-frontal do espago
tridimensional. O terceiro grupo, caracteriza-se pelos tdxons mais frequentes no
periodo seco, onde o fluxo marinho tem maior influéncia, estando associados ao
oxigénio dissolvido, pH, salinidade, transparéncia e diversidade especifica.
Ressalta-se, entretanto, que esta Gltima, nio foi muito diferente no periodo
chuvoso. Este grupo, ocupa a parte posterior do espago tridimensional, proximo a
jungdo dos trés planos.
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Tabela 4 - Contribuigiio dos taxa zooplancténicos e parimetros ambientais aos trés primeiros
componentes (fatores) principais, no estuario do rio Ipojuca, Suape - PE, durante a segunda

— etapa (1989).
TAXONS E PARAMETROS | ABREVIATURA | FATOR 1 | FATOR 2 | FATOR 3
(35,35%) (27,34%) (16,16%)
Arcella vulgaris AV 0,550 0,494 -0,722
Arcella dentata ArD 0,738 0,690 0,222
Centropyxis acureata CeA -0,339 -0,186 0,042
Nematoda Nem 0,027 1,000 0,175
Rotaria sp RoS 0,726 0,508 0,056
Platyias quadricornis PIQ 0,478 0,658 0,126
Brachionus plicatilis BrP 0,114 0,195 0,165
Lecane bulla LeB 0,405 0,396 1,000
Cephalodella gibba CeG 0,349 0,719 -0,194
véliger de Gastropoda VeG 0,363 0,572 -0,427
véliger de Bivalvia VeB -0,262 -0,643 0,047
larva de Polychaeta LaP 0,647 -0,766 0,315
Diaphanosoma spinulosum Dis 0,803 -0,738 -0,039
Oithona hebes OiH 0,616 -0,578 0,629
Oitona nana OiN 0,615 -0,762 0,074
Halicyclops oraeeburmensis HaO 0,654 -0,749 0,084
Onychocamptus mohammed OomO 0,626 -0,294 -0,605
larva de Citripedia LaC 0,037 -0,022 -1,000
larva de insecta Lal 0,903 -0,250 0,108
total do zooplancton TZ 0,929 -0,137 0,171
Diversidade especifica DE -0,613 0,101 0,155
SALINIDADE SAL -0,914 -0,324 -0,004
OXIGENIO DISSOLVIDO (%) oD -0,566 -0,003 -0,187
pH PH -0,441 0,054 0,396
NITRATO NIT 0,461 0,788 -0,113
SILICATO SiL 0,486 -0,015 -0,428
TRANSPARENCIA TRA -0,815 -0,384 -0,097
CLOROFILA A CLA 0,721 0,214 -0,274
DISCUSSAO

O padréio de circulagio no estuario do rio Ipojuca - PE é muito mais
complexo do que em outros estuarios, em decorréncia dos grandes impactos
causados pela construgéio do porto de Suape, que com seus inimeros aterros,
impediu o livre contato do rio com o mar pela baia de Suape. A barreira de
recifes de arenito existente na sua desembocadura foi quebrada parcialmente, em
1983; entretanto, apenas durante as preamares existem trocas mais significativas.
Este barramento, causou ao novo ecossistema diversos tipos de circulagdo,
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variando de estratificado a homogéneo, dependendo do local, horério ou periodo
do ano (MEDEIROS, 1994)".

O sistema de marés foi também bastante afetado e o que antes consistia
em ciclos alternados em torno de 6 horas, entre a baixa-mar e preamar, hoje
apresenta ciclos variveis de 8 a 10 horas de maré vazante e 2 a 4 horas de maré
enchente, com altura mixima em torno de 2 metros, na desembocadura
(NEUMANN, 1991). .

Todas estas alteragSes fizeram com que o Ipojuca que era antes um
estudrio tipico, passasse a ser uma laguna costeira com pouca profundidade,
havendo tendéncia a salinizar o ambiente, fato mais acentuado no periodo seco.
De acordo com a classificagio de salinidade das 4guas, apresentada no Simpésio
de Veneza, em 1959, a 4rea estuarina do rio Ipojuca apresentou um regime
variando de mesoalino-polialino. Antes da construgio do porto, CAVALCANTI
et al. (1980) haviam classificado este estuario como variando de polialino a
limnético. ;

A associagio de amostras, revelou a influéncia das marés e da
precipitagdo pluviométrica na distribuido da salinidade deste estuario,
evidenciando diferengas entre os periodos seco e chuvoso.

NEUMANN et al. (1994) verificaram que o preenchimento sedimentar
do antigo canal principal do rio Ipojuca, contribuiu para a diminuigio na
correnteza fluvial, passando a predominar o regime marinho. O estudo dos
sedimentos em perfis transversais, evidenciou para a 4rea esquerda (de quem olha
para o mar) uma alta concentragio de silte e argila de origem fluvial, passando a
uma mistura de argila e areias finas na parte central, mudando paulatinamente
para areias finas e médias, misturadas a cascalhos (fragmentos de conchas
calcarias) de origem marinha. Este fato, demonstra a tendéncia para o tipo de
circulago verticalmente homogénea com estratificagdo no sentido lateral. Este
tipo de circulagio estuarina foi identificado por MEDEIROS (1991) para a érea
de Itamarac4, ao norte da cidade do Recife - PE.

No estuario do rio Ipojuca, os nutrientes apresentaram uma correlago
inversa com a salinidade, contribuindo o rio com fortes descargas de nutrientes.
TUNDISI (1970) tece comentéarios sobre a possibilidade de que em estudrios
pouco profundos, os sedimentos de fundo podem ser responsaveis pela liberagéo
de nutrientes para a dgua sobrejacente. SHARP e al. (1982) sugerem que nos
estudrios o nitrogénio é controlado biologicamente e o fosfato e o silicato tém
mais uma influéncia geoquimica.

O oxigénio dissolvido apresentou baixas taxas de saturagdo
principalmente nos horérios de maior influéncia do fluxo limnético. A relagdo
direta entre valores de salinidade e oxigénio dissolvido foi observada por
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NEUMANN-LEITAO (1986) para este mesmo estuario, por NORDI (1982) para
o estuario do rio Paraiba do Norte - PB ¢ por LANSAC TOHA (1985) para o
estuario do rio Una do Prelado - SP.

De acordo com a classificagio de MACEDO & COSTA (1978) o
estuario do rio Ipojuca se enquadra em zona poluida a semi-poluida, alcangando
eventualmente zona ndo poluida, nas preamares.

A composi¢io geral do zoopldncton no estuario do rio Ipojuca foi
semelhante nos diversos horarios e nos periodos seco e chuvoso, sem grandes
diferengas também, quando se compara com a composi¢do antes da construgio
do porto (PARANAGUA, 1985/1986).

Estudos realizados por COETZEE (1985) no estuario do rio Bot (cidade
do Cabo - Africa do Sul), o qual teve sua comunicagdo com o mar fechada e apos
um ano aberta devido aos inumeros impactos, revelou que a composi¢do
zooplanctdnica praticamente nio mudou, demonstrando a tolerédncia as variagdes
ambientais.

Segundo TUNDISI (1970) podem ocorrer muitas espécies no
zooplancton estuarino, mas apenas cinco ou seis constituem a maior parte da
populagéio. No estuario do Ipojuca, apenas 3% dos taxa foram muito frequentes,
enquanto que mais de 80% variaram de pouco frequentes a raros. .

O zooplancton estuarino caracteriza-se, geralmente, pelo predominio de
espécies holoplanctonicas sendo Copepoda o grupo mais abundante (TUNDISI,
1970; DAY JR et al., 1989). Este fato foi confirmado durante os horéarios de
maior influéncia marinha no estuario do rio Ipojuca, entretanto, nos horarios de
maioro fluxo fluvial, passam a predominar Rotifera. TUNDISI (op cif) e DAY
JR et al. (op cif) ainda mencionam, que em determinados periodos hé o
predominio do meroplancton. No estudrio do Ipojuca, o meropléncton
constituiu-se na sua maioria por veligeres de Gastropoda e Bivalvia, nauplios de
Cirripedia e zoea de Brachyura com ampla distribuigdo na area, chegando a
dominar em determinadas épocas do ciclo reprodutivo.

As espécies de Copepoda mais comuns no Ipojuca também tem sido
encontrada em outros estuirios de Pernambuco por PARANAGUA &
NASCIMENTO (1973), PARANAGUA et al. (1979), PARANAGUA &
KOENING (1980), NASCIMENTO (1980), NASCIMENTO & PARANAGUA
(1981), POR & ALMEIDA PRADO-POR (1982), PARANAGUA &
NASCIMENTO-VIEIRA (1984) para a é&rea estuarina de Itamaraci,
PARANAGUA & GUSMAO . (1979), PARANAGUA (1985/1986) e
NEUMANN-LEITAO et al. (1992a) para a area estuarina de Suape; SANTANA-
BARRETO & SANTOS (1984) e NASCIMENTO-VIEIRA & SANT'ANNA
(1987/1989) para o estuario do rio Timbo, PARANAGUA et al. (1990) e
PARANAGUA & NOGUEIRA-PARANHOS (1982) para o estuario do rio
Capibaribe; NASCIMENTO-VIEIRA et al. (1988) e SANT'ANNA (1993) para
a érea estuarina da bacia do Pina; SANTANA-BARRETO & MILAN (1988),
SANTANA-BARRETO et al. (1991) e NEUMANN-LEITAOQ et al. (1993) para

o estuario do rio Formoso.
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Rotifera esteve bem representado com 25 espécies. Este grupo tem sido
citado para outros estudrios brasileiros, porém poucas espécies identificadas:
Brachionus plicatilis PARANAGUA & KOENING, 1977, 1980; SANTANA,
1978 a e ’b; PARANAGUA & NEUMANN-LEITAO, 1980, 1981;
PARANAGUA et al., 1982; NEUMANN-LEITAO, 1984; SANT'ANNA, 1993)
e Synchaeta bicornis (LOPES, 1989), géneros: Brachionus, Keratella e Filinia
(ROQUETTI-HUMAYTA & CARVALHO,1988); as vezes o grupo é citado
como um todo (MATSUMURA-TUNDISI, 1972; TUNDISI et al, 1978;
PEREIRA, 1980; NORDI, 1982; LANSAC TOHA, 1985; LOPES ef al., 1986),
o qual ocorre durante curtos periodos, sempre em baixas salinidades.

Com relagéo aos Tintinnida do estuario do rio Ipojuca, o destaque maior
foi em numero de espécies, tendo sido geralmente, pouco abundantes, com maior
representatividade no periodo chuvoso. As espécies mais comuns foram Favella
ehrenbergi e Eutintinnus sp. Muitas das espécies registradas neste estuario,
foram citadas por NOGUEIRA-PARANHOS (1990) para a area costeira de
Pernambuco, sendo portanto, marinhas eurialinas. SANT'ANNA (1993) cita
Favella ehrenbergii como muito freqiiente no estuario da bacia do Pina - PE,
principalmente durante o periodo seco, ressaltando ser muito comum em regides
costeiras e estuarinas do nordeste do Brasil.

De uma forma geral, os Tintinnida de outros estuarios brasileiros
apresentaram nimero bem menor de espécies, com explosdes em determinadas
épocas (TUNDISI et al., 1978; NASCIMENTO, 1980, SASSI & MELO, 1982,
NORDI, 1982; LANSAC TOHA, 1985; LOPES, 1989; SANT'ANNA, 1993).
Na maior parte desses estuarios, as atividades reprodutivas e de crescimento
estdo ligadas ao periodo de maxima precipitagdo pluviométrica.

O meroplancton constituiu componente importante em 1989 no estuario
do Ipojuca, principalmente os nauplios de Cirripedia. FEITOSA (1988) e
SANT'ANNA (1993) registraram a ocorréncia significativa desses organismos na
bacia do Pina - PE, em todos os periodos sazonais, com maior abundéincia no
periodo seco. E interessante notar, o maior predominio destas larvas em
Pernambuco, em areas adjacentes a portos.

O zooplancton do Ipojuca apresentou amplas variagdes quantitativas nio
tendo sido observado um ciclo diurno e sazonal, sendo maiores densidades
registradas no periodo chuvoso. A falta de um padrio sazonal na abundéncia
quantitativa parece ser mais acentuada em muitos estuarios tropicais e
subtropicais (BUSKEY, 1993).

MATSUMURA-TUNDISI (1972) encontrou para a area estuarina de
Cananéia-SP uma maior abundéincia no verdio (periodo de maior intensidade
pluviométrica), a qual chegou ser cinquenta vezes maior ao minimo de inverno.
LOPES (1989) registrou para o estuario do rio Guarai-SP, maiores abundéncias
na primavera e verio (periodo chuvoso) e densidades extremamente baixas no
inverno, com valor maximo cerca de quatro mil vezes maior que o valor minimo.
Além destes, existem outras citagSes para S3o Paulo, onde a maior quantidade
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do zooplancton estuarino ocorre no verdo, que é o periodo chuvoso (LANSAC
TOHA, 1985; LOPES ef al., 1986). Para os estuarios do nordeste do Brasil,
muitos trabalhos apresentam também, o periodo de verdo como o mais produtivo
(NORDI, 1982; SANT'ANNA, 1993; SILVA, 1994), entretanto nesta regido,
corresponde ao periodo seco, de menor intensidade pluviométrica.

A acentuada variagio diuma no zoopléincton estuarino depende, principalmente,
das marés (MCLUSKY, 1989) e grandes variagdes na abundincia plancténica em
diferentes estigios da maré em uma estagio fixa, evidenciam o tipo de transporte bem
como as alteragSes nas condigdes fisico-quimicas. Estas mudangas nos fatores ambientais,
podem ndo ser criticas para o zooplancton, uma vez que ele tende a ser mover com a
massa d'agua (TUNDISL, 1970).

No estuério do rio Ipojuca os maiores densidades foram registradas em tomo do
meio-dia, no periodo chuvoso e a0 amanhecer e anoitecer no periodo seco.

No Brasil poucos sdo os trabalhos sobre variagdo nictemeral em
estudrios. MEDEIROS (1983) realizou estudos sobre a variagdo sazonal e diurnal
no estuario do rio Potengi - RN, observando que a maioria dos organismos
zooplanctdnicos apresentavam maiores abundincias & noite. NEUMANN-
LEITAO et al. (1992a) estudando os estuarios dos rios Massangana e Tatuoca,
proximos ao Ipojuca, verificaram variagdes quantitativas acentuadas, com
tendéncia a diminui¢do nos horarios em torno das 12:00 h. SANT'ANNA (1993)
estudando as variagSes diurnas no estuério da bacia do Pina - PE, ndo registrou
um ciclo definidlo. NEUMANN-LEITAO et al. (1993) observaram para o
estuario do rio Formoso - PE, maior abundincia nos horarios nortunos e
menores entre 8:00 h e 12:00 h. SILVA (1994) registrou variagdes muito
irregulares no ciclo de 24 horas, no estuario do rio Capibaribe - PE. Estas
irregularidades refletem as caracteristicas peculiares de cada estudrio, entretanto,
existem evidéncias de que em estuarios com fortes cargas de poluicdo (bacia do
Pina, rio Capibaribe, rio Ipojuca) as variagdes sdo ainda, mais irregulares e
imprevisiveis.

Quando se considera a densidade média do zooplancton no estuario do
rio Ipojuca, observa-se que foi muito baixa, quando se compara a outros estuarios
de Pemambuco (PARANAGUA & NASCIMENTO-VIEIRA, 1984;
NEUMANN-LEITAO et al, 1992a; NEUMANN-LEITAO et al, 1993;
SANT'ANNA 1993).

A diversidade especifica foi alta na 4rea estuarina do rio Ipojuca, apesar
do ambiente ser instavel e impactado, fato que concorre para baixas diversidades.
Entretanto, a instabilidade n3o impede alta diversidade quando ha
heterogeneidade espacial, onde populagdes de origens diferentes se misturam
(MARGALEF, 1967).

Segundo HASSEL (1980) a agregacdo de habitats diversos seria o maior
meio de coexisténcia entre .espécies competidoras, desta forma, ambientes
heterogéneos deveriam conter mais comunidades complexas e assim manter alta
diversidade de espécies. Existem poucas duvidas, de que a complexidade

ambiental tem um papel importante em regular a diversidade especifica (GILLER,
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