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RESUMO

Para testar a resisténcia de duas comunidades zooplanctonicas ao
estresse hiposmético, foram simultaneamente conduzidas 12 séries de cultivo com
salinidades diferentes. Os organismos para os experimentos foram coletados em
duas éreas: no estuario formado pelo Canal de Santa Cruz e em frente }a Praia do
Pilar, Itamaraca, Pernambuco. Os organismos provenientes da Praia do Pilar
mostraram-se menos resistentes a redugdo de salinidade. A diferenga no
comportamento fisiologico das duas comunidades ¢ provavelmente devida a
separagfo hidrografica das duas areas de coleta.
Palavras-chave: Teste de choque de salinidade, Copepoda, Zooplancton tropical.

ABSTRACT
Comparison of the Resistance of Two Zooplankton Communities (Santa
Cruz Channel and Pilar Beach, Itamarac4, Pernambuco, Brazil) to
Hipoosmotic Stress.

A preliminary eco-physiological study. - To test the resistance of two
zooplankton communities to hipoosmotic stress, 12 experimental series were
conducted simultaneously with different salinities. The organisms used in the
experiments were collected in two areas: In the estuary formed by the Santa Cruz
Channel, and off Pilar Beach, Itamaracd, Pernambuco, Brazil. The organisms
from the Pilar area showed to be less resistant to the salinity reduction. The
physiological difference between the two communities is probably due to the

hydrological separation between the two sampling areas.
Keywords: Salinity shock test, Copepoda, Tropical zooplankton.

INTRODUCAO

O estudo das comunidades planctdnicas tem sido tradicionalmente
desenvolvido pela captura e identificagdo dos grupos (Boltovskoy, 1981). Porém,
a utilidade destes métodos para a descrigio do comportamento de organismos
zooplanctonicos é limitada, por diferentes razdes, das quais as principais sdo a
distribuigdo espago-temporal descontinua dos organismos (Conover et al., 1988;
Jillet & Zeldis, 1985), e a covaridncia de diferentes fatores abiéticos no ambiente.
Para uma melhor compreensdo dos processos envolvidos na distribuigdo do
zooplancton e na formagdo de comunidades, o conhecimento das exigéncias
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fisiologicas dos organismos é imprescindivel (Price et al., 1988). Para este fim, o
bioensaio com organismos mantidos em ambientes controlados, tem se mostrado
util para o estudo de varios grupos de organismos zooplanctonicos (Marcus &
Alatalo, 1989; Moreira et al., 1985; Moreira, 1986; Segawa & Yang, 1987).

Este trabalho tem como objetivo uma primeira avaliagdo experimental da
resisténcia de duas comunidades zooplanctOnicas (uma costeira e uma estuarina)
a reducdo de salinidade. Para este fim, foram escolhidos dois pontos de coleta na
area de Itamaraca.

DESCRICAO DA AREA

O sistema estuarino de Itamaraca localiza-se a cerca de 40 km ao norte
de Recife-PE. O estuario é formado pelo Canal de Santa Cruz, que separa a Ilha
de Itamaraca do continente e recebe descargas de 6 rios (Fig. 1). O sistema
estuarino sustenta areas de manguezal com ca. de 36,3 km? (Medeiros & Kjerfe,
1993). Em frente a Ilha estende-se uma é&rea de faner6gamas marinhas
(principalmente Halodule wrightii). A composi¢io do zoopldncton na area de
Itamaracd ja foi amplamente descrita (Paranagui et al, 1979; Paranagua &
Nascimento-Vieira, 1984). A hidrografia deste sistema é caracterizada pela
separagio das massas d’agua estuarina e costeira durante a estagio seca
(Setembro-Janeiro) (Medeiros & Kjerfe, 1993). Esta barreira hidrolégica poderia
resultar na separagdo das comunidades zooplanctdnicas de ambas areas.

MATERIAL E METODOS

Duas amostras de plancton vivo foram coletadas no dia 27.11.1995, uma
em frente 2 Praia do Pilar e a outra no-Canal de Santa Cruz, em frente ao
municipio de Ttapissuma (Fig. 1). As coletas foram efetuadas manualmante com
uma rede de 50um de abertura de malha e 30 cm de didmetro, durante
aproximadamente dois minutos. A profundidade local foi de aproximandamente
1,2 m. Os organismos foram imediatamente transferidos do copo da rede para
recipientes de 20 1 com 4gua do ambiente para o transporte e providos de aeragéo
no laboratério apés 1 hora. Os organismos utilizados nos experimentos foram
cautelosamente triados através de uma malha de 300um e acumulados em uma
malha de 100 pm, obtendo-se, assim, uma faixa de tamanho padronizada em
ambas amostras. A coleta foi efetuada com rede de malha inferior ao tamanho
minimo final, para diminuir o estresse mecénico para os organismos durante a
coleta. Os experimentos foram iniciados 4 horas apds a coleta. Para a
determinagio da composigdo inicial do mesozooplancton (100pm-300pum), ambas
amostras foram fixadas em formol a 4% e trés subamostras foram contadas para
cada amostra. Os principais organismos ocorrentes em cada amostra foram
identificados até o nivel de género e espécie.
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Fig. 1. Mapa da liha de itamaracé, mostrando os pontos de coleta. CSC: Canal de Santa
Cruz; PP: Praia do Pilar.

Para testar a mortalidade do mesozooplancton em fungdo da salinidade,
12 séries de cultivo foram conduzidas simultdneamante, durante 24 horas. Destas
séries, 6 foram efetuadas para cada area de coleta. Destas, duas réplicas foram
conduzidas com a salinidade do respectivo ambiente (correspondente a 100%), 2
com salinidade de 50% e 2 com 25% da salinidade inicial. Agua do mar com 34
%o de salinidade foi diluida para a obtengdo de varias salinidades. A agua foi
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filtrada com filtro de 1pym. Os experimentos foram conduzidos em frascos
Erlenmeyer de 500ml, com aeragio continua, sem adicionar alimento. A
temperatura foi mantida entre 26 e 28 °C. A mortalidade em cada série foi
determinada contando-se o nimero de organismos vivos no inicio e apds 24
horas. Para diminuir o estresse causado pelo manuseio durante a contagem, foi
efetuada apenas uma rapida identificagdo em grandes grupos (p.e. copépodos,
nauplios, etc.) em cada série experimental. A salinidade, tanto nos ambientes de
coleta, como nos experimentos, foi medida através de um condutivimetro
eletrdnico, com uma precisdo de aproximadamente + 0,2 %o.

Para determinar se houve um efeito significativo da redugdo de
salinidade sobre a mortalidade dos organismos, foi efetuado um teste Kruskal-
Wallis (teste H). Para testar diferencas entre os grupos, foram utilizados testes
Mann-Whitney (teste U), segundo Sachs (1992).

RESULTADOS

1. Composi¢dio inicial do zooplincton

Dentre os 637 organismos identificados, foi constatado que a classe
Copepoda (fase naupliar, copepoditos e adultos) constituiu o grupo com a maior
abundincia em ambas amostras. Este grupo contribuiu com 74% de todos os
individuos encontrados em ambas 4reas (Tab. 1). A razdo
nauplios/copepoditost+adultos foi de 0,67 na amostra do Canal de Santa Cruz e
3,9 para a amostra proveniente da Praia do Pilar. As espécies de Copepoda
dominantes em frente & Praia do Pilar foram Paracalanus crassirostris Dahl
(61%), Euterpina acutifrons Dana (29%) e Acartia sp. (6%)

No Canal de Santa Cruz, as principais espécies foram: Oithona hebes
Santos (45%), Euterpina acutifrons Dana (22%) e QOithona oswaldocruzi Oliveira
(16%). Além dos Copepoda, também foram encontrados, em menor nimero,
Tintinnina (principalmente Favella ehrenbergii), larvas de Polychaeta (a maioria
em estagio de chaetosfera) e nauplios de Cirripedia.

Tab. 1: Composigéo inicial das amostras de plancton coletadas no Canal de Santa Cruz e na
Praia do Pilar (Pemambuco, Brasil), no dia 27.11.1995. Para cada amostra, est#io indicadas
a salinidade do local de coleta, a média (+ desvio padréo) da abundancia relativa dos grupos
e o niimero total de organismos identificados em 3 subamostras.

Area Canal Pilar
Salinidade (%o) 26 35
Composigéo (%)

Copépodos adultos e copepoditos 43433 16+5,1
Néuplios de Copepoda 28+6,0 62+79
Larvas de Polychaeta 1T+1,1 22+56
Tintinnina 29185 0,0
Outros 1£0,3 0,0
Numero de individuos identificados 318 319
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2. Mortalidade dos organismos em fungiio da salinidade

Em 10 das 12 séries de cultivo foram encontrados organismos vivos
apos 24 horas de cultivo sem alimento. Somente nas duas séries provenientes da
Praia do Pilar com a salinidade minima (25% do valor inicial, corresponde a S =
8,5 %o) ocorreu mortalidade de 100% (Tab. 2).

Tab. 2: Mortalidade (%) ocorrida em 24 horas nas séries de cultivo efetuadas com
organismos zooplancténicos provenientes da Praia do Pilar e do Canal de Santa Cruz,
Pernambuco, Brasil.

Praia do Pilar
Salinidade (%o) 34,0 34,0 170 170 85 8,5
Percentagem da salinidade inicial (%) 100 100 50 50 25 25
Réplica 1 2 1 2 1 2
Mortalidade (%)
Copépodos adultos e copepoditos 34 64 58 57 100 100
Nauplios de Copepoda 85 70 75 79 100 100
Polychaeta 61 29 66 84 100 100
Total 71 59 70 77 100 100
Numero de sobreviventes 97 42 48 27 0 0
Canal de Santa Cruz
Salinidade (%o) 26,0 26,0 140 140 175 75
Porcentagem da salinidade inicial (%) 100 100 50 50 25 25
Réplica 1 2 1 2 1 2
Mortalidade (%)
Copépodos adultos e copepoditos 47 59 44 52 58 29
Néuplios de Copepoda 43 55 79 65 41 61
Tintinnina 72 12 100 100 100 100
Total 53 43 70 69 64 55
Namero de sobreviventes 29 36 15 32 30 49

Todos os organismos da Praia do Pilar mostraram mortalidades de 100%
na salinidade minima em ambas réplicas (Tab. 2, Fig. 3). O efeito da redugéo de
salinidade sobre a mortalidade foi significativo (0=0,05), levando-se em conta
todos os grupos de organismos. A mortalidade dos néuplios de Copepoda foi
significativamente (=0,05) mais alta do que a mortalidade dos Copepoda adultos -
e copepoditos da area do Pilar. Para este teste, foram excluidas as mortalidades
extremas (100%) ocorridas na reduc@o de salinidade de 25% (S=8,5%o).

Nas séries com organismos provenientes do Canal de Santa Cruz, a
média da mortalidade dos Copepoda, tanto adultos e copepoditos, como nauplios,
foi de 53 %, e o desvio padrdo de 13 %. Néo houve diferenga significativa (o=
0,05) entre as mortalidades dos copépodos em fase naupliar em relagdo aos
adultos e copepoditos. A mortalidade média dos Tintinnina foi significativamente
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(o= 0,05) mais elevada que a dos copépodos, com 81 + 36 %. A variabilidade da
mortalidade, expressada no desvio padrdo, foi maior do que a diferenga entre as
médias em cada salinidade (Fig. 2). Ndo houve efeito da salinidade sobre a
mortalidade de nenhum grupo proveniente do Canal Santa Cruz (o= 0,05).
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Fig. 2: Mortalidade média ocorrida nas 6 séries de cultivo efetuadas com organismos
Zooplanctdnicos provenientes do Canal de Santa Cruz, Pernambuco, Brasil. Para cada
salinidade, foram calculados a média e o desvio padrio das mortalidades dos
copépodos (adultos e copepoditos), nduplios de Copepoda e Tintinnina.
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Fig. 3: Mortalidade média ocorrida nas 6 séries de cultivo efetuadas com organismos
zooplanctonicos provenientes da Praia do Pilar, Pemambuco, Brasil. Para cada
salinidade, foram calculados a média e o desvio padrio com as mortalidades dos
copépodos (adultos e copepoditos), nauplios de Copepoda e larvas de Polychaeta.



DISCUSSAO

A comparagéo das alidades mostrou que a comunidade coletada em
frente & Praia do Pilar € menos resistente ao estresse hipoosmético do que a
comunidade coletada no Canal de Santa Cruz. Este resultado ndo &, a primeira
vista, surpreendente, j4 que as variagdes de salinidade no ambiente estuarino
(Canal de Santa Cruz) sdo maiores. Portanto, era de se esperar que as espécies
encontradas no Canal de Santa Cruz seriam mais resistentes & redugfio de
salinidade. Em ambas comunidades, porém, o copépode harpacticoide Euterpina
acutifrons tem se mostrado abundante. A coleta de s6 duas amostras de plancton
néo ¢ adequada para comparar a estrutura das comunidades em ambos ambientes.
Mas, para uma avaliagio preliminar, foi possivel verificar a existéncia de
diferengas no comportamento fisiolégico de ambas comunidades.

Num estudo comparando as populagSes de Euterpina acutifrons do
Canal de Sdo Sebastiio e da Baia de Santos, foi constatado que populagdes
provenientes de é4reas diferentes, podem mostrar diferentes comportamentos
fisiolégicos (Moreira, 1986). Os individuos provenientes da Baia de Santos
mostraram-se menos resistentes as variagdes de salinidade. Sendo Santos uma
regido estuarina, deveria ter sido o contrério; porém, a polui¢io ocorrente na Baia
de Santos poderia, segundo Moreira (1986), plenamente justificar este resultado.

Os Tintinnina sofreram mortalidades significativamente mais altas do que
os outros grupos encontrados no Canal de Santa Cruz. Isto provavelmente é
devido & predagdo destes protozoarios pelos Copepoda durante os experimentos.
A preferéncia de diversas espécies de Copepoda por Tintinnina do género Favella
como alimento ja foi verificada em experimentos de laboratério (Gifford & Dagg,
1988).

Os nauplios de Copepoda sofreram maior mortalidade do que os adultos
e copepoditos da area do Pilar. Portanto, os nduplios provavelmente sdo menos
resistentes em relagdo as condigdes de cultivo. Isto também j4 foi verificado em
relagdo a Euterpina acutifrons, espécie na qual o 50. estagio naupliar mostrou ser
o mais sensivel em relagiio a variagio de parimetros ambientais (Yamashita,
1977, citado em Moreira, 1986). Porém, num estudo realisado no estuario do Rio
Guarat (Estado de Sdo Paulo), foi constatado que os nauplios de espécies
costeiras foram capazes de penetrar mais estudrio adentro do que os adultos
(Lopes, 1994). Estudos combinados de laboratorio e coletas sistematicas serdo
necessarias para entender melhor o comportamento eco-fisiologico do
zooplancton costeiro.

Os resultados confirmam a suposicio de que ha uma separagdo
hidrografica entre o estuario e a regido costeira de Itamaraca, durante a estagio
seca. [Esta separacdo explicaria a ocorréncia de comunidades com
comportamentos fisidlogicos diferentes em ambas areas. Porém, estudos mais
detalhados, p. e. sobre genética de populagdes plancténicas (DNA ou
electrophorese) serdo necessarios para determinar o grau de separagio entre o
estuério e os prados de fanergamas.
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