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RESUMO

Foram realizados estudos sobre o comportamento anual do fitoplancton na
plataforma continental de Pernambuco (Brasil), tendo sido analisadas as amostras
coletadas em 12 estagdes fixas, distribuidas em areas livres da influéncia terrigena,
até aquelas r¢conhecidamente impactadas por agentes externos. Dois padrdes de
variagio am;}l do fitoplancton foram observados: a) um ciclo anual com aumento
durante o periodo chuvoso, caracteristico de 4reas costeiras, com pequena
influéncia terrigena, e areas ocednicas; b) um ciclo anual com aumento
consideravel na densidade fitoplanct6nica durante o periodo seco, caracteristico
de éareas costeiras com forte influéncia terrigena. Ficou demonstrado que estas

variagOes estdo relacionadas principalmente com as precipitagdes pluviométricas.
Palavras chave: Fitoplincton, variacdes espacial e temporal, plataforma continental, tropical

ABSTRACT
Phytoplankton Spatial and Seasonal Variations at Pemambuco, Braznl t
Continental Shelf

This work deals about the annual behaviour of the phytoplankton from the dn
continental shelf of Pernambuco (Brasil). Samples were taken at 12 stations along =~
the coast including nearshore and offshore sites. A difined annual cicle was .=
verified at the stations subject to strong continental influence with higher = -~

phytoplankton densities during the dry season and lower during the rain season,
In contrast, phytoplankton densities at offshore stations or nearshore with slight
terrigenous influence, were higher during the rain season. Thus the annual

phytoplankton variations are associated mainly the precipitations.
Key words: Phytoplankton, spacial and seasonalvariations, continental shelf, tropical

INTRODUCAO
Os produtores primarios do plancton constituem populagdes heterogéneas
e microrganismos fotossintetizantes, os quais apresentam requerimentos
fimologicos semelhantes aos dos outros organismos clorofilados, ou seja, para
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crescer e reproduzir-se necessitam principalmente de quatro tipos de fatores:
agua, dioxido de carbono, luz solar e certos sais nutrientes inorgénicos.

No ambiente marinho, a 4agua e o diéxido de carbono existem em
abundancia e, neste caso, a radiagio solar e determinados sais orgénicos,
principalmente fosfatos e nitratos, constituem fatores limitantes para o
fitoplancton, existindo uma alternincia regular entre a disponibilidade dos sais
nutrientes € os niveis adequados de radiagio solar (Russel-Hunter, 1970).

Por isto, em todos 0s oceanos ocorre uma sucessdo estacional,
representada por mudangas qualitativas e quantitativas no fitoplancton,
relacionadas estreitamente as estagdes anuais, existindo profundas diferencas
entre as variagdes que ocorrem nos mares temperados e frios e aquelas
observadas nos mares tropicais (Raymont, 1963).

Nas altas latitudes articas e antarticas, a produtividade esta limitada pela
disponibilidade de luz solar e, com menos freqiiéncia, pelos nutrientes, ocorrendo
maiores concentragdes fitoplanctonicas em um curto espago de tempo, durante o
verdo (Smayda, 1958).

Ja nos mares de latitudes temperadas, a produtividade fitoplanctonica
segue um ciclo constante com um incremento na primavera e outro outonal,
menos intenso, decorrentes da disponibilidade da energia solar e sais nutrientes.
Neste caso, as variagOes fitoplanctonicas estdo estreitamente relacionadas a
presenga destes dois fatores (Riley, 1957).

No que se refere aos mares tropicais, uma opinido quase geral postula que
nessas baixas latitudes a produgio fitoplanctonica se manteria constante, ao longo
de todo ano, segundo duas variantes: baixa produgio nas aguas oceénicas
estratificadas e alta produgio nas aguas neriticas e zonas de ressurgéncia. As
variagdes anuais estariam limitadas pela disponibilidade de sais nutrientes
(Steemann Nielsen & Jensen, 1957; Cushing, 1959).

Sournia (1969), levando em consideragio a notéavel estabilidade ambiental
existente nos tropicos, acredita que seria impossivel definir-se um esquema geral
do ciclo anual do fitoplancton, ao contrario do que ocorre nos mares temperados
e polares. Nestes, as estagdes anuais apontam caracteristicas que sdo comuns a
todos os mares, ou seja, mistura invernal, estratificagéo estival, valores criticos de
energia luminosa no inverno, empobrecimento de sais nutrientes no verdo, etc.
Nos mares tropicais, as variagdes sdo de carater essencialmente regional e os
fatores poderiam exercer efeitos opostos na produgio vegetal.

Para Tundisi (1969,1986), as aguas tropicais costeiras podem ou ndo
apresentar um ciclo anual do fitoplancton, dependendo da ocorréncia ou ndo de
modificagdes anuais em certos fatores ambientais, como ventos, correntes,
precipitagdes, ressurgéncias costeiras, etc.

O fitoplancton da plataforma continental de Pernambuco tem sido
frequentemente pesquisado, porém os trabalhos publicados tratam basicamente da
composigdo, distribuicio e ecologia e foram, principalmente, baseados em
amostra coletada com redes, o que exclui a possibilidade e uma analise

quantitativa global (Eskinazi & Sato, 1966; Eskinazi-Lega, 1970; Eskinazi-Lega
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& Passavante, 1972; Silva-Cunha & Eskinazi-Lega, 1990). Pesquisas sobre as
variagbes anuais do fitoplancton, na plataforma continental de Pernambuco, estio
ainda em fase. inicial, ndo existindo, ainda, um conceito definido sobre os
mecanismos que regem € que condicionam estas variagdes, visto que os poucos
trabalhos que abordam este assunto foram realizados em apenas 2 pontos da costa

(Eskinazi-Lega et al., 1988; Passavante & Feitosa, 1988; Gomes, 1989). Deste

modo, procurando-se definir o comportamento anual da flora planctonica, foi

elaborado o presente trabalho o qual se propds a analisar amostras coletadas em

varios pontos da costa, desde aqueles livres da influéncia terrigena, até aqueles ]
reconhecidamente impactados por agentes externos, procurando-se, ainda,

;‘elagionar o comportamento anual do fitoplancton com as condigdes hidrolégicas

ocais.

CONSIDERACOES GERAIS SOBRE A PLATAFORMA CONTINENTAL DE
PERNAMBUCO

A plataforma continental de Pernambuco ¢ uma das mais estreitas do
Brasil, apresentando uma largura de apenas 20 milhas na altura do Recife e
caracteriza -se pela presenga abundante de sedimentos carbonaticos. Sua
profundidade ¢ inferior a 60m, sendo bem delimitada por uma quebra entre as
isobatas de 60-70m, mostrando o inicio do talude superior (Kempf, 1970).

Uma feigéo particular da plataforma do Estado € a presenga de recifes, que
formam corddes paralelos 4 costa, constituindo-se em diques naturais nem sempre
emersos nas marés altas. Estas linhas sdo formadas de arenito e, frequentemente,
estdo associadas 4 algas calcérias e corais e podem alcanq,ar varios quilémetros de
extensdo e largura variando entre 2-4 metros.

A faixa litordnea apresenta-se com uma extensdo de 187Km e se estende
deste as coordenadas geograficas 7°15'45" Lat.S e 9°28'18" Lat.S. Predominam
climas do tipo Ams' (quente e umido) e As' (chuvas de outono-inverno), segundo
a classificagio do Koppen. A temperatura do ar ¢ geralmente elevada, com média
anual em torno de 26°C e méximas absolutas superiores a 30°C. Os meses mais
quqntes situam-s¢ entre janeiro e margo, enquanto que em junho e julho.
registram-se as temperaturas mais baixas (Nimer, 1979). '

Em toda faixa costeira chove durante todos os meses do ano, com totais
anuais em. torno de 2000mm, sendo que a maior densidade de precipitagio
pluviométrica ¢ encontrada durante os meses de margo a agosto, caracterizando
um periodo chuvoso, com precipitages sempre acima de 100mm mensais e
nebulosidade e umidade relativa do ar também elevados. O periodo seco estd
compreendido entre setembro e fevereiro, com precipitagdes abaixo de 100mm
mensais (Cavalcanti & Kempf, 1970).

As aguas costeiras do Estado de Pernambuco caracterizam-se por
pequenas variagdes em suas condigdes hidrologicas, apresentando constantemente
alta temperaturas (em torno de 28°C) e altas salinidades (em torno de 35%00).
Futas condigdes sido devido a auséncia de grandes rios, sendo os mais importantes
0 Capibaribe, e o Jaboatdo, os quais tém influéncia relativamente limitada sobre o

Trab, Oceanog, Univ. Fed. PE, Recife, 25:1-16, 1997 3



ambiente costeiro adjacente. Segundo Cavalcanti & Kempf (1970) e Ressureigdo
(1990), existe uma estreita relagdo entre a pluviometria, a salinidade e a
transparéncia da 4gua. Durante o periodo seco a salinidade superficial €
relativamente uniforme com a isoalina de 36%o0 atingindo 4reas proximas a costa,
denotando uma pequena influéncia terrigena sobre o ambiente costeiro. No
periodo chuvoso esta influéncia é mais acentuada, porém a penetragdo da agua
doce no mar, se atenua rapidamente & medida que se afasta da costa (Costa et al,,
1989). Em areas proximas ao Porto do Recife, a salinidade pode crescer até
13%00 em locais distantes 500 metros da costa, porém numa distincia de 1 milha
da costa, esta influéncia se torna relativamente pequena com valores de salinidade
atingindo padrdes normais, em torno de 36°00.

A temperatura da agua assemelha-se & temperatura do ar. Os valores
minimos sio observados durante o periodo chuvoso (média minima anual de
26,40°/00C) e os maximos sdo registrados durante o periodo seco (média maxima
anual de 29,2°C). A diferenga entre as médias maximas e minimas ¢ de 2,8°C,
portanto com uma pequena amplitude térmica (Cavalcanti & Kempf, 1970; Costa
et al, 1989). A diminuigio da temperatura em fungdo da profundidade na
plataforma continental de Pernambuco ¢ lenta, existindo uma certa estabilidade
térmica entre a superficie € o fundo e a termoclima ocorre profundidade de
aproximadamente 100 metros, fora dos limites da plataforma.

Em alguns locais da costa podem ocorrer prados da faner6gama marinha
Halodule wrightii Aschers que limitam a zona do infra-litoral superior (Laborel-
Deguem, 1963).

MATERIAL E METODOS
% As amostras analisadas foram coletadas em 12 estagdes localizadas em trés
. perfis perpenficulares & costa (Fig. 1), tendo sido cada estagio pesquxsada
"' mensalmente, durante o periodo de margo/85 a abril/89.
i As estagdes foram posicionadas na faixa compreendida entre 0,3 e 15

. milhas da costa e foram pré-fixadas de acordo com as isobatas de 5, 10, 20 e 30

metros.

Para o estudo do fitoplancton as coletas foram feitas na superficie, com
auxilio de garrafas de Van Dorn. De cada garrafa foram extraidas sub-amostras
de 65ml de 4gua que foi imediatamente preservada com lugol.

A quantificagio de células/litro foi realizado pelo método de Utermohl,
descrito por Vollenweider et al. (1969), tendo sido utilizadas cdmaras de 10ml.
As contagem foram realizadas em microscopio invertido e para melhor
visualiza¢do das células foi utilizado o Rosa de Bengala como corante.

Foram também coletadas amostras de agua para o estudo hidrologico, em
trés niveis de profundidade (superficie, camada intermediaria e fundo). Foram
determinados os seguintes pardmetros: Transparéncia da agua (pelo Disco de

kY 10 352 50 45'

Figura 1- Localizag&o das Estages.
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Secchi), temperatura (°C, pelo termdmetro de inversdo), oxigénio dissolvido
(método de Winkler), salinidade (método de Mohr Knudsen) e sais nutrientes
inorgdnicos, nitrito, nitrato, fosfato e silicato (método de Strickland & Parsons,
1965).

RESULTADOS

A apresentagio dos resultados foi dirigida no sentido de facilitar a
compreensdo dos padrdes de variagdo anual do fitoplancton, apresentando-se,
assim, os dados obtidos em cada perfil analisado.

PERFIL A - O trecho localiza-se entre 1 (uma) milha e 13 milhas da costa
e apresenta variagSes hidrologicas ligadas aos dois periodos anuais. A estagdo 1
sofre influéncia direta das aguas do estuario do rio Jaboatio e é o local onde as
variagdes hidrologicas s&o mais evidentes. Durante o periodo das chuvas, a
influéncia terrigena se manifesta no abaixamento da salinidade (que pode atingir
28°/00) e nas transparéncia da 4gua (disco de Secchi visivel a 2 metros de
profundidade). Porém, a 4gua doce ¢ rapidamente diluida, ndo atingindo
distdncias além de 2 milhas da costa. Nesse caso, as estagOes mais afastadas (3 e
4) estio praticamente livres da influéncia terrigena. Durante o periodo de
estiagem, entretanto, todo o trecho do Perfil A apresenta caracteristicas
ocednicas, ocorrendo uma supersaturagdo de oxigénio dissolvido, alta salinidade e
aguas transparentes (Tab. 1) ;

Neste trecho, as concentra¢des fitoplanctonicas apresentaram variagdes
significativas. Os valores mais elevados foram observados nas estagdes mais
costeiras (1.125.000 cel/litro, em dezembro, na estagdo 1) e os menores na
estagdo mais ocednica (50.000 celflitro na estagio 4, em janeiro). Quanto a
variagdo anual, notou-se que nas primeiras estagdes (1 e 2) as concentragdes
méaximas ocorreram durante os meses do periodo seco, enquanto que naquelas
mais afastadas (3 e 4) o nimero de células/litro aumentou durante os meses do
. periodo chuvoso (Tab. 2).

PERFIL B - A area compreendida no Perfil B caracteriza-se por suas
condigdes hidrologicas peculiares devido, provalvemente, a sua localizacdo sujeita
a influéncia de descargas fluviais e despejos urbanos. Durante o periodo chuvoso,
as aguas oriundas do continente exercem forte influéncia no ambiente costeiro,
notadamente até 1 milha da costa, onde a transparéncia da agua pode decrescer
até 0,5m, a salinidade pode atingir valores proximos a 13%00 e os sais nutrientes
apresentam-se com valores elevados. Durante o periodo de estiagem a influéncia
terrigena é bem menor e as condigdes hidrologicas tornam-se mais estaveis,
mesmo na altura da estagdo 1, com o aumento da transparéncia da agua (disco de
Secchi visivel proximo ao fundo), salinidade em torno de 33%00 e elevados niveis
de oxigénio dissolvido (Tab. 3).
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Tabelal. Variagio dos parimetros hidrolégicos no Perfil A

! CAM
PARAMETRO SUPERFICIE CAMADA INTERMEDIARIA PROI
D,
Miin. Mix. Meéd. Min. Mix. Méd. Min. Miix. Mé
Temperatura 2740 2830 28,10 2745 28,40 2800 2730 28,00 27,
Salinidade 28,41 35,99 34,14 31,16 35,36 33,87 34,18 35,20 34
OxiDiss. (mlT) 4,25 6,73 5,46 3,81 6,73 522 4,03 6,59 52
Sat.Oxi.Diss % 91,56 150,9 1212 84,10 151,5 117,5 90,36 155,2 123
pH 7,90 8,40 8,15 8,00 8,45 8,25 800 8,40 8,2
Nitrito 0,001 0,192 0,093 0,001 0,192 0,093 0,001 0,92 0,0
[Jmg-at/l
Nitrato 0,016 4245 2,060 0,001 3,627 2,889 0,001 4,173 2L
[ n-at/l
Fosfato 0,116 0,59 0,358 0,058 0,456 0,259 0,069 0,596 0,3:
[Im-at/l
Silicato 4,163 67,595 35535 2,978 33234 18,065 1,191 31,538 16,4
| [-at/l

Tabela 2. Variagio quantitativa do fitoplancton (celvlitro) nas 04 estagies de coleta do "Perfil A"

MESES ESTACOES
1 2 3 4

Margo/85 150.000 76.000 283.000 285.000
AbriV/ss 333.000 350.000 117.000 258.000
Maio/85 183.000 200.000 283.000 258.000
Junho/85 200.000 242.000 317.000 200.000
Jutho/85 108.000 183.000 400.000 325.000
Agosto/85 200.000 742.000 208.000 247000
Setembro/85 275.000 183.300 150.000 133.300
Outubro/85 708.000 458.000 341.600 308.300
Novembro/85 158.000 100.000 200.000 166.600
Dezembro/85 1.125.000 383.000 300.000 108.30
Janeiro/86 260.000 100.000 183.300 50.000
Fevereiro/86 133.000 100.000 108.300 66.600
MEDIA 319416 .  259.000 233.433 179.591

Trab, Oveanog. Univ. Fed. PE, Recife, 25:1-16, 1997



Tabela 3. Variagiio dos parimetros hidrolégicos no "Perfil B"

CAMADA

PARAMETRO SUPERFICIE INTERMEDIARIA - CAMADA PROFUNDA
Min. Max. Med. Min. Max. Med. Min. Max. Meéd.
Temperatura 25,50 30,20 28.29 25,40 30,10 27,30 2580 29,30 27,69
Salinidade 13,83 36,49 35,65 31,96 37,40 35,53 31,51 36,85 36,86
Oxi.Diss.(mb/l) 4,19 6,92 5,17 3,88 5,82 5,06 429 6,13 4,62
Set.Oxi.Dis% 95,97 148,18 120,93 87,00 12933 101,94 96,12 120,26 109,95
pH 7,65 8,30 1,75 7,70 8,40 7.95 7,60 8,30 7.97
Nitrito (um-at/T) 0.001 0,521 0,16 0,020 0,490 0,17 0,031 0,438 0,178
Nitrato (um-at/l) 1,769 8,241 3,14 1,146 2,959 3,40 1,663 5,709 3,644
Fostato (um-at/l) 0,368 2,729 0,31 0,195 1,646 0,27 0,152 | 1,321 0,280
Silicato (um-at/l) 8,182 60,902 23,903 5,683 46,895 20920 8,571 41,007 19,338

Nos locais distantes quatro milhas da costa (estagdes 3 e 4), entretanto, a

influéncia terrigena é praticamente nula, mesmo durante o periodo das chuvas.
Este fato concorre para que o trecho do Perfil B possa ser dividido em dois: o
primeiro, compreeendido entre as estagdes 1 e 2 (até 3 milhas), sujeito a forte
influéncia terrigena e com variagdes ambientais decorrentes do aporte continental:
e o segundo, localizado entre as estagdes 3 e 4 (entre 4 a 10 mithas da costa),
onde as condigdes ambientais sdo mais estaveis durante todo o ano e revelam
caracteristicas proprias de ambientes costeiros tropicais, representadas por uma
ohgotroﬁa marcada e aguas bastante transparentes.
; O comportamento do fitoplacton, neste trecho, apresentou profundas
- modificagbes na estrutura e dindmica de suas populagdes que foram decorrentes
da forte intrusdo fluvial, relacionando-se com as variagdes das condigdes
hidroldgicas, isto €, um tipo de comportamento anual nas esta¢des 1 e 2 e outro
tipo na altura das estagdes 3 e 4.

O fluxo de aguas continentais, durante o periodo chuvoso, trazendo uma
grande quantidade de material em suspens3o provoca, na altura da estacdo 1, uma
redug¢do na zona fotica, inibindo o desenvolvimento da flora planctonica, a qual,
durante este periodo, alcanga seus menores indices (690.000 celflitro, em julho).
Por outro lado, durante o periodo de estiagem, quando o fluxo do continente é
bem menor, favorecendo melhores condi¢des de luminosidade e disponibilidade
de nutrientes, que ndo foram assimilados durante o periodo chuvoso, o
fitoplancton atinge concentragdes bastante elevados, em torno de 10 milhdes de
celflitro (Tab. 4).

Tabela 4. Variagio quarititaﬁva do fitoplancton (cels/litro) nas 04 estagdes de coleta do "Perfil B,

MESES

ESTACOES
1 2 3 4
Maio/88 1.270.000 1.040.000 460.000 630.000
Junho/88 1.210.000 290.000 630.000 390.000
Julho/88 690.000 710.000 1.170.000 910.000
Agosto/88 2.260.000 1.920.000 1.350.000 1.360.000
Setembro/88 5.530.000 580.000 670.000
Outubro/88 6.910.000 4.220.000 770.000 560.000
Novembro/88 2.840.000 540.300 280.000 680.000
Dezembro/88 7.720.000 3.430.000 300.600 200.000
Janeiro/89 10.010.000 4.160.000 530.000 270.000
Fevereiro/89 3.490.000 2.000.000 280.000 180.000
Margo/89 8.920.000 1.110.000 170.000 270.000
Abril/89 3.380.000 440.000 260.000 160.000
MEDIA 4.447.272 2.115.858 556.716 523.333

Ja nos locais mais afastados da costa (estagdes 3 e 4) o comportamento
anual do fitoplancton é inverso, isto é, o niimero de cels/litro é muito menor e a
época de maior florescimento ocorre durante o periodo chuvoso.

Como no Perfil A, foi também observada uma consideravel diminuicéo do
nimero de cel/litro, da estagdio 1 para a estagdio 4, isto é, da costa para o alto
mar, :

PERFIL C - Este trecho caracteriza-se por uma notavel estabilidade
ambiental, decorrente da pequena influéncia do continente. Pequenas variagdes..
nas condigdes hldrologlcas podem ser observadas apenas durante o periodo
chuvoso e, mesmo assim, a influéncia continental é bastante suave e a salinidade
nilo atinge valores abaixo de 33°%0o0 (Tab. 5). As 4guas sdo permanentemente
{ransparentes, ndo ocorrendo estratificagSes térmicas ou salinas.

Nesse trecho, a biomassa fitoplanctonica apresentou uma variagio entre
#3.000 cellitro e 1.383.000 cel/litro, diminuindo consideravelmente da costa para
0 alto mar, tendo sido observado que os locais mais costeiros (estagdes 1 e 2) sdo
maly favoraveis ao desenvolvimento do fitoplancton, quando comparados com os
locnis mais afastados onde a densidade foi sempre menor (Tab. 5).

O comportamento anual do fitoplancton, nesse trecho, parece estar ligado
a0 aporte dos sais nutrientes, visto que, foi observada uma tendéncia de maior
florescimento durante o periodo chuvoso, tanto nas estagdes mais costeiras (1 e
4) somo naquelas mais oceénicas (3 e 4). O aporte de nutrientes pode ser feito
o #o pelos pequenos rios costeiros, que afetam de maneira suave as areas mais
proximas da costa, como também pela liberagio pelo sedimento, durante a época
ile malor movimentagio das aguas, ou seja, durante o periodo chuvoso, quando é
malor a aglio das ventos e das correntes de marés.
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Tabela 5. Variagdo dos parfimetros hidrologicos da area compreendida no "Perfil C*

x10° cels/| N A
- CAMADA Wh o -
PARAMETRO SUPERFICIE INTERMEDIARIA CAMADA PROFUNDA
Min. Max. Méd. Min. Max. Méd. Min Max.  Meéd. 500
Temperatura°C 26,10 29,50 27,80 26,10 2930 2620 26,10 2950 27,80
Salinidade (% ) 33,24 37,08 3521 3405 37,50 3550 3479 3776 3627
Oxi.Diss, (ml/l) 3,36 5,43 4395 3,83 5,74 4,90 3,94 5,68 481 0
Sat.Oxi.Diss. % 91,31 12447 10847 9638 112,84 11046 6483 112,36 106,20
pH 7,70 8,50 8,00 7.80 8,60 8,05 7,90 8,50 8,10

Nitrito (jum-at/l) 0,001 0,202 0,101 0,001 0,111 0,090 0,001 0,182 0,091
Nitrato (um at/l) 0,772 3,450 2,111 0,997 3,069 2,034 0,884 3,800 2,342
Fosfato (pnm at/l) 0,065 0,424 0,224 0,070 0,442 0,412 0,130 0,442 0,286 ;
Silicato (pm at/l) 1,610 66,499 34,054 0,850 43,831 12432 1,610 32,497 17,053 /

15 50 10,0 5 (Mithas Néuticas)
Tabela 6. Variagio quantitativa do fitoplancton (cels/litro) nas 04 estagdes de coleta do "Perfil C". i DISTANCIA DA COSTA
MESES ESTACOES Figura 2- Variagdio espacial do fitoplancton na plataforma continental de Pernambuco (Brasil).
1 2 3 4
Margo/87 541.700 575.000 825.000 83.300
Abril/87 1.183.000 166.700 391.700 116.700
Maio/87 458.300 241.700 475.000 175.000 M0’ cals/
Junho/87 1.316.600 583.300 425.000 750.000 i
Julho/87 916.700 166.700 875.000 458.300
Agosto/87 733.000 366.700 708.300 333.300 500
Setembro/87 700.000 508.300 716.600 150.000
Outubro/87 633.300 1.383.300 741.700 283.300 4
Novembro/87 408.200 433.000 283.400 233.3000
Dezembro/87 283.300 391.700 500.000 =
Janeiro/88 733.300 566.600 416.600 366.700
Fevereiro/88 825.000 358.300 458.300 400.000 T :
MEDIA 727.800 478.400 568.000 304.500 WV N W |

VARIACAO ESPACO-TEMPORAL

A andlise dos resultados obtidos nas amostras coletadas nos trés Perfis MESES
revelou que o fitoplancton apresentou variagdes espaciais e temporais.
Com relagdo ao afastamento da costa (variagOes espaciais) observou-se Figura 3- Variacio anual do fitoplancton em areas costeiras de Pernambuco (Brasil).

que apos 4 milhas de distdncia da costa a densidade fitoplanctonica apresentou
uma estabilidade comum nos trés perfis, com médias em torno de 300.000
cels/litro. Ja nos locais mais costeiros as diferengas sdo bastante acentuadas e
variam de local para local (Fig. 2).

10 Trab, Oceanog. Univ. Fed. PE, Recife, 25:1-16, 1997 11
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Figura 4- Variagdo anual do fitoplancton em 4reas ocednicas de Pernambuco (Brasil).

Quanto as variagdes anuais duas areas precisam ser consideradas: 1)
aquelas correspondentes s estagdes 1 e 2, (costeiras) as quais estdo diretamente
influenciadas por aportes terrigenos em maior ou menor intensidade; 2) as areas
correspondentes as estagdes 3 e 4 onde as condigSes hidrologicas revelam
ambientes caracteristicamente oceénicos, oligotroficos (Fig. 3 e 4). :

Pode-se observar na figura 5, os tipos de ciclos anuais que podem ocorrer
na plataforma continental de Pernambuco.

DiscuUssA0 E CONCLUSOES

O fitoplancton da plataforma continental de Pernambuco apresenta
variagdes ligadas ao afastamento da costa em diregdo a regido ocednica, como
também entre os diversos meses do ano.

Com respeito a variagdo espacial da flora planctonica, notou-se diferencas
significativas no mimero de células litro, ocorrendo valores reconhecidamente
baixos e comparaveis entre si, a partir de 4 milhas da costa. Nos locais mais
proximos da costa, entretanto, as variagdes sdo bastante diferenciadas e
dependem do maior ou menor fluxo de nutrientes.

Nos locais caracteristicamente eutrofizados devido a instrusdio de aguas
continentais, como na altura do Porto Recife, a densidade fitoplanctonica atinge
indices exageradamente elevados e sinais de "stress" ambiental podem ser
evidenciados por "blooms" de Skeletonema costatum Greville, caracterizando
uma baixa diversidlade de espécies, ao lado de uma alta variabilidade
fitoplanctnica (92 taxons identificados por Silva-Cunha & Eskinazi-Lega, 1991).
Locais com baixo fluxo de nutrientes drenados da terra, resultam em pequena
densidade fitoplanctonica, como na plataforma norte do Estado onde ocorrem

12

picos durante o periodo chuvoso que sdo decorrentes do "In put" de nutrientes

. carreados do continente, ou mesmo de sedimento.

Pode-se considerar que na plataforma continental de Pernambuco podem
ocorrer dois padrSes de comportamento anual do fitoplancton:

1) UM CICLO COM AUMENTO DA QUANTIDADE DE CELS/LITRO DURANTE O
PERIODO CHUVOSO;

Este tipo de comportamento é caracteristico de regides costeiras com
pequena influéncia terrigena e ja foi observado em outras regides do nordeste
oriental brasileiro por Sassi (1987) em 4guas costeiras da Paraiba, por Koening & -
Eskinazi-Leca (1991) na Baia de Suape (PE) e por Moura (1992) na Baia de
Tamadaré (PE), ireas essas que se caracterizam por receber pequena influéncia
terrigena, estando o fitoplancton na dependéncia do aporte de nutrientes
onrreados durante o periodo das chuvas. Este mesmo padrio de variagio é
também encontrado em areas oceéinicas livres da drenagem terrestre e onde as
elevagbes invernais dependem diretamente dos nutrientes reciclados do
sedimento, a exemplo do que foi observado na plataforma norte do Estado de
Pernambuco (Gomes, 1989; Gomes & Eskinazi-Lega, 1990).

2) UM CicLo ANUAL COM AUMENTO CONSIDERAVEL DO FITOPLANCTON
DURANTE 0 PER{ODO SECO.

Este padrdo de variagio anual é caracteristico de ambientes costeiros onde
# Influéneia terrigena ¢ forte durante o periodo chuvoso e provoca a diminuigdo
da transparéncia da agua e consequentemente da zona fotica, inibindo o
florescimento invernal. Durante o periodo de estiagem, a drenagem terrestre é
multo mais amena e as condigBes hidrologicas tornam-se favoraveis ao
florescimento estival, o qual, algumas vezes, apresenta indices excessivamente
elevados, em virtude principalmente da disponibilidade de nutriente que é muito
elevada, Desta forma, o impacto terrigeno influi significativamente no
vomportamento fitoplanctdnico, inibindo o crescimento da flora planctonica no
periodo invernal e determinando um comportamento inverso durante o periodo de
eutingem. Casos desta natureza foram encontrados na area do Porto do Recife-PE
(Ressureigdo, 1990) e no estuario do rio Ipojuca-PE (Koening & Eskinazi-Lega,
1991),

Por fim, resta salientar que os resultados obtidos na pesquisa permitem
tomprovar o conceito geral de que, em aguas costeiras tropicais, a produgio
fitoplanctonica esta sujeita as condigdes sazonais dos ventos, correntes e
precipitagdes, ou mesmo, das variagdes conjuntas dos trés fatores, como Sournia
(1969) ¢ Tundisi (1986) ja haviam destacado, podendo-se, neste caso, considerar,
piarn as Aguas da plataforma continental de Pernambuco, a precipitagio
pluviométrica como o fator condicionante nas areas mais proximas da costa e o
vento e as correntes de ressurgéncia como os fatores condicionantes nas areas
nuefinicas,

Trab. Ocennog, Univ. Fed. PE, Recife, 25:1-16, 1997 13
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Figura 5 - Representagdo esquemsatica dos ciclos de variagio :.mual do ﬁtoplﬁx'xcton que podem ocorrer
na plataforma continental de Pernambuco (Brasil). : 'A= area ’costeu“aA com fraca
influéneia terrigena B= drea costeira com forte influéicia terrigena C= drea ocednica
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