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RESUMO

Estudou-se o desenvolvimento larval de Uca (Minuca) mordax (Smith,
1870) em laboratorio, sob o ponto de vista morfologico e sistematico. Foi
realizado um experimento envolvendo 100 larvas, oriundas de uma fémea
ovigera, coletada no litoral norte do Estado de S3o Paulo, Brasil. O
desenvolvimento foi efetuado em uma sala climatica com temperatura de
24+1°C, com salinidade constante de 34%.. As larvas foram mantidas
individualmente e o alimento consistiu de rotiferos, Brachionus plicatillis nos
primeiros estagios e nauplius de Arfemia sp para os Gltimos. Constatou-se que o
desenvolvimento larval é constituido de 5- 6 estagios de zoea e 1 de megalopa.
Todos os estagios larvais foram detalhadamente desenhados e descritos. Sdo
apresentadas tabelas com os caracteres morfologicos de cada estagio da espécie
estudada, comparativamente com os de outras espécies, encontradas na
bibliografia, passiveis de serem analisados. O estudo comparativo das formas
larvais das espécies do género Uca, demonstrou que estas apresentam uma
grande similaridade de caracteres, cujas identificagdes especificas somente se
viabilizaram com o auxilio de varias estruturas analisadas em conjunto. Por outro
lado, entre os géneros de Ocypodinae que ocorrem no Brasil, as diferengas sdo
mais conclusivas, podendo ser obtidas pela analise de um pequeno nimero de

caracteres. :
Palavras chave: Desenvolvimento larval, Crustacea, Decapoda, Ocypodidae, Uca (Minuca)
mordax.

ABSTRACT
Larval development of Uca (Minuca) mordax (Smith, 1870) (Crustacea,
Decapoda, Ocypodidae) in the laboratory

Uca (Minuca) mordax (Smith, 1870) was studied in the laboratory
under the morphological and systematical stand points. One experiment was
carried out involving 100 larvae, derived from one ovigerous female collected in
the north coast of the State of Sdo Paulo, Brazil. The experiments were carried
out in a climatically controlled room at 25+1°C2 and steady saltness of 34%o.
The larvae were maintened individually and food consisted of rotifers
(Brachionus plicatillis) in the first stage and Artemia sp in the last stages. Uca
(Minuca) mordax have 5 or 6 zoeal stages and a megalopa one. All larval stages
were drawn and described in detail. Tables where the morphological
characteristic of each stage of the studied species were described are also
included. They were compared with the other species found in the bibliography
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passnble of bemg analized. The compa:atlve studies of the larval forms of each
species of Uca showed that they presented a great similarity "of characteristics
whose specific identifications were only possible with the aid of several
structures analysed togheter In the other hand, the diferences among the genera
of Ocypodinae occurring in Brazil are more conclusive, and can be obtained by

the analyse of a few characteristics.
Key words: Larval development, Crustacea, Decapoda, Ocypodidae, Uca (Minuca) mordax.

INTRODUCAO

A criagio em laboratorio de organismos aquaticos, sempre foi
obstaculizada pela caréncia de formas alimentares alternativas que favorecessem
os estudos dos desenvolvimentos pos-embrionarios, principalmente durante os
periodos criticos dos primeiros estégios.

As metodologias de cultivo tém evoluido muito, liberando os
pesquisadores da dependéncia direta das coletas das formas larvais e pos-larvais
no plancton. Como resultado destas, possuimos o aprimoramento das
metodologias de cultivo do microcrustaceo Artémia sp., do rotifero _Brachionus
plicatillis, de algas como por exemplo Tetraselmis sp., as quais propiciaram
excelentes resultados laboratoriais, haja visto o grande nimero de espécies de
Brachyura, Anomura, Dendrobranchiata e Caridea  que tiveram seus
desenvolvimentos pos-embrionarios realizados sob condigbes controladas,
possibilitando a avaliagdo da influéncia dos pardmetros ambientais, tais como
temperatura, salinidade, além da obtengdo de informagdes sobre os aspectos de
cunho morfologico, longevidade, niimero de estdgios, 0os quais servem como
subsidios fundamentais ao desenvolvimento das técnicas de cultivo, nas areas de
pesquisa pura e aplicada, como por exemplo, carcinicultura.

Além das descricdes morfologicas das diferentes formas larvais
envolvidas na metamorfose dos crustaceos, diversos autores t€ém se preocupado
em diagnosticar os caracteres larvais passiveis de serem utilizados na
classificagio e filogenia desses animais. Dentre estes, salienta-se o trabalho
classico de Gumney (1942), além de outras publicagdes mais restritas, porém de
grande importancia, com as de Williamson (1957,1982),Van Dover (1982), Van
Dover, Factor & Gore (1982) e Hong (1988). Na Infra-Ordem Brachyura deve
ser ressaltado o pioneirismo dos trabalhos de Lebour (1928) e Aikawa (1929,
1933, 1937), bem como as importantes consideragdes sistematicas e filogenéticay
apresentadas por Williamson (1974) e Rice (1980, 1983).

Recentemente, Crane (1975) realizou unia revisdo completa de todas as
espécies do género Uca, com consideragdes sistematicas, evolutivas ¢
comportamentais. No Brasil, o genero Uca envolve dez espécies distribuidas em
quatro subgéneros: Uca, Minuca, Boboruca, e Celuca. Tais espécies sdo: Uca
(Boboruca) thayeri Rathbun, 1900; Uca (Uca) maracoani (Latreille, 1802-1803),
lJca (Minuca) burgersi Holthuis, 1967; Uca (Minuca) mordax (Smith, 1870),
Uca (Minuca) rapax (Smith, 1870); Uca (Minuca) vocator (Herbst, 1804), Uca
(Minuca) victoriana Hagen, 1987, Uca (Celuca) cumulanta Crane, 1943, Uca
(Celuca) leptodactyla Rathbun, 1898 e Uca (Celuca) uruguayensis Nobili, 1901
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Dentre estas, as que tiveram seus estudos larvais estudados em laboratorio foram:
Uca pugnax estudada por Pérez (1980), que estudou o desenvolvimento
embrionario e larval de um espécie de Uca coletada no mangue de Santos,
Estado de Sdo Paulo, identificando-a como Uca pugnax. Todavia, como a
mencionada espécie s6 ocorre no hemisfério norte e, segundo Crane (1975), as
espécies Uca salsisitus e Uca pugnax brasiliensis, descritas por Oliveira (1939),
estdo dentro do gradiente de variagdo de Uca rapax, é bem possivel que o
material estudado por Pérez (op. cit.) tenha sido identificado incorretamente.
Anger ef al. (1990) realizaram o estudo de Uca thayeri e recentemente,
Rieger (1996) descreveu o desenvolvimento larval de Uca uruguayensis Nobili,
1901, e Uca burgersi Holthuis, 1967. Excluindo as espécies que ocorrem no
litoral brasileiro, as primeiras descri¢des das formas larvais do género Uca foram
efetuadas por Hyman (1920), que caracterizou todos os estagios de U. pugilator
(Bosc, 1802), os dois primeiros estagios de zoea de U. pugnax (Smith, 1870) ¢ a
primeira zoea de U. minax (Le Comte, 1855). Novas informagdes bibliograficas
s6 surgiram com o trabaltho de Chhapgar (1956), com as descrigdes parciais do
primeiro estagio de zoea de U. annulipes (Milne-Edwards, 1837). A seguir,
Hashmi (1968) caracterizou o primeiro e o segundo estagios de zoea de U.
annulipes (Milne-Edwards, 1837) e de U. marionis (Desmarest, 1823), esta
ultima colocada em sinonimia com U. vocans (Linnaeus, 1758), por Crane
(1975) e, quase concomitantemente, Feest (1969) descreveu o desenvolvimento
larval completo de U. annulipes (Milne-Edwards, 1837) e U. triangularis (A.
Milne-Edwards, 1873). Finalmente, Terada (1979) publicou o desenvolvimento
larval completo de U. lactea (De Haan, 1835) e Rabalais & Cameron (1983), os
dois primeiro estagios de zoea de U. subcilindrica (Stimpson, 1859). Levando-se
em conta as consideracbes acima citadas e o propdsito de contribuir para um
melhor conhecimento das formas larvais da fauna braquiurolégica do litoral
brasileiro, este trabalho tem como objetivos principais: 1. Apresentar o estudo,
sob condi¢bes de laboratorio, do desenvolvimento larval de Uca (Minuca)
mordax (Smith, 1870). Neste particular, sio mencionados os tratamentos
oferecidos as larvas, os intervalos de tempo entre as ecdises sucessivas, com a

'consequente determinagdo dos estagios e as porcentagens de sobrevivéncia nas

diferentes fases do desenvolvimento. 2. Elaborar as figuras e descrigbes
morfolégicas detalhadas de todos os estagios larvais da espécie estudada. 3.
Diagnosticar e estabelecer os principais caracteres morfologicos que permitam, a
nivel larval, as identificagdes das espécies de Uca que ocorrem no Brasil, ja
estudadas sob este aspecto. 4. Apresentar os principais caracteres morfologicos
das zoeas de Ocypodinae, que permitam as identificagdes dos géneros que
ocorrem no Brasil.

MATERIAL E METODOS
Uca (Minuca) mordax (Smith, 1870) (Fig. 1), apresenta sua distribuigdo
geografica no Atlantico Ocidental: Golfo do México, América Central, norte da
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América do Sul, Guianas e Brasil (do Para até Sdo Paulo), € encontrada na
margem de riachos e manguezais, sendo que as populagdes com maior nimero
de individuos se estabelecem acima do nivel dos manguezais, onde a agua ¢
praticamente doce; proximo as praias encontram-se poucos individuos (Melo,
1996). Segundo Crane (1975), esta espécie ¢ muito proxima de Uca (Minuca)
burgersi, da qual invariavelmente pode ser distinguida somente pela persistente
presenca de cerdas cobrindo completamente os propodos do segundo e terceiro
apéndices ambulatorios, em ambos os sexos. Os exemplares utilizados no
presente projeto foram coletados manualmente no mangue localizado na
desembocadura do Rio Grande, Ubatuba, litoral norte do Estado de Sdo Paulo.
Apos as coletas, as fémeas ovigeras foram colocadas em caixas de isopor,
transportadas para o laboratorio e mantidas isoladas em aquarios com
aproximadamente 10 litrcs de agua do mar, de salinidade 34%., continuamente
aerada. Os aquarios foram colocados em uma camara climatica com temperatura
constante de 25+1°C, sob fotoperiodismo natural e observados varias vezes ao
dia, até a constatacio da eclosio das larvas. Apds a eclosdo, as larvas (zoeas 1),
destinadas aos estudos do desenvolvimento pos-embrionario, foram atraidas pos
um foco de luz, removidas do aquario com o auxilio de um conta-gotas ¢
individualizadas em placas de Petri de 20 ml, providas de agua do mar
previamente filtrada e aerada, sob as mesmas condi¢gdes de temperatura,
fotoperiodo e salinidade em que eclodiram. Foi realizado cultivo de 100 zoeas,
que se destinaram aos estudos do desenvolvimento larval propriamente dito, para
a determinagdo do miimero e duragdo dos estagios em cada um dos espécimes,
além da obten¢do do material para suas respectivas descrigdes morfologicas. A
preparagdo da 4gua do mar utilizada nos cultivos, consistiu na sua filtragem
através de um filtro de carvio ativado, com o acréscimo de 0.2 g de Penicilina
Potassica cristalina (Benzil Penicilina Potassica) de 5.000.000 de unidades poi
litro. Paralelamente, como fonte de alimento as zoeas, foram realizados cultivos
de algas do género Tetraselmis e do rotifero Brachionus plicatillis, cujoy
indculos iniciais foram gentilmente cedidos pelo Laboratorio de Maricultura da
Fundagdo Universidade do Rio Grande, RS, € pelo Instituto de Pesca do Estado
de Sdo Paulo. As placas contendo as larvas foram diariamente observadas para
constatagio da mortalidade e verificagdo da ocorréncia de exuvias, com @
consequente determinagdo das mudancas de estagio. A seguir, procedeu-se i
troca de agua das placas e introdugfo do alimento que consistiu de algas ¢
rotiferos para os dois primeiros estagios de zoea, acrescidos de nauplius recém
eclodidos de Artemia sp. a partir do terceiro. O% individuos mortos e as extviay
de cada estagio, foram fixados e conservados em uma mistura de alcool etilico
96% e glicerina, na propor¢do de 1:1. Os desenhos, medidas e as descrighes
morfolégicas das zoeas e megalopas, bem como de todos os seus apéndicen,
foram efetuados com o auxilio de um microscopio optico "Zeiss", equipado com
cAmara clara e ocular micrométrica, a partir ‘de extvias e animais mortos
conservados. Para cada estagio do desenvolvimento, tais estudos foram efetuadon
em cérca de 10 individuos. Na apresentagdo dos resultados, figuras e tabelun
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foram adotados os seguintes simbolos para os diferentes estagios: I - primeiro
estagio de zoea; II - segundo estagio de zoea; III - terceiro estagio de zoea; IV -
quarto estagio de zoea; V - quinto estagio de zoea, que originou a zoea VI; V; -
quinto estagio de zoea, que originou diretamente o estagio de megalopa; VI -
sexto estagio de zoea; M, - estigio de megalopa oriundo de zoea V,; M, - estagio
de megalopa oriundo de zoea VI. Na apresentago das descrigdes morfologicas e
tabelas, os nimeros colocados entre parénteses significam valores alternativos,
de menor ocorréncia na estrutura mencionada. A cultura das larvas no laboratério
foi realizada, em linhas gerais, segundo as metodologias indicadas por Fransozo
(1982), Rodrigues (1982), Brossi-Garcia (1984), Negreiros-Fransozo (1984),
Rieger (1986, 1992) e Christiansen & Yang (1976). A terminologia adotada,
baseia-se nas utilizadas por Costlow & Bookhout (1959), Wear (1967),
Christiansen (1973), Narchi (1973), Rodrigues (1976), Fransozo & Hebling
(1982), Hebling et al. (1982), Hong, (1988), Rieger (1992) e Rieger & Hebling
(1993). Os trabalhos de laboratorio foram efetuados no Departamento de
Zoologia, Instituto de Biociéncias, Campus de Rio Claro, da Universidade
Estadual Paulista "Julio de Mesquita Filho". Os exemplares encontram-se
depositados na colegio do Museu de Zoologia do Laboratorio de Zoologia
Crustacea Decapoda da Fundaggo Universidade do Rio Grande, sob os nimeros
509 a 515 e 527.

RESULTADOS
Consideragdes gerais

Todas as fémeas ovigeras utilizadas neste trabalho foram coletadas entre
os meses de novembro e fevereiro, concordando com o periodo em que as
temperaturas sdo geralmente mais elevadas.

Nas primeiras fases do desenvolvimento embrionario, 0s o0vos
apresentam uma coloragdo geral roxa. Com o gradual consumo do vitelo, pelo
embrido, os ovos vdo se tornando cada vez mais claros e transparentes, até
atingirem uma coloragdo cinza, nos dias que antecedem a eclosdo. A
visualizagio do pigmento escuro do olho da larva, através da membrana
envoltéria do ovo, constitui-se em uma das melhores evidéncias do final do
desenvolvimento embrionario e da iminéncia da eclos3o.

A desova das fémeas ¢é total e ndio foi observado o estagio de pré-zoea.

O desenvolvimento larval de Uca mordax é constituido por 5 ou 6
estagios de zoea e um de megalopa. Das 59 megalopas obtidas em laboratério,
25 passaram por 5 estagios de zoea (megalopas M) e 34 passaram por 6
(megalopas M,). No cultivo de larvas isoladas de Uca mordax as duragdes e

sobrevivéncias dos estagios do desenvolvimento larval sdo apresentadas na
Tabela I.
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Morfologia dos estagios larvais- ~

Zoea I (Figuras 2-I a 9-1)

Carapaga (Fig. 2-I): globosa com um espinho rostral e um dorsal. O
comprimento do espinho dorsal corresponde a aproximadamente 3/4 do ros_tralA
Os olhos sdo sésseis. O abdome (Fig. 3-1) € constituido por 5 somitos,
desprovidos de apéndices. O segundo, terceiro, quarto e .quinto somitos
abdominais apresentam no dorso 1 par de pequenas cerdas lisas na margem
posterior mediana. O segundo e o terceiro somitos abdornipais apresentam 1 par
de pequenos espinhos laterais. As margens postero-laterais do quarto e quinto
somitos abdominais terminam em pequenas projegdes espiniformes. O sexto
somito abdominal é fundido ao telso. O telso (Fig. 3-1) apresenta 6 cerdas
plumosas, dispostas simetricamente 3 a 3, de cada lado de um entalhe mediano,
em sua margem interna.

Anténula (Fig. 4A-I): nfo segmentada, conica, com 2 a 3 estetos e 0,1,2 cerdas
lisas.

Antena (Fig. 4B-I): protopodito provido de 1 processo espinhoso com 2. fileiras
de pequenos espinhos. Exopodito com comprimento mais ou menos equivalente
a 1/4 do protopodito, possuindo 3 cerdas lisas apicais de diferentes tamanhos,
sendo 1 muito curta.

Mandibula (Fig. 5-I): processo incisivo com 4 projegdes dentiformes, de
tamanhos aproximados. Processo molar com forma cilindrica provido de 3(4)
cristas denteadas.

Maxilula (Fig. 6-I): endopodito bisegmentado, com 4 cerdas plurgosa_s no
segmento distal. Enditos basal e coxal com 5 cerdas plumosas. Protopodito liso.

Maxila (Fig. 7-I): exopodito (escafognatito) com 4 cerdas plurposas pro_ximais e
1 distal. Endopodito com 2 cerdas plumosas distais e 1 subdistal. Endito basgl
com 4 cerdas plumosas no lobo distal e 5 no proximal. Endito coxal com 3
cerdas plumosas no lobo distal e 4(3) no proximal.

Primeiro maxilipede (Fig. 8-I): basipodito com 9 cerdas lisas na margem 'interna
Endopodito pentasegmentado com, respectivamente, 2,2,1,2,5 cerdas lisas, do
segmento proximal para o distal. Exopodito com 4 longas cerdas plumosas
natatorias.

Segundo maxilipede (Fig. 9-I): basipodito com 4 cerdas lisas na margem interna

Endopodito trisegmentado com 0,0,5 cerdas (1 plumosa e 4 lisas) do segmento
proximal para o distal. Exopodito com 4 longas cerdas plumosas natatorias.
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Zoea II (Figuras 2-11 a 9-I) ‘

Com forma geral semelhante & da zoea I. A carapaga (Fig. 2-11) apresenta 1
mindscula cerda plumosa, de cada lado, na regido postero-ventral. Os olhos sdo
ligeiramente pedunculados. O abdome (Fig. 3-II) ainda ¢ pentasegmentado, com
as mesmas estruturas que ocorrem na zoea I, mas com o acréscimo de 1 pequena
cerda plumosa, na regido mediana-dorsal do primeiro somito abdominal, As
margens postero-laterais do segundo, terceiro, quarto e quinto  somitos
abdominais terminam em pequenas projecdes espiniformes. O telso (Fig, 3-II)
apresenta os ramos da furca mais alongados mas com o mesmo nimero de cérdas
que ocorrem na zoea 1.

Anténula (Fig. 4A-II): ndo segmentada, conica, com 3(4) estetos € 0,1,2 cerdas
lisas.

Antena (Fig. 4B-1I): semelhante 4 zoea I.

Mandibula (Fig. 5-1I): semelhante a zoea I, porém com S projecdes dentiformes
no Processo incisivo.

Maxilula (Fig. 6-II): endopodito bisegmentado com 4 cerdas plumosas no
segmento distal. Endito basal com 7 cerdas plumosas e endito coxal com 5
cerdas plumosas. Protopodito com 1 cerda plumosa.

Maxila (Fig. 7-II): exopodito com 5 cerdas plumosas proximais e 3 distais.
Endopodito com 2 cerdas plumosas distais e 1 subdistal. Endito basal com 4
cerdas plumosas no lobo distal e 5 no proximal. Endito coxal com 3 cerdas
plumosas no lobo distal e 4 no proximal.

Primeiro maxilipede (Fig. 8-II): basipodito e endopodito semelhantes aos do
estagio anterior. Exopodito com 7 longas cerdas plumosas natatorias.

Segundo maxilipede (Fig. 9-II): basipodito e endopodito semelhantes aos do
estagio anterior. Exopodito com 6 longas cerdas plumosas natatorias.

Zoea Il (Figuras 2-I11 a 9-11T)

Carapaga (Fig. 2-III) com forma geral semelhante a da zoea II, mas com 3
pequenas cerdas plumosas, de cada lado, na regido péstero-ventral, Os olhos sio
pedunculados. O abdome (Fig. 3-ITI) apresenta o sexto somito individualizado
proporcionalmente menor que os outros. Os espinhos das margens postero-
laterais do segundo, terceiro, quarto e quinto somitos abdominais apresentam-se
mais pronunciados. O telso (Fig. 3-II) apresenta os ramos da furca mais
alongados e em sua margem interna sustenta 8 cerdas plumosas, dispostas
simetricamente 4 a 4.
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Anténula (Fig. 4A-11T): semelhante ao do éstégio anterior, com 4 estetos e 0(1)
cerda lisa.

Antena (Fig. 4B-III): protopodito e exopodito semelhantes aos dos estagios
anteriores. O endopodito comega a se diferenciar sob a forma de uma pequena

saliéncia.

Mandibula (Fig. 5-IIT): processo incisivo com 6(5) pfojeqées dentiformes, de
tamanhos aproximados. Processo molar irregular constituido por 4(5) pequenos
dentes.

Maxilula (Fig. 6-IIT): semelhante ao do estagio anterior.

Maxila (Fig. 7-II1): endopodito e enditos semelhant_es aos do estigio anterior.
Exopodito com 7 cerdas plumosas proximais e 3 distais.

Primeiro maxilipede (Fig. 8-II1): basipodito semelhante ao do estagio ax‘lten'or‘
Endopodito pentasegmentado com, respectivamente, 2,2(3),1,2,6 cerdas simples,
do segmento proximal para o distal. Exopodito com longas cerdas plumosas
natatorias.

Segundo maxilipede (Fig. 9-II): basipodito e endopodito se.melhantes aos do
estagio anterior, com o mesmo numero de cerdas. Exopodito com 8 longas
cerdas plumosas natatorias.

Zoea IV (Fig. 2-1V a 9-1V) _

Carapaga (Fig. 2-IV) com forma geral semelhante aos estagios anteriores. A
regidio postero-ventral apresenta 4 cerdas plumosas pequenas de cad?. lédo. Os
olhos sio pedunculados. O abdome (Fig. .3-IV) apresenta as projegoes d@s
margens postero-laterais do segundo, terceiro, quarto e quinto somitos mais
desenvolvidas. Na regido mediana dorsal do primeiro somito abdonyqal ocorrem
1(3) cerdas plumosas. O telso (Fig. 3-IV) é’semelhanttla a0 do estagio anterior,
com o mesmo niimero de cerdas plumosas. E neste estagio do dese_nyolwmento
pos-embrionario que surgem os rudimentos do terceiro maxilipede, dos
pereiopodos e dos pledpodos sob a forma de pequenos bulbos.

Anténula (Fig. 4A-1V): com a forma geral semelhante a do estagio anterior mas
com 5(6) estetos dispostos em dois niveis.

Antena (Fig. 4B-IV): com protopodito e exopodito semelhantes aos dos estagios
anteriores. O endopodito apresenta-se sob a forma de um bulbo com
comprimento equivalente ao do exopodito.
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Mandibula (Fig. 5-IV): processo incisivo com 6(7) proje¢des dentiformes, de
tamanhos aproximados. Processo molar semelhante ao do estagio anterior.

Maxilula (Fig. 6-1V): endopodito semelhante ao do estagio anterior. Endito basal

com 10 cerdas plumosas e endito coxal com 5(6). Protopodito com 2 cerdas
plumosas.

Maxila (Fig. 7-1V): exopodito com 9(10,13,14) cerdas plumosas proximais e 4
distais. Endopodito semelhante ao do estagio anterior. Endito basal com 5(6)
cerdas plumosas no lobo distal € 5 no proximal. Endito coxal com 4(5) cerdas
plumosas no lobo distal e 4 no proximal.

Primeiro maxilipede (Fig. 8-1V): basipodito semelhante ao do estagio anterior.
Endopodito pentasegmentado com, respectivamente, 2,3(2),1(2),2 e 6 cerdas
simples do segmento proximal para o distal. Exopodito com 10(9) longas cerdas
plumosas natatorias.

Segundo maxilipede (Fig. 9-IV): basipodito e endopodito inalterados quanto ao
nimero de segmentos e cerdas. Exopodito com 10(9) longas cerdas plumosas
natatorias.
Zoea V (Figuras 2-V a 9-V)

Carapaga (Fig. 2-V) com forma geral semelhante aos estagios anteriores. Na
regido postero-ventral apresenta de 7 a 9 cerdas plumosas pequenas, de cada
lado. Os olhos sdo bem pedunculados. O abdome (Fig. 3-V) apresenta as
projegdes das margens postero-laterais do segundo, terceiro, quarto e quinto
somitos semelhantes as do estigio anterior. Na regiio mediana dorsal do
primeiro somito ocorrem 3(4) cerdas plumosas. O telso (F ig. 3-V) é semelhante
ao do estagio anterior. No sexto somito abdominal surge 1 par de urépodos,
ainda rudimentares.

Anténula (Fig. 4A-V): semelhante a do estagio anterior, com 6(7) estetos,
dispostos em dois niveis.

Antena (Fig. 4B-V): com as mesmas estruturas do estagio anterior, mas o
endopodito desenvolve-se bastante, adquirindo um comprimento equivalente ao
triplo do exopodito.

Mandibula (Fig. 5-V): processo incisivo com 7 projecbes dentiformes de
tamanhos aproximados. Processo molar semelhante ao do estagio anterior. O
palpo mandibular surge neste estagio, ainda na forma rudimentar.

Maxilula (Fig. 6-V): endopodito semelhante ao do estagio anterior. Endito basal
com 10(11,12) cerdas plumosas e endito coxal com 6(7). Protopodito com 2
cerdas plumosas.

Maxila (Fig. 7-V): exopodito com 19(20,21,25) cerdas plumosas marginais.
Endopodito semelhante ao do estagio anterior. Endito basal com 6 cerdas

Trab. Oceanog. Univ. Fed. PE, Recife, 25: 227-267, 1997. 235



plumosas no lobo distal € 6(7) no proximal. Endito coxal com 5 cerdas plumosas
no lobo distal e 5(6) no proximal.

Primeiro maxilipede (Fig. 8-V): basipodito semelhante ao do estagio agten?r_
Endopodito pentasegmentado com, respectivqmente, 2,3,2,2 e 6 cerdas simples
ou ligeiramente plumosas, do segmen_to proximal para o distal. Exopodito com
10(11) longas cerdas plumosas natatorias.

Segundo maxilipede (Fig. 9-V): basipodito e endopodito inalterados quanto ao
nimero de segmentos e cerdas. Exopodito com 10(11) longas cerdas plumosas
1a8s.

i Zoea VI (Figuras 2-VI a 9-VI) s _

Carapaga (Fig. 2-VI) com forma geral semelhante aos esgaglos anterllor(e;,
possuindo 13 a 18 cerdas plumosas de cad_a lado, na regido postero-ventral. ds
olhos sdo bem pedunculados. O abdome (Fig. 3-VI) € bagfante semelhante :10 do
estagio anterior, mas com 5 cerdas plumosas na regido rpedlana dorsal do
primeiro somito abdominal. Os pledpodos e uropodos sdo rm.hmentares mas com
inicio de diferenciagiio dos lobos correspondentes ao exopodito e endopodito. Os
pledpodos sdo em nimero de 4 pares, localizados ventralmente, do segundo a0
quinto somitos abdominais € o par de urépo‘dos no ventre do sexu.).,O telso (Fig.
3-VI) ¢é semelhante ao do estagio anterior. O terceiro maxdlp.ede e o0s
pereiopodos ainda sio rudimentares mas um pouco mais desenvolvidos que na
ﬁ%rmla (Fig. 4A-VI): cOnica, bisegmentada, provid{de 8(9). estetos, dlspgst<)ls
em trés niveis com, respectivamente, 1(2),3 € 4, da regidio proximal para a distal.

Antena (Fig. 4B-VI): com as mesmas estruturas do estagio anterior, mas o
endopodito bisegmentado ultrapassando o comprimento do processo espinhoso

do protopodito.

Mandibula (Fig. 5-VI): processo incisivo com 7 projegdes ’dqntiform?s, de
tamanhos aproximados. Processo molar semelhante ao do estagio anterior. 0
palpo mandibular apresenta-se bisegmentado, com o segmento terminal liso.

i i ; i do estagio anterior. Endito
Maxilula (Fig. 6-VI): endopodito semelhante ao ‘
basal com 13(14,15,17) cerdas plumosas e enqrto coxal com 8(9). Protopodito

com 2 cerdas plumosas.

i i ; i das plumosas marginais
Maxila (Fig. 7-VI): exopodito com 28(25,2'6,27) cer
Endopoc(litog semelhante ao do estagio anterior. End}to basal com 7(6) cerdas
plumosas no lobo distal e 8(7,9) no proximal. Endito cpxal com 6(7) cerdan
plumosas no lobo distal e 8(9,10) cerdas plumosas no proximal.
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Primeiro maxilipede (Fig. 8-VI): basipodito e endopodito semelhantes aos do
estagio anterior. Exopodito com 11 (12) longas cerdas plumosas natatorias.

Segundo maxilipede (Fig. 9-VI): basipodito e endopodito semelhantes aos do
estagio anterior. Exopodito com 11(12) longas cerdas plumosas natatorias.

Megalopa (Figuras 2-M a 9-M ¢ 10)

Carapaca (Fig. 2-M) subretangular, dorsalmente convexa, com a largura
equivalente a 3/4 do comprimento. Na regidio dorsal apresenta mintsculas cerdas
esparsas e, nas regibes postero-laterais e posterior, pequenas cerdas plumosas
dispostas regularmente nas margens. O rostro é pequeno, ndo ultrapassando o
terceiro segmento do pedunculo antenal, lateralmente achatado e defletido
ventralmente. Os olhos s3o pedunculados. E neste estagio que se diferenciam os
5 pares de pereiopodos, o terceiro maxilipede, os pledpodos e o urépodo, além de
5 pares de branquias assim distribuidas: 1 par de pleurobranquias no somito
correspondente ao segundo pereiopodo, 2 pares de artrobrinquias nos primeiros
pereidpodos, 1 par de artrobranquias no terceiro maxilipede e 1 provavel par de
bulbos de podobranquias no segundo maxilipede. O abdome (Fig. 3-M) tem o
comprimento equivalente a 9/10 da carapaga e ¢ constituido por 6 somitos mais o
telso. Todos os somitos sdo mais largos que longos e providos de cerdas lisas no
dorso. O quinto somito abdominal apresenta as projegdes postero-laterais com
comprimento equivalente ou ligeiramente maior que o sexto. O telso (Fig. 3-M) é
bastante modificado em relagdio ao dos estagios de zoea. Sua forma e
subretangular, com a margem posterior convexa. Apresenta pequenas cerdas
lisas dorsais, 2 cerdas plumosas laterais e 2 plumosas distais.

Anténula (Fig. 4A-M): com o segmento basal bem desenvolvido, provido de 3(2)
cerdas plumosas. Pedunculo bisegmentado, com uma cerda plumosa no
segmento basal. Endopodito (flagelo ventral) rudimentar, néio segmentado, com 2
cerdas plumosas. Exopodito (flagelo dorsal) trisegmentado, com o segmento
proximal liso, e segundo com 8(7) estetos e o terceiro com 5(4) estetos e 1 cerda
lisa.

Antena (Fig. 4B-M): pedunculo antenal consituido por 3 segmentos, cada um
com 1 cerda lisa. Flagelo antenal composto por 7 segmentos com,
respectivamente, 0,1(0),1(0), 1(2),4(3),2(1) e 2(3) cerdas lisas, do proximal para
o distal.

Mandibula (Fig. 5-M): provida de uma ldmina cortante bem quitinizada, com as
margens lisas. Palpo bisegmentado, com 4 cerdas plumosas no segmento distal.

Maxilula (Fig. 6-M): endopodito bisegmentado com 1 cerda plumosa distal e
1(0) cerda lisa na regido mediana do segmento basal. Endito basal com 19(18)
cerdas plumosas e endito coxal com 15(14). Protopodito com 2 longas cerdas
plumosas.
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Maxila (Fig. 7-M). exopedito com 43 a 49 cerdas plumosgs marginais.
Endopodito ndo segmentado, com a extremidade distal lisa: Endito basal com
8(7) cerdas plumosas no lobo distal e 7 no proximal. Endito coxal com 7(6)
cerdas plumosas no lobo distal e 14(12,13) no proximal.

Primeiro maxilipede (Fig. 8-M): endito coxal com 6 a 9 cerdas plumosas' e epdito
basal com 7 a 9. Endopodito ndo segmentado com 4 cerdas plumosas distais e |
cerda lisa subdistal. Exopodito bisegmentado, com 3 cerdas plumosas no
segmento distal e 3 no proximal. Epipodito com 6 longas cerdas lisas.

Segundo maxilipede (Fig. 9-M): endopodito tetrasegmen?ado com,
respectivamente, 1,4 e 6(7,8) cerdas plumosas, do segmento prox1mal' para o
distal. Exopodito bisegmentado com 4 cerdas plumosas no segmento distal e 1
cerda lisa no proximal. Epipodito unilobulado com 1 pequena cerda plumosa
distal. Protopodito com um pequeno bulbo basal que corresponde,
provavelmente, ao primordio da podobranquia.

Terceiro maxilipede (Fig. 9-M’): endopodito pentasegmentado com,
respectivamente, 12(11),6(7),2(3),5(4,6) e 6 cerdas plumosas, do segmento
proximal para o distal. Exopodito bisegmentado com 0(1) cerda plumosa no
segmento proximal e 4 no distal. Protopodito com 5(6) cerdas plumosas.
Epipodito com 6(5) cerdas plumosas e 13 a 15 longas f:erd?,s lisas. Nas
proximidade da base do protopodito, diferencia-se uma artrobranquia lamelar.

Pereiopodos (Fig. 10A - Py a Ps): quelipodos (P,) simétricos, com 0s segmentos
providos de pequenas cerdas lisas esparsas. Dedos Qesprowdos de dent,es ou
espinhos na margem interna. Parcialmente artlculac!os ao quehpqdo,
diferenciam-se 2 artrobrinquias lamelares. Segundo, terceiro, quarto e quinto
pereiopodos (P, a Ps) bastante semelhantes na estrutura geral e r.ecobertos pol
pequenas cerdas lisas esparsas. O quinto pereiépodo apresenta ainda 3 longas
cerdas unciformes, na regido ventra! do dactilo.

Ple6podos (Fig. 10B - Pl, a Pls): em nimero de 4 pares (PL, a Ply), locali~zad(m
ventralmente, do segundo ao quinto somitos abdominais, com uma redugdo em
tamanho do par anterior para o posterior. Seus exopoditos apresentam,
respectivamente, 16(17),15(16),14(15),13(12,14) longas cerdas plumc?sas, do pat
anterior para o posterior. Seus endopoditos possuem 3 cerdas unciformes, nu
regido distal.

Urépodos (Fig. 10B - U): menores que os pledpodos, desprovid_os de endopodito,
com 7(8) longas cerdas plumosas no exopodito e 1 no protopodito.
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DISCUSSAO E CONCLUSAO
A busca de caracteres taxondmicos que possam viabilizar de forma
afirmativa as diferenciagdes intraespecificas e interespecificas levam sempre a
procurar novas alternativas cientificas que nos permitam concretizar esta idéia.
Desta forma, os estudos dos desenvolvimentos pos-embrionarios em laboratorio
tém servido como subsidio fundamental para a elucidagdo destes. Além das
descricdes morfologicas das diferentes formas larvais envolvidas na
( metamorfose dos crustaceos, diversos autores tém se preocupado em diagnosticar
0s caracteres larvais passiveis de serem utilizados na classificagdo e filogenia
* desses animais. Dentre estes, salienta-se o trabalho classico de Gurney (1942),
além de outras publicagdes mais restritas, porém de grande importancia, como as
. de Williamson (1957, 1982), van Dover (1982), van Dover, Factor & Gore
(1982) e Hong (1988). Na infraordem Brachyura deve ser ressaltado o
( pioneirismo dos trabalhos de Lebour (1928) e Aikawa (1929, 1933, 1937), bem
como as importantes consideragdes sistematicas e filogenéticas apresentadas por
. Williamson (1974) e Rice (1980, 1983). Segundo Rice (1980) os Brachyura
constituem o apice da evolugdo dos crusticeos, com uma organizagio corporal
.~ altamente complexa, mas facilmente reconhecida na grande maioria das espécies.
Todavia, dentro deste restrito plano anatémico geral, os Brachyura apresentam
- uma espantosa variedade de formas corporais, adaptadas a diferentes modos de
- vida e habitats.Guinot (1978), ao apresentar uma nova classificagdo evolutiva
, dos Brachyura, salienta o valor taxonémico da anatomia dos orgdos sexuais, em
- fungdo de sua pequena dependéncia as pressoes transformadoras exercidas pelo
. meio. Nestas condigdes, desde que a classificagio do grupo tem sido amplamente
- baseada em caracteres afetados por tais especializagdes, muitos problemas
- taxondmicos sio oriundos das dificuldades de reconhecimento das convergéncias
¢ radiagdes adaptativas. Contudo, as especializagbes dos adultos ndo se refletem
- no desenvolvimento larval que, com poucas excegbes, passa por um certo
numero de estagios de zoea, adaptados a viver em um meio aquatico
. relativamente uniforme. Desta forma, uma classificagdo baseada nos estagios de
'zoea deveria ser totalmente livre das dificuldades inerentes aos dos adultos o
' (ue, na préatica, nio ocorre. De acordo com Rice (1983), apesar de existirem
Casos em que os caracteres larvais foram utilizados para separar espécies,
- géneros e mesmo familias e outros em que a posi¢do taxondmica de uma espécie
foi esclarecida pelo estudo larval, existem poucos exemplares onde a
classificagdo das categorias taxonOmicas mais elevadas tenha sido
significativamente afetada pela consideragio dos estagios larvais, A este
respeito, Williamson (1982) afirma que as larvas ndio sio nem mais nem menos
dificeis de serem separadas do que os adultos, um fato que ¢ interpretado como
uma indicagdo de que a selegdo tem atuado em todos os estagios da ontogenia
dos decapodos, desde o ovo até o adulto, Consequentemente, torna-se justo e
legitimo discutir as relagdes filogenéticas de nauplius, zoeas e megalopas da
' mesma maneira que nos crustaceos adultos, embora a virtual auséncia de larvas
‘ fOsseis constitua uma limitagdo a tais estudos. Todavia, mesmo na auséncia de
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material fossil, Rice (1983) afirma que o estudo das zoeas pode indicar linhas
filogenéticas, dependendo, obviamente, da identificagdo correta dos caracteres
primitivos e derivados. Por outro lado, segundo este mesmo autor, as tendéncias
evolutivas nas zoeas de Eubrachyura indicam que as mais evoluidas apresentam
uma redugio nos espinhos, cerdas e segmentagio, quando comparadas com as
formas mais primitivas. Contudo, tais tendéncias, que sio presumivelmente
associadas com uma exploragdo mais eficiente do ambiente pelagico, podem
ocorrer independentemente, uma vez que os estagios de zoea, como os adultos,
também s3o passiveis de convergéncias. Apesar de todas estas dificuldades de
cunho filogenético, oriundas inclusive do curto periodo em que tém sido
consideradas e dos poucos trabalhos direcionados a este tipo de estudo, as
pesquisas sobre larvicultura dos crusticeos tém contribuido substancialmente nas
identificacdes e levantamentos das formas larvais de regides geograficas maiy
limitadas, no auxilio ao entendimento da classificagdo baseada nos adultos,
sobretudo das categorias sistematicas inferiores e no fornecimento de
importantes subsidios para o desenvolvimento de uma tecnologia voltada para a
carcinicultura das espécies de valor econdmico. No que se refere ao niimero de
estagios larvais envolvidos no desenvolvimento dos Brachyura, a bibliografia
existente indica que ha uma enorme variabilidade, de acordo com a espécie ou
grupo considerado. Assim, enquanto a grande maioria das espécies estudadas de
Majidae se caracteriza por apresentar somente dois estagios de zoea, outray
familias envolvem uma consideravel variagdo genética, especifica ou mesmo
intraespecifica, como constatado por Broad (1957), Costlow (1965), Provenzano
& Dobkin (1962), Provenzano (1962, 1968), Kircher (1970), Heegard (1971),
Christiansen (1973), Saint-Laurent (1979), Terada (1979), Fransozo (1982),
Rodrigues & Hebling (1989), Rieger & Hebling (1993), Hebling & Mansur
(1995), Rieger (1996). Por outro lado, de acordo com Warner (1977), a supressio
completa da vida larval nos Brachyura marinhos é muito rara, ocorrendo somente
em uns poucos géneros de Dromiidae e Majidae, enquanto que nos animais de
agua doce constitui a regra geral. Como a duragdo do desenvolvimento larval
depende nio somente do numero de estagios mas também de outros fatores
intrinsecos e ambientais, diversos autores tém analisado a influéncia dessas
variaveis na metamorfose, sobretudo a temperatura, salinidade e alimentagfio
Dentre os inimeros trabalhos que tratam do assunto podem ser citados os de
Costlow, Bookhout & Monroe (1960, 1966), Costlow & Bookhout (1968),
Christiansen & Yang (1976), Rodrigues (1982), Sulkin & Mckeen (1989) ¢
Anger ef al. (1990). "

As referéncias sobre um estigio "extra", no desenvolvimento larval
destes animais, comegaram com os trabalhos de Costlow & Bookhout (1959) ¢
Porter (1960), em experimentos efetuados no laboratério. Costlow & Bookhouil
(op. cit) afirmaram que o numero de estigios larvais de um determinado
crustaceo ndo é constante e pode ser influenciado pela dieta e outros fatores, nio
somente no laboratorio mas também na natureza. Costlow, Bookhout & Monroe
(1960, 1962) observaram que a salinidade e a temperatura ndo afetam o nimero
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de estigios larvais mas sdo, respectivamente, muito importantes na
sobrevivéncia das zoeas e na duragdo da metamorfose. Costlow (1963) sugeriu
que no inicio do desenvolvimento larval somente o horménio acelerador da
muda, produzido pelo o6rgdo Y, estd presente nas zoeas. No final da
metamorfose, provavelmente no inicio do estagio de megalopa, o complexo do
Orgdo X torna-se funcional e, com seu neuro-hormémnio inibidor da muda,
prolonga o periodo de intermuda e elimina a frequéncia de ecdises estabelecida
nas zoeas. Tais sugestdes, baseadas em experimentos sobre o efeito da ablagio
do pedinculo ocular sobre a metamorfose, frequéncia de mudas e crescimerito
das mega.lopas de Callinectes sapidus, definitivamente esclareceram, na opinifio
do referido autor, que muda e crescimento sio independentes e, aparentemente
controlados por mecanismos separados. Nestas condigdes, pode-se esperar qué
qualquer fator que altere a taxa de desenvolvimento morfolégico, mas que nio
afete 0 mecanismo de controle de muda, possa ser entendido como a causa da
supressdo de um estagio larval ou pelo acréscimo de um estagio "extra" De
acordo com Costlow (1965), na sequéncia normal do desenvolvimento das zoeas,

. a variabilidade pode também estar ligada a um mal funcionamento do sistema

endocrino de maneira a ndo permitir o desenvolvimento dos caracteres
qlorfolqglcos dentro dos padrdes geralmente aceitos como normais, em
sincronizagdo com a frequéncia de mudas, que € controlada por um sistema

- endocrino separado. Sob este duplo sistema de controle, insuficiéncia de

alimepto, deficiéncia dietética ou a auséncia de tragos de certos elementos
orgéfncos ou inorgdnicos na agua do mar podem impedir ou atrasar o
funcionamento normal dos mecanismos endécrinos que controlam ©
desenvolvimento. Externamente, estas deficiéncias, bem como o consequente
mal funcionamento do sistema enddcrino, podem se manifestar como uma
variabilidade no nimero de estagios larvais ou em pequenas diferengas nos
caracteres morfologicos das larvas. Na familia Ocypodidae, de acordo com a
bibliografia e os resultados do presente trabalho, apenas 20 espécies foram
criadas até o término do desenvolvimento larval. Dentre elas, 2 apresentam 6
estagios de zoea, 15 presentam 5, 2 apresentam 5 ou 6 e 1 apresenta 4, 5 ou 6,
Entretanto, convém ressaltar que nas 3 espécies onde foram constatadas
variabilidades numéricas nos estagios de zoea, as larvas foram mantidas isoladas,
com acompanhamento individual, o que possibilitou a constata¢io das ecdises e
estagios sucessivos, em cada uma das zoeas analisadas. Este procedimento foi
adotado na espécie analisada neste trabalho, nos desenvolvimentos larvais de
Ucides cordatus (Rodrigues & Hebling, 1989), Hepatus pudibundus por Rieger
& Hebling (1993), Dardanus insignis por Hebling & Mansur (1995) ¢ Uca
uruguayensis por Rieger, (1996). Nestas condiges, foi possivel verificar que a
ocorréncia de uma ecdise nem sempre acarreta modificagdes morfologicas
substanciais, que possam levar & caracterizagdo de um novo estagio, sobretudo
em espécies com desenvolvimento larval longo. Surgem entdio, estagios
intermediarios ou subestagios, cujas identificacdes tornam-se um pouco mais
dificeis e, até certo ponto, subjetivas. Tais dificuldades também podem surgir
quando se trabalha na identificagiio dos estigios das formas larvais, obtidas no
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plancton, ou mesmo nos estudos de laboratério envolvendo larvas agrupadas,
onde a determinagdo das ecdises individuais nfo sfo passiveis de
acompanhamento direto. Nestas condigdes, tanto podem passar despercebidas as
larvas que se antecipam no desenvolvimento, com um menor nimero de ecdises
e estagios, como aquelas que prolongam a metamorfose, com. alteragdes
morfolégicas mais graduais, obtidas com um maior niimero de mudas; cuja
situagdio ja foi verificada, também, em Hepatus pudibundus por Rieger &
Hebling (1993) e em Uca uruguayensis Rieger (1996). No presente trabalho
constatou-se que, Uca mordax necessitou de 5 ou 6 estagios de zoea para atingir
a fase de megalopa, sendo que 7 zoeas (35%) necessitaram de 5 estagios e 13
zoeas (65%) de 6.

Face o pequeno numero de espécies analisadas, torna-se dificil
diagnosticar as provaveis causas da variabilidade numérica nos estagios zoeais
do género Uca. Todavia, como as alteragdes morfologicas apareceram com
maior intensidade na segunda metade da fase zoeal, as causas de natureza
endocrina e alimentar, apontadas por Costlow (1963, 1965), parecem ser as mais
provaveis, sobretudo em se tratando de espécies de metamorfose relativamente
longa, ao que tudo indica fixada geneticamente.O significado evolutivo de um
maior ou menor nimero de estagios larvais, encontrado no desenvolvimento dos
Decapoda, tem merecido diversas interpretagdes. Segundo Waterman & Chace
(1960), um importante fendmeno, que tem ocorrido independentemente em
muitos grupos de Crustacea, ¢ a tendéncia de estender o periodo embrionario ¢
encurtar ou eliminar, correspondentemente, as fases larvais. Partindo-se da
validade desta afirmagdo, pode-se inferir que o género Uca esteja passando por
um processo evolutivo no sentido de diminuir o nimero de estagios de zoea ¢
que, neste particular, U. uruguayensis deve ser mais evoluida que as demais
espécies, considerando-se que a fase de vida planctonica é bastante critica para o
animal, enquanto que a embrionaria se processa junto ao abdome materno, com
a incubag@o pleopodial. Por outro lado, Sandifer & Smith (1979) sugeriram que
as variagcGes numéricas e de duragio dos estigios larvais plancténicos podem
auxiliar a dispersdo das espécies e aumentar a sobrevivénca dos genOtipoy
parentais. Neste aspecto, tanto quanto o observado por Rieger & Hebling (1993),
para Hepatus pudibundus e Rieger (1996) para Uca uruguayensis pode-s¢
considerar que a vasta distribuigio geografica do género Uca foi facilitada pela
sua vida larval relativamente prolongada, quando comparada com outros
Brachyura. Quanto a espécie estudada neste trabalho, tal hipotese pode ser
considerada valida, pois U. mordax apresenta metamorfose longa e distribuigiio
geografica ampla. Sob outro enfoque, Fransozo & Hebling (1982), ao analisarem
a duracgdo e o nimero de estagios larvais entre os Majidae, concluiram que uma
maior brevidade no tempo requerido pela metamorfose destes animais pode
representar um maior grau de especializacio, responsavel pelo grande niimero de
espécies que ocorrem nesta familia. Conforme ji foi mencionado, a familia
Ocypodidae compreende quatro subfamilias das quais apenas Ocypodinae ¢
registrada na fauna braquiurologica brasileira, representada pelos géneron
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. Ocypode, Ucides e Uca (Rodrigues & Hebling, 1989; Melo,1996). Pela analise
- da. morfologia larval constatou-se que ‘as zoeas de Ocypodinae podem ser

identificadas pelos seguintes caracteres, tomados em conjunto: 1. exopodito

-antenal com comprimento inferior a 1/3-do processo espinhoso e com, no
- maximo, 3 cerdas lisas distais; 2. endopodito da maxila com 3 cerdas plumosas

(2 distais e 1 subdistal), 3. endopodito do primeiro maxilipede com 2 cerdas
plumosas no segmento proximal, 4. endopodito do segundo maxilipede
trisegmentado. Entre os géneros de Ocypodinae, a identificagdo das zoeas de
Ocypode pode ser obtida pela simples constatagio da presenga de espinfios
laterais na carapaga, que nfio ocorrem nos outros dois géneros. Nestes, as
identificagdes podem ser facilmente conseguidas pelas cerdas do exopodito
antenal que sdo em niimero de duas nas zoeas de Ucides e trés nas de Uca. Os
estudos dos principais caracteres das zoeas da espécie tratada neste trabalho,
comparativamente com todas as demais espécies, com descrigdes passiveis de
serem analisadas, sdo apresentados na Tabela II. Tais estudos demonstram uma
grande similaridade de caracteres, cujas identificacdes especificas s6 se
viabilizam com o auxilio de varias estruturas, analisadas em conjunto, em cada
um dos estagios larvais. Acrescente-se, ainda, que o tamanho das zoeas e das
Suas respectivas estruturas também pode oferecer importantes subsidios para tais
identificagSes. A auséncia de informagdes mais completas sobre as megalopas
das demais subfamilias de Ocypodidae inviabiliza, até o momento,qualquer
tentativa de caracterizagdo dos Ocypodinae quanto a este estagio larval. Entre os
géneros de Ocypodinae, a identificagio das megalopas de Uca , Ocypode ¢
Ucides pode ser obtida através da analise dos diversos caracteres apresentados na
Tabella III.

Os estudos dos principais caracteres das zoeas da especie de Uca tratada
neste trabalho, comparativamente com todas as demais espécies com descrigdes
passiveis de serem analisadas, apresentados na tabela II, nos permitem inferir o
fato de que existe uma alta proximidade entre os componentes do género. Até a
recente descri¢do feita por Holthuis (1967), espécimes de Uca  burgersi eram
usualmente identificados como Uca mordax, devido ao fato de serem muito
semelhantes em praticamente todos os aspectos taxondmicos, sendo que somente
poderiam ser distinguidas pela persistente presenga de cerdas cobrindo
completamente, em ambos 0s sexos, 0s prépodos do segundo e terceiro apéndice
ambulatorial. O presente estudo nos permite corroborar esta alta proximidade
entre ambas pois a analise dos caracteres morfologicos das zoeas permite-nos a
inferéncia desta, bem como entre os componentes do género (Tabela 1I). As
principais diferengas encontradas em relagiio aos caracteres larvais das zoeas |
580 as seguintes: numero de cerdas da maxila: endito basal em Uca mordax sio
9, em Uca burgersi sio 8; endito coxal em Uca mordax sio 7(6), em Uca
burgersi sdo 6; o comprimento do espinho rostral em relagio ao dorsal, em Uca
mordax corresponde a 3/4 e em Uca burgersi ao dobro do espinho dorsal. As
margens pdstero-laterais do quarto ¢ quinto somitos abdominais terminam em
pequenas projegdes espiniformes em Uca mordax. Com relagdo as megalopas,
Uca mordax apresenta o quinto somito abdominal com proje¢es postero-laterais
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de comprimento equivalente ou ligeiramente maior que o sexto, ja em Uca
burgersi, o segundo, terceiro, quarto e quinto somitos abdominais apresentam
pequenas projegdes postero-laterais, as quais, neste ultimo atingem um
comprimento equivalente a metade do comprimento do sexto somito. No que se

refere ao telso, Uca mordax apresenta 2 cerdas plumosas laterais e 2 distais,

enquanto Uca burgersi somente pequenas cerdas simples. Acrescente-se ainda
que o tamanho das zoeas e megalopas também podem fornecer importantes
subsidios para tais identificacGes. As demais diferencas encontram-se na tabela
II. Desta forma, baseados nos caracteres acima, por comparagdo, torna-se
possivel confirmar sob o ponto de vista larval a recente descrigio feita por
Holthuis (1967).
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TABELA L - Uca (Minuca) mordax: Duragio e sobrevivéncia dos estagios zoeais, a partir da
eclosdo. X, Duragio média acumulada (em dias); D e D', Duragiio minima
¢ maxima; n, némero de individuos vivos; 1, nimero de individuos mortos;
$%, porcentagem de sobrevivéncia. n, inicial 100.

Z1 Z1I ZW ZIV ZV ZV, Z VI M, M,
X 3,3 9,6 16,9 226 25 32,5 294 71 -
D 3 6 12 16 20 25 25 7l -
D’ 11 25 36 42 40 54 44 74 .l
n 92 77 67 64 37 25 34 1 0
i 8 15 10 3 2 0 3 24 34
S$% 92 77 67 64 37 25 34 1 0
TABELA II - Caracteres das zoeas do género Uca.
ZOEA1 Uca (Celuca) Uca (Minuca) Uca (Minuca) Uca (Minuca) Uca (Minuca)
i uruguayensis mordax burgersi minax pugnax
Referéncias Rieger, 1992 Presente Rieger, 1992 Hyman, 1920  Hyman, 1920
trabalho
Espinho lateral: presenga - - - - -
(+) auséncia (-)
N° de estetcis (E); cerdas 2(3)(E) + 203%E) + 2(3)E) + 1(C) 2(3)(E) + 2(3)(E) +
(C) da Anténula 12X}C) 12XC) 12)(C) 12)(C)
N° cerdas no endopedite  4.0(E); 5(EB), 4.0(E), 5(EB), 4.0(E); 5(EB); 4.0(E); 4.0(E);
(E);'endito basal (EB), S5EC); I(P)  S(EC)0(P)  5(EC), 0(P) 5(6)(EB); 5(6)(EB);
endito coxal (EC), 4(BC), O(P) 4(EC); O(P)
Protopodite (P) da
Maxilula
N° de cerdas no exopodito  4(Ex); 3(E),  4(Ex); 3(E);  4(Ex); 3(E),  4(Ex), 3(E),  4(Ex); 3(E),
(Ex); endopodito (E); 9(EB); 6(EC) 9(EB);, 8(EB), 6(EC)  8(EB),7(EC)  8(EB);7(EC)
endito basal (EB), endito 7(6)EC)
coxal (EC) da Maxila
N° de cerdas no basipedito 9B), 9B); 9(BY), AB), AB),
(B); endopodito (E); 2.2.1.2.5(E) 2.2.1.2.5(E) 2.2.1.2.5(E) 0.1.1.1.4(E) 0.1.1.1.4(E)
exopodito (Ex) do 1°
Maxilipede
N° de cerdas no basipodito  4(B); 0.0.5(E) 4(B); 0.0.5(F) 4(B);0.0.5(E) 2(B); 0.0.4(1) AB);
(B); endopodito (E), 0.0.4E)
exopodito (Ex) do 2°
Maxilipede
Telso: Férmula 3+3 3+3 3+3 3+3 3+3
N¢ de cerdas dorsais do 1° 12222 02222 0.2.2.2.2 Lo Ja 1% Wy 1| Loyl 0 50
a0 5° somito no Abdome
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continuagio

__tontinuagao : g , ZOEATL Uca Uea ~  Uca -Uca “Uca Uca Uca
ZOEA T Uca (Celuca) Uca (Celuca) Uca (Celuca) Uca (Celuca) Uca Uca ; (Celuca)  (Minuca)  (Minuca) = (Celuca)  (Celuca)  (Celuca) (Celuca)
lactea pugilator annulipes triangularis  (Borboruca)  (Thalassuca)  uruguayen  mordax . burgersi lactea annulipes  triangulari  thayeri
e thayeri - vocans = sis 8
Referéncias Terada, 1979 Hyman, 1920  Hashmi,  Feest, 1969  Angerefal, . Hashmi, Referéncias Rieger,  Presente  Rieger, ~ Terada,  Hashmi, Feest, — Anger er
1968 : v 1990 . 1968 1992 trabalho . 1992 1979 1968 1969 al., 1990
Espinho lateral: - - - - - =
presenca (+) Espinho lateral: - = = - p L f
auséncia (-) presenca (+)
N° de estetos 2(B) + 1(C) 203)(E) + 2BE)+1C) 2B+1C) 2B+ IO 2E)+1(0) auséncia (-)
(E); cerdas (C) H2X(C) N° de estetos (E); 40E)T 3@WET 4G E+ 4®+1 4@+ 2(H)+1 3(B)+
da Anténula cerdas (C) da 1O 1200 1200  © © ©) 1©)
N° cerdas no 4.0E), 4.0(E), 4.0(E), 4.0E), 4.0E), 4.0(E), Anténula
endopodito (E); SEB); 56)EB),  5EB),5(EC)  5EB); SEB), 5(EB); N cerdas no 4.0(E); 4.0(E); 4.0, 4.0(E), 4.0(E), 4.0(E); 4.0(E),
endito basal 5(EC), 0P)  4(EC), 0P) 4EC), 0P)  4EC), 0P)  4EC), 0P) endopodito (E); 7(EB); 7(EB); T(EB); 7(EB); 6(EB), 5(LRB); 6(EB);
(EB); endito endito basal (EB), 5EC); 5(EC), 5(EC); 5(EC), 5(EC), 5(EC), 5(EC),
coxal (EC); endito coxal (EC), 1(®) 1(®) 1) 1(P) 1(P) 0(P) 1(®) ‘
Protopeditoe (P) Protopodito (P) da ‘
da Maxilula Maxilula
N° de cerdas no 8(Ex), 8(Ex); 8(Ex), 8(Ex); 9I(EX); 5(Ex); 8(Ex);
N°decerdasno  4(Ex); 3(E); 4(Ex);3E);, 4Ex):3E), 3EX;3E), 4Ex);3E); 4ExX);3E), exopodito (Ex);, 3E), 3E), 3(E); 3(E); 3(E), 3(E), 3(E),
exopodito (Ex); 8(EB); 6(EC) 8(EB); 7(EC) 9(EB); 5(EC) 7(EB); 4(EC) 8(EB); 6(EC) 9(EB); 6(EC) endopodito (E); 9(EB); 9(EBY; 9(EB), 9(EB); 8(EB); 8(LB); 9(EB);

endopodito (E); endito basal (EB), 6(EC) 7(EC) 6(EC) 6(EC) 6(EC) 5(HC) 3(EC)
endito basal endito coxal (EC) da
(EB); endito Maxila
coxal (EC) da N° de cerdas no 9(B); 9B); 9(B); 9B),  I(B),2.2. 9 8(B); 1. 2.
Maxila basipodito (B), 22125 22125 22125 22125 1.2.5@E) 1. 1.5 E)
N° de cerdas no %B), 2B); 7(B); ? 6(B); 8(B); endopodito (E); ® ® ® ®
basipodite (B);  2.2.12.5E) 0.1.1.14E) 22.125F) 0.1.124(5) 221225 exopodito (Ex) do 1°
endopodito (E), ®) E€) Maxilipede
exopodito (Ex) N° de cerdas no 4(B);0.0.5 4(B),0.05 4(B),0.0.5 4(B);0.0.5 4(B), % A(B),
do 1° basipodito (B), ® ) ® ® 0.0.5 (E) 0.0.4(E)
Maxilipede endopodito (E);
NP de cerdas no 4(B); AB); 4(B), ? 4(B), 4(B); exopodito (Ex) do 2°
basipedito (B); 0.0.5(E) 0.0.4(E) 0.0.5() 0.0.4(E) 0.0.5() Maxilipede
endopodito (E); Telso: Formula 3+3 3+3 3+3 3+3 343 7 s
exopodito (Ex)
do 20 N° de cerdas dorsais ~ 1.2.2.2.2  1.22.2.2 1.2222 02222 02222 i) 0.2:2.0209
Macxilipede do 1° ao 5° somito no
Telso: Férmula 343 3+3 3+3 3+3 3+3 3£3 Abdome
NP° de cerdas 02222 0.1.1.1.1 - 7 0:2.22.2 -
dorsais do 1° ao
5° somito no
Abdome
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continuagao

continuagio
ZOEA 111 Uca Uca Uca Uca Uca Uca
(Celuca) Minuca) Minuca) (Celuca) (Celuca) (Celuca)
uruguayensi mordax burgersi lactea triangularis thayeri
s
Referéncias Rieger, Presente Rieger, Terada, Feest, 1969  Anger el al,
1992 trabalho 1992 1979 1990
Espinho lateral: - - - - - -
presenga (1)
auséncia (-) 3
N° de estetos (E); 3(4) (E) 4 (5)(E) +1 4E)+1 2(EB)+3 3E +1 3E)+
cerdas (C) da © © © © ©
Anténula |
NP cerdas no 4.0(E), 4.0(E), 4.0(E);, 4.0(E), 4.0(E), 4.0(L),
endopodito (E); T(EB); T(EB); T(EB); T(EB), 7(EBY); T(EB),
endito basal SEC; (P) 5(EC; P) 5(EC; (P 5(EC; (P 5EC), 1P)  SEC);, (1)
(EB), endito
coxal (EC);
Protopedito (P)
da Maxilula
N° de cerdas no 11(12)Ex); 109,11 10(Ex); 11(Ex); TEX); 3(E); 11(Ex),
exopodito (Ex);  3(E);9EB), (Ex):3(E), 3(E);9EB); 3(®).9EB),  TEB)  3(E); 80N
endopodito (E), 1EC) 9EB);, 7EC) T(EC) S5EC) 6(EC)
endito basal TEC)
(EB); endito
coxal (EC) da
Maxila
N° de cerdas no 9B, 9IB); 9B); 9B); ] 9(10)(H),
basipodito (B),  2.2.1.2.6 2.2.1.2.6 22(3).1.2 22126 2.2.1.2.6
endopodito (E); ® ®) 6(E) (E) &)
exopodito (Ex) do
1° Maxilipede
NP° de cerdas no 4(B),0.0.5 4(B),0.0.5 4(B);0.0.5 4(B);0.0.5 ? 4 (B), 0.0
basipodito (B); ® ® ® 4(E)
endopodito (E);
exopodito (Ex) do
2° Maxilipede
Telso: Férmula 4+43) 4+4 4+4 4+4 ? 4+4
N° de cerdas 1:2:202.2 1 220 Dur 20262 on e D202, ? 0.2.2.2.1
dorsais do 1° ao
5° somito no
Abdome
252

ZOEA IV Uca Uca Uca Uca Uca Uca
(Celuca) Minuca) Minuca) (Celuca) (Celuca) (Celuca)
uruguayensi mordax burgersi lactea triangularis thayeri
; s
Referéncias Rieger, Presente Rieger, Terada, Feest, 1969  Angeretal.,
1992 trabalho 1992 1979 1990
Espinho lateral: - - - - - -
presenga (+)
auséncia (-)
N° de estetos (E), 4 (5,6)E) + 5(6) (E) 6 (5, E) + 5 (E) 4(E) 3(4)(E) +
cerdas (C) da 1(©) 1(C) 1(©)
Anténula
N° cerdas no 4.0E), 4.0(B); 4.0(E); 4.0(E), 4.0(E); 4.0(E);
endopodito (E); 10(12,13) 10(EB), 10(EB), 10(EB), T(EB), AEBY,
endito basal (EB),  (EB),5(6,7) 5(6)EC);  5(EC); 2(P) 6(EC) S5(EC), 1(P)  S(EC); 1(P)
endito coxal (EC); (EC); 2(P) 2P)
Protopodito (P) da
Maxilula
N2 de cerdas no 15(17,24(Ex  13(14,17,18  14(19)Ex);  17(20)Ex); 16(Ex); 19(Ex);
exopodito (Ex); ); 3(E); YEx); 3(E); 3E); 3E), 3(E), 8(EB); 3(E);
endopodito (E), 1009,11,12)(  10(11EB);, 10(11)EB); 12(EB), 5(EC) 10(EB),
endito basal (EB), EBY); B(NEC) 8(9NEC) 8(EC) 8(EC)
endito coxal (EC) 78,1 1)EC)
da Maxila
N° de cerdas no 9(B), 9B), 9I(BY; IB); " 7
basipodito (B);, 2.2.1420 23022127 2:3.1.2.6 '2.3.1.2.6
endopodito (E), 6(E); 6(E) ), ®)
exopedito (Ex) do 9(10)(Ex) 9(10)Ex) 9(10)(Ex)
1° Maxilipede
NP° de cerdas no 4(B), 0. 0. 4(B); 0. 0. 4(B), 0. 0. 4(B), 0. 0. i 3(B); 0. 0.
basipodito (B); 5(E); 10(Ex) 5(B); 5E), 5(E) 5(E)
endopodito (E); IAMER  ION(EX)
exopodito (Ex) do
2° Maxilipede
Telso: Formula 4+4 4+4 444 4+4 " 4+4
N° de cerdas dorsais  3(4,56)2222 3(1)22.22 3(12.2222 0.2.2.2.2 ? 0y2.2.2:2
do 1° ao 5° somito
no Abdome
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continuagio

somito no Abdeme

ZOEA - VI Uca (Celuca) ) Uca (Minuca) Uca (Minuca)
S~ uruguayensis mordax burgersi
Referéncias Rieger, 1992 Presente trabalho Rieger, 1992
Espinho lateral: presenga (+) - - -
auséncia (-)
N° de estetos (E); cerdas (C) da 7E 8(9) (B) 9E)
Anténula s
“N° cerdas no endopedite (E); 4.0(B);, 14(EB); 4.0E), 4.0(E); 12(EB);
endito basal (EB); endito coxal 9(EC); 2(P) 14(13,15,17)(EB) 1(EC), 2(P)
(EC); Protopodito (P) da 8(9EC); 2(P)
Macxilula
N° de cerdas no exopadito (Ex); 29(Ex), 3(E); 28(25,26,27)(Ex); 28(Ex); 3(E);
endopodito (E); endito basal 15(EB); 14(EC) 3(E); 14(EB); 15(EC)
(EB); endito coxal (EC) da 15(14,16)EB);
Maxila 14(16,17)(EC)
N° de cerdas no basipedito (B); 9By, 9B), 91B);
endopodito (E); exopodito (Ex) 2.2.1.2.6(E) 2.3.2.2.6(E); 23099 6(E),
do 1° Maxilipede 9(10)Ex) 11(12)(Ex) 10(11)(Ex)
N° de cerdas no basipedito (B); 4(B); 0. 0. 5(F); 4(B); 0. 0. 5(E); 4(B), 0. 0. 5(E);
endopodito (E); exopodito (Ex) 10(1 D(Ex) 11(12)(Ex) 10(11)(Ex) '
do 2° Maxilipede
Telso: Férmula 4+4 4+4 4+4
N° de cerdas dorsais do 1° a0 5° 3. 2:2.2: 2 5.2.2.2.2 5,.2.2.2/%

continuagdo
ZOEAV Uca (Celuca)  Uca Minuca) Uca (Minuca)  Uca (Celuca)  Uca (Celuca)
uruguayensis mordax burgersi lactea thayeri
Referéncias Rieger, 1992 Presente Rieger, 1992 Terada, 1979 Angeret al,
trabalho 19%
Espinho lateral: - - - - -
presenca (+)
auséncia (-)
N° de estetos (E); 7(6) (E) 7E) 7 (8) (E) 6 (E) 4(E) + 1(C)
cerdas (C) da
Anténula
NP° cerdas no 4.0(E); 4.0E); 4.0(E); 4.0E); 12(EB) 4.0((E); 9(ED),
endopodito (E); 12(1DEB);  10(11,12))}EB) 10(11,12%EB),  8(EC); 1(P) 5(EC); 1(P)
endito basal (EB), 8(7,6)(EC), ; 6(THIEC); 6(EC); 2(P)
endito coxal (EC), 2P 2(P)
Protopodito (P) da
Maxilula
N° de cerdas no 15(17,24)Ex); 13(14,17,18XE  14(19)Ex); 1TQ0)Ex);  24@Ex); 2(1),
exopodito (Ex); 3E), x); 3(E); 3E); 3(E), 10EB); 12(EB),
endopodito (E); 1009,11,12)(E 10(11)EB); 10(1DHEB); 8(EC) 13(EC)
endito basal (EB); B);, 8(9EC) 8(9HEC)
endito coxal (EC) 78,1 DHEC)
da Maxila
N° de cerdas no 9B); 9B, 9B); 9B); 6(B);
basipodito (B); 2:241.2.6(E), 23(2).2(1).2.6¢ 2.3.1.2.6(E); 2.2.1.2.6(E) . 2.2:1.2. 58)
endopodito (E); 9(10)(Ex) E) 9(10)(Ex) 9(10)(Ex
exopodite (Ex) do
1° Maxilipede
N¢° de cerdas no 4(B); 0. 0. 4(B); 0. 0. 4(B); 0. 0. 4(B); 0. 0. 4(B); 0. 0. 3(11)
basipodito (B), 5(E); 5E); SE); 3E);
endopodite (E); 10(1 1)(Ex) 10(11)(Ex) S(10)(EX)
exopodite (Ex) do
2° Maxilipede
Telso: Férmula 4+4 4+4 4+4 4+4 4+4
N° de cerdas dorsais 5:.2.2.2.2 34).2.2.2.2  3@4)5).2.2.2.2 0.2.2.2.2 ?
do 1° ao 5° somito
no Abdome
254
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i e e
. T . N° de cerdas d 7 .
TABELA TII - Caracteres morfologicos das megalopas de Uca, Ocypode ¢ Usides R dito coxat do ® | 3619 | 84,9 6 25230 268)
: : E ~ 1° Masilipede : '
- N° de cerdas do 7(6) 78,9 78 6
7 . Endito basal do 1° ® feo0 ok i
Uca Uca Uca (Minuca) Uca Ocpode Udiddes Masxilipede ’
(Celuca) (Minuca) “burgersi (Borboruca) quadrata cordilig - N° de cerdas do 4(5) 4(5) “4(5) 2 8 6
uruguayen mordax . thayeri - - Endopodito 3 i
sis S ' U _do 1° maxilipede
Referéncias Rieger, Presente Rieger, 1992 | Angeretal Dias & Rodrige] - N° de cerdas do 5 5(6 5 : oy
1992 | Trabalho Costlow Heblig @ Exopodito © ¢ Tipiade G
N° cerdas do 5 9) 5 1 14 60 do 1° maxilipede ' i Awh & (B
Segmento basal 2 N° de cerdas do 76) 6(7) 7 7
N° cerdas do 2.0 1.0 7.0 7 9.8 77,0 Epipodito i 1000
Pedinculo basal - 1° maxilipede
N° estetos (E) e O(E); 8 OE); 8(7) | OE); 8(D(E); | OE), 7€), | 1LE); 8E) 5 | 0Ok), A1 N°decerdasdo | 0,1,4,7 | 0,1,4,6(7, 0,1,4,7 0,1,4,6 8,3, 10, 10 0,2, 3(9)
cerdas (C) TOE); |ESS@OE | 4G5E | 3E:2© | (©)6E);20) | 4%) 4 Endopoditodo 2° 8) g 610y
da do Exopodito 5(E) 1(C); Is maxilipede '
5 20 N° de cerdas do 1,4 1,4 1,4 1.4 i : ise
Anténula (do 0(E); A+ Exopodito . ’ e b o
segmento 451, do 2° maxilipede , 3, 4(6)
proximal para o (G ' N°de cerdas 6(7,8) 5 (6) G b T ‘
distal) 12) (C) doProtopodito @ ; 8 9G,12)
4“;). ik 0 2° maxilipede
() 4 ° de cerdas do 12(11D); 12(11); 7 | 11(10,12):6(5); '
- i ; j : 12):605); | 6:2;1;3;5 | £34; £19; £12; 10(6,13);
gﬂ;;d:;ifs s 2 2 2 L 3 b dopoq-tol 7(8é6); 3 6520) | 3166657 +10; 7 13,8y, 5(4) 7:
(do proximal para o .6 5(4,6);6 Ml
iten - disatal) 7(5,8); 8(8,9)
N° de segmentos 10 10 10 10 10 10 (1 do 3° maxilipede
do Endopodito da ' N° de cerdas do 1; 4 0(1,4 1(2); 4 1: i :
‘ ; . 5 39 b 50
Antena J Exopodito lseg;u;ntndo b.aogz{n:mtad<>
N° cerdas do 2 2 2 1M 3 o 3° maxilipede i1 b
Protopodito da N°de cerdas do 13a19 18220 17218 1

i : 6 + 59 (
Maxilula : Epidopodito do 3° i
N°® cerdas do 2 12) 2 1 4 bisoginies maxilipede
Endopodito da 0,4 °de cerdas do 16(17); 15 | 16(17)%, 15 | 17(16); 16(15); | 14; 14; 11; | 46;44;38,33 | 18 (20, 17
Maxilula Exopodite dos (16); 14a | (16);,14(15);, | 15 (16); 14 14 (20); 17(20);
Ne gerdas do 17 (18) 19(18) 2018, 19) 19 32 (74 pledpodos 16;12a | 13(12,19) 16 (18%: 1
Endito basal da g 14 9(13); 13 (15):
Maxilula ‘ . ‘ 10 (13); 10
N° cerdas do 14 (13,15) 15 (14) 15 (16, 17) 12 49 194 (2
Endito Coxal da N°de cerdas do 1+7=8 | 1+7(®) =8 1+8=9 1+7=8 6+ 26 =32 -

; ; = =] 1410(9,12
Maxilula Protopoedito dos (©) =] 1(1(0 m)
N° de cerdas do 43 a 50 43 a 49 44 a 51 35 + 104 Urbopodos kit
Exopodito da N°de cerdas 4 4 14 4 17 7
Maxila arginais do Telso
N° de cerdas do 0 0 0 0 7,0
Endopodito
(distais) da Maxila
N° de cerdas do 15(14,16) | 15(14) 18(17) 16 30
Endito basal da
Maxila
N° de cerdas do 19(18,21) | 21(20,19) 30 (19,21) 10 40
Endito coxal da
Miaxila
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5 mm

FIG. 1 - Uca (Minuca) mordax. A, vista dorsal de um exemplar adulto macho; b, vista interna
da quela maior; ¢, vista ventral do gonépedo direito; d, vista lateral; e, vista

mesial; as cerdas foram omitidas em “c”,
segundo apéndice ambulatorial esquerdo; g,
apéndice.

258

» «gn, “e”; f, vista lateral externa do

vista lateral interna do segundo

L ( ) (i o ) 3 2 e ’ 4
?
FIG. 2 - Uca Minuca mordax. 1. ILOLIV,V e VI, vista hterﬂl dos estﬁgiol de zoea; M, vista
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FIG. 4 - Uca (Minuca) mordax. A, anténula; B, antena; I, IT, 111, IV, V ¢ VI, estaglos de zoea;
M, megalopa.

Trab. Oceanog. Univ. Fed. PE, Recife, 25: 227-267, 1997, 261

FIG. 3 - Uca (Minuca) mordax. Vista dorsal do abdome; I, IL, ITI, IV, V e VI, estagios de zoea;
M, abdome da megalopa.
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0, 1mm

FIG. 6 - Uca (Minuca) mordax. Maxilula; 1, I1, 111, IV, V ¢ VI, estagios de zoen; M, maxiluls da

FIG. § - Uca (Minuca) mordax. Mandibula; I, I1, I, IV, V e VI, estagios de zoea; M, megalopa

Mandibula da megalopa.
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FIG. 7 - Uca (Minuca) mordax. Maxila; 1, II, I, IV, V e VI, estagios de zoea; M, Maxila da
megalopa.
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0,2 mm

FIG. 8 - Uca (Minuca) mordax. Primeiro maxilipede; I, II, ITN, IV, V ¢ VI, estiglos de zoea; M,
Primeiro maxilipede da megalopsa.
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» pereibpodos (P) a Py); B, plebpodos (PL; a PLy);

FIG. 10 - Uca (Minuca) mordax. Megalopa. A,
U, urdpodo. :

e; I, IL, ITL, IV, V e VI, estigios de zoea; M,

terceiro maxilipede da megalopa.

FIG. 9 - Uca (Minuca) mordax. Segundo maxili
segundo maxilipede da megalopa; M’
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