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RESUMO

O estuario do rio Paripe estd localizado no litoral norte do Estado de
Parnambuco e em virtude do seu estado de preservagio foi escolhido para uma série de
pesquisas de carater fisico-quimico-biologico, as quais deverdo servir como elementos
il¢ comparacdo para outras areas estuarinas do Estado. O estudo das diatomaceas esteve-
hinseado na analise de amostras coletadas em uma estago fixa durante um ciclo diurno
urante 12 horas consecutivas, das 6:00 as 18:00 horas), em meses de periodo seco
fevereiro/90) e chuvoso (julho/90). A flora diatomolégica esteve dominada por
»x‘écies marinhas eurialinas, tendo sido identificados 100 taxons especificos e
inftnespecificos, entre os quais destacaram-se Coscinodiscus centralis e Chaetoceros
(lrvisetus como os mais frequentes e abundantes. A pequena extensdo € pouca
profundidade do estuario favorece uma continua intrusdo de aguas costeiras, permitindo
# Instalagdo das espécies marinhas em toda rea estuarina.
Palavras chave: diatomaceas, ecologia, estuario, variagio diurna.

ABSTRACT
Diatoms Ecology at Paripe River estuary (Itamaraca-Pernambuco-Brazil)

The estuary of the Paripe River is located at the littoral north of the State of
Permanmbuco and a series of physical-chemical and biological studies were done on it
viewing to comparing with other estuarine areas of the State not so well preserved

ling were collected each hour, during a sequential 12 hours at one fixed station in
the dry season (February/90) and rainy season (July/90). It was identified 100 diatoms
lan specific and infraspecific outranking Coscinodiscus centralis and Chaetoceros
PWrVisetus. The diatom flora was dominated by marine euryhaline species due to the
sl extention and low depth of the estuary which favored a continuous intrusion of

sonatal waters.

E words: diatoms, estuary, diurnal variation, tropical.

INTRODUCAO
Os estuarios sdo considerados ecossistemas com alta produtividade e
{#iesentam uma valiosa fonte de alimento para consumidores de diversos niveis
m Sua produtividade é decorrente de sua localizagdo fronteiriga entre os
Aiblentes marinho, terrestre e dulciagiiicola, proporcionado uma mistura de aguas ricas
;“mtrlonteu provenientes dos rios e das dguas marinhas costeiras (Shaeffer-Novelli,
),
Entre os produtores primarios desses ecossistemas destacam-se -as algas
lons, cujos representantes encontram-se largamente distribuidos em todas as
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zonas que compdem o estuério. Segundo Smayda (1983), a ocorréncia e distribui¢do de
diversos grupos algais representados no fitopldncton estuarino sdo influenciados,
principalmente, pela salinidade. Para o autor, as cianoficeas e euglenoficeas tornam-se
relativamente importantes nos locais com salinidades mais baixas; as diatomaceas
distribuem-se nos locais com varios regimes de salinidade, principalmente nos
intermediarios; e os dinoflagelados situam-se nos locais com salinidades mais elevadas.

Em virtude de sua maior distribui¢io, as diatomaceas tornam-se algas de
melhor representagio em 4reas estuarinas, principalmente pelo carater de eurialinidade
que a maioria possui ¢ também por serem caracterizadas por requerer condigGes mais
eutroficas (Patrick, 1967).

Em estuarios do litoral do Estado de Pernambuco, as diatomaceas tem sido
consideradas como as algas mais importantes do fitoplncton, destacando-se aquelas
marinhas eurialinas, as quais podem dominar em mais de 80% da flora total ( Eskinazi-
Leca et al., 1980, 1984; Passavante, 1981; Eskinazi-Lega & Koening, 1985/86; Koening
& Eskinazi-Lega, 1987/89, 1990; Macédo & Koening, 1992; Silva & Koening, 1993).

O presente trabalho oferece mais uma contribui¢do ao conhecimento da flora
diatomolégica de 4reas estuarinas do litoral pernambucano, tendo sido analisado quali-
quantitativamente as espécies ocorrentes no estuario do rio Paripe (Ttamaraca-PE). Serd
apresentada a estrutura da flora das diatoméceas e suas variagdes ao longo de um ciclo
diario e durante dois periodos anuais . Espera-se que os resultados obtidos possam
contribuir para o esclarecimento de aspectos ecologicos da citada area estuarina.

DESCRICAO DA AREA

A area estudada foi escolhida por apresentar significativa importancia
ecologica, em virtude do manguezal existente em suas margens, o qual se mantem ainda
livre de impactos antropicos, apresentando condigdes de preservagdo que a distinguem
das demais areas estuarinas do Estado. Por este motivo, vem sendo alvo de uma série de
pesquisas de carater fisico-quimico-bioldgico, cuja finalidade ¢é caracteriza-la
ecologicamente e, futuramente, subsidiar atividade sobre seu manejo e conservagéo.

O rio Paripe (Figura 1) pertence ao grupo de pequenas bacias litoraneas de
Pernambuco e fica localizado no extremo sul da ilha de Itamaraca (7°47'00" - 7°48'38"§
e 34°51'00" - 34°51'27"W). Toda a bacia do rio esta localizada na zona da mata do
Estado de Pernambuco e a caracteristica climatica dessa zona é a presenca de dois
periodos anuais bem diferenciados: um seco, compreendido entre os meses de setembro-
fevereiro, com indices pluviométricos mensais em torno de 100mm; e outro considerado
chuvoso, compreendido entre os meses de margo-agosto, com precipitagdes mensais
acima de 100mm. A temperatura do ar apresenta pequenas variagdes anuais, com
valores médios situados entre 23,8° e 27,4°C.

O rio possui uma extensdo de apenas 4 km e sua zona estuarina apresenta 1,6
Km de extensdo e 0,55 Km na sua parte mais larga e profundidade maxima de 3 metros,
A 4rea faz parte do complexo estuarino de Itamaraca, formado pelo Canal de Santa Cruz
e varios outros estudrios que nele desembocam. Todo o complexo apresenta um
importante papel ecologico no litoral norte do Estado, em virtude das notaveis
condi¢des de vida para varios seres marinhos eurialinos.

De acordo com Silva & Koening (1993), a influéncia marinha é marcante em quas
toda a extensdo do estuério, principalmente durante as preamares. A salinidade varia entre 3,5

20

11,1, porém valores acima de 20,0 s3o registrados proximo a nascente do rio. A estratificagio
wlina entre a superficie e o fundo € de 1,0, podendo atingir, excepcionalmente, 4.0,
gonfirmando uma certa homogeneidade em toda a coluna d'dgua.

As aguas do estuario apresentam freqlientemente altos valores de oxigénio dissolvido,
@i tormo de 4,0 ml.1™ e as taxas de saturagdo estéio normalmente acima de 100%.

Nas margens do esturio ocorre um manguezal exuberante, do tipo arbustivo-
atboreo, onde se destacam Rhizophora mangle, Avicennia schaueriana e Laguncularia
pacemosa. No manguezal habita uma fauna tipica, constituida por crustaceos, moluscos
§ peixes de importancia econdmica, principalmente das familas Mugilidae e Gerreidae.

MATERIAL E METODOS
As amostras foram coletadas em uma estagio fixa, durante o periodo seco
(fevereiro/90) e chuvosos (julho/90), em doze horas consecutivas, das 6:00 as 18:00
hioras. O ponto de coleta foi escolhido em fungdo de trabalhos anteriormente realizados
por Silva & Koening (1993).

10°.
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@ Estagiio de coleta

Figura 1 - Localizacfo da drea e estacdes de coleta .
Foram coletados 250ml de 4gua, na superficie, com auxilio de frascos de vidro
ile Igual capacidade. As amostras foram preservadas com uma a duas gotas de }ugol e
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ELA 1- Espécies de diatomaceas ocorrentes no estuario do rio Paripe (Itamaraca-PE).

formol neutro a 4%. Antes de completados 15 dias de coletadas, as amostras foram!

X . P : . ) 3 il COSCINODISCACEAE Triceratium aliemarns Bailey Cocconeis scutellum Fhrenberg
analisadas sob microscopio invertido e quantificado o mimero de cel.I’ de cada uma, \bkxdiscus asteromphalus Fhrenberg Triceratium antedibnicrum
através do método descrito por Hasle (1978). As contagens foram realizadas pelo Wliscus centrais Fhrerberg (Ehrenberg) Grunow Familia: NAVICULACEAE
método da transecgio, com aumento de 450 X, " Wdiscus excentricus Ehrenberg I{mmw Anomoeoneis serians Brébisson) Cleve
il F?ram tambem filtrados 59 litro.s.de agua em rede com malha. de 45um para a m mgmm“ Triceratium alierans Baikey ngmwm
identificagdio das espécies, tendo sido utilizadas, entre outras, as seguintes referéncias: \wddiscus radiatus Fhrenberg Triceratim ardedibviorum Frustubiarhomboides (Ehwenberg) De Tond
Van Heurck (1896), Peragallo & Peragallo (1897-1908), Hustedt (1930, 1959, 1961- meneghiniana (Kiizing) Granow g?hmbﬂg)&m" Gyrosigma balficurn (Ebrenberg)
1966), Cupp (1943), Cleve-Euler (1951, 1952, 1953a e b), Silva-Cunha & Eskinazi- WAlilkasyonan Baghtwell ' M brosgLeixigec s
? > S#udls suloota (Ehrenberg) Cleve Fortmorel Lyrellalyra Elwenberg
Lega (1990). Relbwima costatum Greville) Cleve Triceratium dubium Brghtwell Mastogloia binotata (Granow) Cleve
Iekmskasira leptopus (Gronow) Hasle & Fryx Triceratium favus Ehvenberg Petroneis umerosaBeébisson) ¢
RESULTADOS ol ;merdnmﬁmsqudra(hm” ?/ME&M ol
Composigiio Floristica ACTINODISCACEAE Vioerttum pervacrivas Flweberg "“‘”""I b e
Foram identificadas 98 espécies, uma variedade e uma forma, distribuidas nas . gt m“. M@Hm ?:/WWMB,W
seguintes familias: Biddulphiaceae (21 spp e uma forma), Naviculaceae (19 spp), | parallekss (Fhrenberg) Grove & Stt  Familia: ANAULACEAE Pirvuddaria maor (Ktzing) Rabenharst
Coscinodiscaceae (14 spp e uma variedade), Fragilariaceae (13 spp), Nitzschiaceae (13 Terpsinoe americana (Bailey)Ralfs  Pinruddariaviridis (Nitzsch) Ehwenberg
spp), Chaetoceraceae (7 spp), Surirellaceae (7 spp), Soleniaceae (6 spp), Achnanthaceae "*MACE%EE ' kafmms Faudli: CYMEELLACEAE
(4 spp), Actinodiscaceae (4 spp), Anaulaceae (4 spp), Eunotiaceae (4 spp), M‘Mm Ammg G AmphoraarenariaDorkin
Eupodiscaceae (4 spp), Amphiproraceae (2 spp), Cymbellaceae (2 spp) e Epithemiaceae jyus cvkatis Bailey Familia: FRAGILARIACEAE
(1 sp). Asterinellopsis glaciails Castmcare) - Farofia: AMPHIPRORACEAE
A composigio floristica pode ser observada na Tabela 1. il SOLINIACEAE i g"mﬁ, it Amphprora lta Elresbeng) Kotzing
_ Entre as espécies iflentiﬁcada§, algumas .destacaram'-se pela abundéncia mm‘. (Sdnmeg))&m Blverberg Familia: EFTTHEMIACEAE,
relativa e chegaram a caracterizar determinados horarios nos periodos de coleta. Entre s wolersior delicosuder Cleve FragilariacapucinaDesmoziéres &~ Rhopalodia massculis (Kizing) Otto Miller
essas, podem ser citadas: Achnanthes brevipes, Amphiprora alata, Asterionellopsis Weswkrik fgilissima Bergon Kitzing
glacialis, Cerataulus turgidus, Chaetoceros curvisetus, Coscinodiscus centralis, "W setigera Brghtwell mwﬂmmmzm@?g H %m ” GCEAE!.
Coscinodiscus oculusiridis, Cylindrotheca closterium e Surirella febigerii (Tabelas 2 ¢ _ (1AETOCERACEAE Kizing : b Cylindrotheca closterium (Etwenberg)
3 : ‘ j coarciatus | ander GrammatophoraoceanicaFhrenberg ~ Reiman & Lewis
A figura 2 apresenta distribui¢io do nimero de espécies ao longo do periodo Mskwrs curvisets Cleve wm@m@ gamdﬂam&dma(ﬂm;lﬂg)cﬂmow
c o gl 5 . A iors Cleve itzschia mmm(Baibj Gnmnow
diurno. 1;1(:1 pex;lodi)l ‘ Osgcg,7 observlo;osg 41;m maior ﬂprescm;ento ml), {n?ewglo » dmamChve Bhivensbisin i PNy o
compreendido entre 11:00 (37 spp) e 12:00 (45 spp), respectivamente e nos horarios das Slee i oriaas Gnow Stricella unipuncicsa Lyoghye) Trybliovellagranudosa Gronow) Mann
16:00 (31 spp), 17:00 (38 spp) e 18:00 horas (36 spp). Ja no periodo chuvoso, a Tewkweran teres Cleve Nitzschia longissima (Brébisson) Gnmow
distribuigdo foi mais regular e o nimero de espécies apresentou-se reduzido nas exﬁmlanmﬂlwdenmﬂ xmmﬁmw By
primeiras horas do dia (6:00 as 10:00 horas), verificando-se um maior florescimento no Ml WBDULPHIACEAE ""Ilh"d‘, T p s'.g""_aiﬁml ﬁ‘g) i;’; e
intervalo compreendido entre 11:00 (27 spp), 12:00 (34 spp), 13:00 (35 spp), 14:00 (36 i - w T e : xmma(mfm
spp),. 15:00 (34 spp) e as 16:00 horas (34 spp). i j
. Familia: EUNOTIACEAE Familia: SURIRELLACEAE
Bunotia arcus Fhrenberg Campylodiiscus biangulatus Greville
Bunotiaglacialis Meister Campylodiscus clypeus Flwenberg
Eunotia pectinalis (Dillwyn Petrodictyon gemma (Ehrenberg) Mamn
Surirella fastiosa Fhrenberg
Familia: ACHNANTHACEAE
Achnanthes brevipes Agardh ;
Campyloneis grevillei (Wm Smifh)
Grunow
| S——
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TABELA 2- Abundéncia relativa (%) das principais espécies de diatomaceas encontradas no estuario
do rio Paripe (Itamaraca-PE), durante o periodo seco ( fevereiro/90).

Espécies

6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
Hora
Achnanthes
brevipes 80,00
Amphiprora | 1,00 1,00 1,22 9,00 1,00 3,00 10,00 11,84 2,00 1,00 2,00 1,00
alata
Cerataulus 2,00 4,00 6,10 9,00 1,00 2,00 3,00 1,00 2,00 5,00 11,00 10,00
turgidus
Chaetoceros § 5100 1900 1,22 2,00 1,00 2,00 2,00 1,32 8,00 28,00 2500 1500 25,00
curvisetus ;
Coscinodisc | 5,00 1500 4024 21,00 10,00 23,00 13,00 2763 6200 1900 1800 12,00 11,00
us centralis
Surirella 2,00 9,00 19,51 12,00 2,00 8,00 16,00 1052 1,00 5,00 8,00 12,00 8,00
Jfebigerii :
QOutras 39,00 52,00 3903 47,00 8500 62,00 5600 4869 2600 4600 43,00 4800 4500
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

TABELA 3- Abundincia relativa (%) das principais espécies de diatomiceas encontradas no estuirio
do rio Paripe-PE, durante o periodo chuveso ( julho/0).

Espécies

6:00 7:00 800 900 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 1500 16:00 A 17:00 18(
Hora #
Chaetoceros 300 400 200 1,00 2,00 2000 6,00 1500 7,00 200 2,00 1,00
curvisetus {
Coscinodiscus 79,00 70,00 68,00 5300 6800 3500 4600 12,00 2200 40,00 6900 89,00 890
centralis
Coscinodiscus 15,00 1,00 1,00
oculusiridis
Cylindrotheca 200 500 300 2200 300 3,00 1,00 1,00 700 1,00 4,00 1,00
closterium :
Qutras 16,00 8400 27,00 2400 12,00 4200 4700 72,00 63,00 5700 2400 10,00 100
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Caracterizaciio ecolégica da flora .

A flora diatomoldgica do estuario do rio Paripe esteve caracterizada pela
presenca das espécies marinhas eurialinas, as quais representaram 78% de todos os
taxons identificados. Os componentes de 4gua doce e estuarinos foram muito pouco
significativos e apresentaram uma pequena contribuigio a flora, apenas durante o
periodo chuvoso.
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Entre as espécies dulciaquicolas foram identificadas: Amnomoeoneis serians,
Cyclotella meneghiniana, Funotia arcus, Eunotia glacialis, Eunotia pectinalis,
Fragilaria capucina, Frustulia rhomboides, Hantzschia amphioxys, Navicula radiosa,
Nitzschia sigmoidea, Nitzschia vermicularis, Pinnularia maior e Pinnularia viridis.

As espécies consideradas estuarinas foram as seguintes: Amphiprora alata,
Clyrosigma balticum, Nitzschia circunsuta, Rhopalodia musculus e Tepsinoe musica. As
demais espécies anteriormente citadas na Tabela 1, foram consideradas como marinhas,
demonstrando uma forte influéncia das aguas costeiras dentro do estuario.

Durante o periodo seco, os indices de diversidade especifica variaram entre 1,8
® 4,9 bits.cel.I”, tendo sido observada uma diversidade especifica mais alta entre as
11,00 e 12:00 horas. A presenga abundante de Achnanthes brevipes caracterizou o
horério de menor diversidade, as 10:00 horas.

De uma maneira geral, no periodo chuvoso foram observados menores indices
de diversidade especifica, principalmente entre 17:00 e 18:00 horas, quando a flora
Apresentou-se caracterizada pela presenca abundante de Coscinodiscus centralis (Figura

2).

Variacio do namero de células/litro
Periodo Seco (fevereiro/90)

. A distribuigio quantitativa das diatomaceas durante o periodo seco apresentou
viriagdes marcantes entre os varios horérios de coleta. O niimero de células/litro variou
entre 100x10° e 1.390x10° , sendo que os valores mais elevados foram encontrados
durante o horario compreendido entre 10:00 horas e 15:00 horas. A partir dai, os valores
decresceram gradativamente até atingir o valor minimo diario, as 18:00 horas.

Periodo Chuvoso (julho/90)

A distribui¢do de nimero de células/litro também ndo foi uniforme durante o
periodo chuvoso. Os valores diarios variaram entre 140x10° e 1.260x10° tendo ocorrido
\ma maior concentragio entre 6:00 e 9:00 horas. Os valores comegaram a decrescer a
partir das 13:00 horas, tendo atingido o minimo diario s 18:00 horas, igualmente como
oeorreu com o periodo seco (Figura 2).
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Figura 2- Variagiio do niimero de espécies, diversidade especifica e densidade do fitoplincton em uma
estacio fixa no estuario do rio Paripe (Itamaraca-PE)
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DISCUSSAO E CONCLUSOES

Os estuarios do litoral de Pernambuco sdo todos considerados de pequeno porte
8 normalmente nfo ultrapassam 15 Km, considerando-se a distdncia entre a
desembocadura do rio no mar, até o estuario superior, onde a isoalina de 0,5%o é
encontrada. Este fato condiciona um fluxo maior de 4guas marinhas e conseqilente
Instalagdo de espécies plancténicas marinhas eurialinas, as quais, na maioria das vezes,
atingem percentuais em torno de 80% de todas as espécies encontradas (Silva-Cunha et
al, 1993). ‘

O estuario do rio Paripe € considerado um dos menores entre as bacias
litorAneas e sua area estuarina possui uma extensdio de apenas 1,6Km e, nesse caso,
Apresenta pequenas variagdes de salinidade, em virtude da forte influéncia das correntes
e marés. Uma consegiiente introdugfio de individuos marinhos plancténicos em todo
§ou percurso, torna-se evidente ( Silva & Koening, 1993; Neumann Leitdo et al., 1996).

No caso das diatomaceas, 100 taxa especificos e infraespecificos foram
identificados, estando a estrutura floristica caracterizada pela presenga maciga de
gpécies marinhas eurialinas, entre as quais, as mais representativas foram
Coscinodiscus centralis e Chaetoceros curvisetus. Essas duas espécies sdo consideradas
fieqiientes, nfo so6 na area estuarina do Paripe, como também em todo o complexo
#stuarino-costeiro de Itamaracd, conforme dados anteriormente publicados (Eskinazi-
Lega et al., 1980; Silva & Koening, 1993). A presenga abundante dessas duas espécies
pode alterar os indices de diversidade especifica durante os periodos finais da tarde,
uando a abundincia relativa das duas aumenta. Porém, de uma maneira geral, a
diversidade especifica apresentou-se elevada durante todo o periodo de coleta,
demonstrando que os individuos estdo bem distribuidos em toda massa d’agua. Este
fito, pode ser devido ao aporte de aguas de origens diferentes, notadamente do Canal de
Santa Cruz, o qual exerce influéncia marinha muito grande, além da influéncia menos
noentuada das aguas continentais do proprio rio Paripe e também do aporte de espécies
Iitorais (epifitas e bentonicas), ocasionando o aparecimento de espécies de origens
lliferentes. ‘

A baixa diversidade caracteristica do fim da tarde, foi também acompanhada

t uma drastica diminuigdo do mimero de células/litro, cujos valores foram mais
nixos a partir das 17:00 h do dia, tanto no periodo seco como no chuvoso,
ponfirmando, assim, que a luz pde ser o fator primordial na caracterizagio da estrutura
dlurma da flora diatomologica no estuario. Como ja havia sido acentuado por Nimer
(1979), os indices criticos de luminosidade no litoral do estado de Pernambuco, ocorrem
i partir das 17:00 horas, face 4 sua posigdo geografica e, nesse caso, a falta de uma
luminosidade adequada seria o fator limitante para o crescimento das diatomaceas a
purtir das 17:00 horas durante os diferentes periodos anuais.

Por outro lado, diferencas marcantes foram observadas no comportamento
lurno nos dois periodos climatoldgicos (seco e chuvoso), tendo ocorrido um niimero
Milor de células/litro durante o periodo seco, o que pode ser justificado pela maior
disponibilidade de luz, como também pelo fato de no periodo chuvoso a camada fotica
#ih Areas estuarinas de Pernambuco ser bastante diminuida pelo aporte de material em
Mispensdo (Ressurrreicio et al. 1996).
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Portanto, os resultados da presente pesquisa vém confirmar a opinifo de outrof
autores que demonstraram que a pluviometria exerce uma grande influéncia no
comportamento anual do fitoplancton de regides tropicais (Riley, 1967; Tundisi, 1970,
Smayda, 1983; Eskinazi-Lega et al., 1990; Sassi, 1991), enquanto que a luz limita ¢
florescimento diurno, estando a sua agdo concentrada nos horarios compreendidos entre
5:00 e 17:00 horas.

Outros fatores, como salinidade, correntes de marés, etc, ndo puderam sel
comentados, em virtude de ter sido analisada apenas uma estagio de coleta.
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