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RESUMO

Com o obetivo de estudar os impactos dos processos
morfodindmicos associados as caracteristicas  eco-morfologicas  de
Batillipes pennaki Marcus, (1946), foram redizadas coletas de
meiofauna, levantamentos topogréficos e andises  granuloméricas
quinzendmente durante 6 meses (junho a novembro/1995) em 2 estagbes
mediolitoranea na Regtinga do Paiva-PE. Os sedimentos revelaram uma
aternancia de areias quartzosas de média a fina e de processos de eroséo
e deposicdo. Na estacdo | Batillipes pennaki dominou em 28% a
comunidade e na estacdo Il, atingiu a densdade maxima da resinga
(111792 ind. 10 cnf) dominando em 50% .Os processos
sedimentol 6gicos influenciam diretamente na distribuicéo de B. pennaki.

Palavras-chave: Meiofauna, Tardigrada, Batillipes pennaki, M orfodindmico, Banco de areia

ABSTRACT
The Effects of M or phodynamic Processes on Batillipes pennaki
Mar cus (1946) Abundance and Distribution in Tropical Regions:
The Paiva Sandbank, Pernambuco, Brazil.

The effects of morphodynamic processes on Batillipes pennaki
Marcus (1946) abundance and didribution were adyzed in two
intertid dtations a Paiva sandbank. The dope of profile and sediment
parameters were measured. Five meofaund samples were collected
fortnightly, from June to November 1995, a mid tide levd with a core of
5cn? and a mesh of 0,044 mm. The sediment was composed by medium
to fine sands. Depostiona processes occurred in the rainy season and
erosond processes in the dry season in Station I. B. pennaki was more
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abundant in Station 1l with 50 % of number of individuads and a maxima
density of 11179.2 ind. 10 cnf. Sedimentologic processes influences
directly on the specie digtribution.

Key-words: Meiofauna, Tardigrada, Batillipes pennaki, M or phodynamic, Sandbank.

INTRODUCAO

A Meofauna € integrada pelo conjunto dos metazoarios
aguaticos de dimensdes reduzidas (0,045mm a 0.5 mm) que habitam os
intergticios sedimentares ou que mantém estreitas relagbes com o fundo
movel dos ambientes aguaticos, vivendo na interféacie agua / sedimento
(Renaud-Mornant et al., 1984). Bentes et al. (1997) afirmam que os
processos dindmicos das praias definem a didtribuicdo quai-quantitativa
das comunidades bentonicas, devido a preferéncia destes organismos por
determinados habitats, condicionados a geoquimica e a granulometria dos
sedimentos, e estes, por sua vez, e definem pelas dteragbes advindas do
hidrodinamismo. Santos (1999) apresenta uma sintese sobre os dados de
ecologia descritiva da meiofauna bradleira e confirma que o efeito do
ambiente e dos sedimentos sobre a densidade média da meofauna né&o
sdo dgnificativos. Demondgra, no entanto, que h& corrdacdo postiva
dgnifica tiva entre 0 grupo dominante e a fracdo dominante dos
sedimentos.

O edudo das modificagbes morfolégicas que ocorrem em um
perfil transversd de uma praia, sendo este relacionado com 0s processos
de acrescdo ou engordamento e erosdo, tem se tornado um importante
insrumento para projetos de engenharia costeira, para identificacéo de
tendéncias de eo0sdo ou progradacdo da linha de costa e suas
consequentes implicacbes no  gerenciamento cogteiro e nas avaliagdes de
impactos (Bentes et al, 1997). A nived biologico a dindmica geo-
morfolégica de ambientes praiais aua diretamente na composicio e
distribuicdo da meiofauna, sobretudo quanto a dispersio e concentracéo
dos organismos componentes. Aponta Giere (1993) as vaias maneras
pelas quais a melofauna se dispersa/concentra nos sedimentos praias. por
€rosan/suspensan, por emergéncialsuspensdo ou por transporte tipo basa.
Afirma, anda, que 0s mecanismos de erosdo/ SUSPENSED SA0 0S MaAS
relevantes em érea de maior hidrodinamismo.

Os Tardigrada possuem garas ou dedos dotados de unhas
(Ramazotti,1983) que facilitan a dispersio por agregacdo nos
sedimentos. Dentre os fatores ecoldgicos que condicionam a presenca
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dos Tadigrada nos diversos ambientes mainhos, sdientamse as
caacteridicas  granuloméricas dos sedimentos, a goemorfologia (
Renaud - Debyser, 1963 ; Renaud - Debyser e Savat , 1963; Pollock,
1970 ), correntes de marés (Renaud — Mornant et al. 1984) e variacOes
cdiméticas sazonais (Ramazoti, op.cit). Batillipes pennaki, por possuir
peculiar edrutura dos seus dedos terminados em ventosas SGO
perfeitamente adgptados a vida ingerdticid (Grimadi De Zio et al,
1983), sendo considerado por Renaud-Mornant e Polock ( 1971) uma
espécie conamopolita de larga distribui¢do geografica

Os processos sedimentoldgicos da Restinga do Paiva, no que se
refere a sedimentacdo do perfil praia associados as caracteristicas eco-
morfolégicas de B. pennaki permitiram levantar a hipétese de que a
densidade da espécie € dependente da dinamica sedimentar.

MATERIAL E METODOS
Descricdo daArea

A faxa sul da Regido Metropolitana do Recife é caracterizada
pela presenca de grandes planicies de corddes litoraneos geradas durante
0 guaternario, as quais podem formar, auamente, extensas praias retas,
enseadas, ou anda, pontas aenosos como a Restinga do Pava
(Medeiros, 1996), locdlizada na desembocadura do estu&rio dos rios
Jaboatdo/Pirapama e 0 mar (8° 13 Sul - 34° 55 Oegte). O estu&rio
encontraese nos limites dos municipios do Cabo e de Jaboatéo dos
Guararapes, nas proximidades de Pontezinha e Ponte dos Carvahos
(Cabo-PE) a 20 Km ao sul da cidade do Recife e ocupa cerca de 1284 ha
(Fidem, 1987). Apresentaese em forma de S dongado, com largura
vaiando de 200 a 250 m e comprimento, em linha reta, com cerca de
2.500 m (LGGM, 1997).

A &ea = goresenta como uma extensa planicie costeira, Situada
entre o0 mar e a eevagdes do Grupo Bareras, formada por
sedimentacdo  flivio-marinha recente, a qua continua a se processar
atudmente, ai ocorrendo aguns fatores essenciais que contribuem para o
desenvolvimento de uma restinga, tails como abundancia de sedimentos
transportados pelos rios, formando bancos de areia que afloram durante
as baixa-marés e a agdo das ondas (Carneiro & Coelho, 1960; Carvalho,
1978 apud Couto, 1988).

O cdo pluvid revda um periodo de verdo ou ediagem
(dezembro a abril) e outro chuvoso ou de inverno (maio a novembro),
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caracterigticos de regimes climaticos de latitudes intertropicas. As
temperaturas médias anuais variam entre a minima de 22°C e a maxima
de 30°C. A cogta de Pernambuco € do tipo meso-maré, dominada por
ondas e sob a acdo congtante dos ventos aisios vindos principadmente de
E-SE, no periodo de abril a setembro, e de N-NE, quando sopram de
outubro a marco. A maior intensdade ocorre nos meses de agosto e
setembro e os ventos disios de ESE predominam a maior parte do ano
(LGGM, 1997).

Descricéo do Problema

As redingas, quando locdizadas nas desembocaduras dos
edudios, a exemplo da do Pava (Stuada no estu&io dos rios
Jaboatéo/Pirapama, litord sul de Pernambuco), normamente, sdo regides
sensivels, que reegem a acao de varios fatores naturais e antrépicos. As
ateraches que ocorrem na foz desses cursos d'agua ao longo do tempo
fazem com que essas desembocaduras mudem de posicdo, transformando
eda regid em aeas bastante complexas, sustentadas por continuas
modificagdes. A direcéo e intensdade dos ventos que geram as correntes,
consequentemente dedocam as aeias de praias e das fozes dos rios.
Esses movimentos de areias fazem com que as redingas cresgcam na
direcdo daderiva

Em funcdo do estrangulamento de uma das saidas do estuario do
rio Jaboatéo/Pirgpama, possvelmente devido a sedimentaco proveniente
da deriva litoranea preferencidmente no sentido Sul-Norte (Lira, 1994),
0S processos erosivos foram se agravando dentro do corpo estuarino. Tas
aspectos, obrigavam congtrugbes de estruturas rigidas para minimizar a
erosdn. Os impactos causados com a condrucdo desses espigdes, 0s
aterros na margem esquerda do estud&rio dos rios Jaboatdo/Pirapama e o
crecimento da resinga do Pava, aumentaram a velocidade de suas
aguas, formando um molhe hidraulico perpendicular a0 sentido da deriva
litorénea, impedindo o transporte das areias oriundas da praia do Paiva
paraapraiade Barra de Jangadas (Lira, op cit).

Os problemas referidos acima, submeteran a cobertura
sedimentar da restinga a um intenso processo morfodindmico podendo,
consequentemente, influenciar na edruura da  comunidade
meiofaunigtica, sobretudo quanto aos organismos que se dispersam
agregados aos graos, como € o caso de B. pennaki.
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Estratégiasde Trabalho

As coletas foran efetuadas quinzendmente durante 6 meses
(junho a novembro de 1995) na Restinga do Paiva, no periodo de maior e
menor pluviosidade em 2 estagbes a0 longo da foz do estué&rio do Rio
Jaboatdo/Pirapama.

A etacdo | locdiza-se na &ea onde ocorre um grande
edreitamento da calha do rio em lado oposto a um dique de pedra, inicio
da desembocadora do estuario (8° 13 34” Sul - 34° 55’ 33" Oeste). A
estacdo Il (8° 13 35" Sul - 34° 55 33" Oedte) locdiza-se na porcdo mais
externa de influéncia marinha

Para a extracdo da meiofauna utilizou-se tubo de PVC de 5 cm de
aea interna, inserido a profundidade de 10 cm. Em um quadrado
imagin&io de 1Im. x 1m., tomou-se 5 réplicas sempre no médio litora e
na maré baixa, en um ponto adeeatdrio do transecto fixo determinado nas
duas estacOes.

Nas edtacOes foram redizados perfis de praa com auxilio de
nivd de luneta e mira fdante, resultando em levantamentos topogréficos
da face da praia, também a cada quinze dias nas marés baixas. As leturas
foram redizadas desde o suprditord em um ponto fixo aé a face da
praia onde fosse possivel avancar para obter aleitura.

Aproximadamente 100 g de sedimentos das estagOes referentes ao
médio litord foram coletados superficidmente para caracterizacdo das
fragdes granulométricas.

Utilizando a metodologia combinada de Boissau & Renaud
(1955) e Elmgren (1966), as amostras de bio-sedimentos foram lavadas,
elutriadas em becker e passadas entre peneiras de aberturas de malhas de
0,5 mm e 0,044 mm. O materia retido foi colocado em placa de Petri
para centrifugacdo manua, sendo o sobrenadante vertido em placas de
Dolffus prospectada em seus 200 quadrados, sob lupa binocular para
identificaco dos meiobentontes anivel de grandes grupos zool égicos.

A andie granulomérica foi redizada com o objetivo de
determinar o didmetro médio dos gréos. Para td, o material coletado
sofreu um processo inicidmente de secagem a temperatura ambiente,
sendo posteriormente levado a uma estufa com temperatura em torno de
90°C para evitar a aglutinacéo de gréos ou ateracéo de peso decorrente
da umidade. Foram utilizadas 6 peneras, com intervalo de 1g (1 mm a
0.062 mm). Depois de seco, pesou-se a fracdo maior que 2mm e o
materia retido na peneira de 0.062mm foi submetido a0 processo de
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peneramento aravés de agitacdo em uma méquina “rot-up” por um
periodo de 15 minutos para posterior pesagem.

O peso do materid fino que foi desprezedo foi obtido através da
soma dos pesos de cada fracdo subtraindo-se do peso da amostratotal.

Os dados obtidos foram andisados utilizando programa Angra

(versio 1.3 - Andisador granulométrico), com fornecimento dos
pardmetros texturiais, andises edatiticas e interpretacdo granulométrica
segundo Falk e Ward (1957).

Com os dados de disténcia e cota relaivos ao perfil de praa
foram tracados os perfis plotados através de programa de computador,
exced versdo 7.0 para Windows 95.

Empregou-se andlises de corrdacdo de Spearman e de regressao
multipla sobre a variaco de densdade dos Tardigrada Ainda utilizou-se
o teste de Kruska-Wadlis, para verificar se as amostras pertenciam a
mesma populacéo edtatigtica.

RESULTADOS
O periodo chuvoso caracterizou-se nos meses de junho a agosto,
com uma precipitacéo total de 792,2 mm e o periodo seco entre setembro
anovembro com uma precipatacéo tota de 0,1 mm.( Tab. 1).

Tabela 1 - Precipitagao pluviométrica (mm) total nos meses estudadosno ano de 1995 e osdoisanos
anteriores ( Estacdo Meteorol6gica do Cabo - IPA ).

Ano/Meses  Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro
1993 235.5 222.4 105.8 15.3 38.0 26.3
1994 612.6 362.0 158.7 189.4 43.6 13.8
1995 411.3 342.2 40.7 0.1 0.0 0.0

Na estacdo | a predominancia de fragdo areia fina ocorreu em todo
0 periodo chuvoso e no periodo seco dominou a fragdo areia média (Tab.
2).

Tabela 2 - Tamanho médio dos gr &os na estacéo |

Coletas Tamanho M édio
11/junho valor 2.370
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25/junho
10/julho
31/julho
16/agosto
27/agosto
13/setembro
30/setembro
11/outubro
27/outubro
13/novembro

30/novembro

classificagcéo areia fina
valor 2.035
classificagcéo areia fina
valor 2.342
classificagdo areia fina
valor 2.140
classificagdo areia fina
valor 2.148
classificagdo areia fina
valor 1.704
classificagdo areia média
valor 1.252
classificacéo areia média
valor 1.495
classificacéo areia média
valor 1.737
classificacéo areia média
valor 1.711
classificacdo areia média
valor 1.687
classificagdo areia média
valor 1.722
classificacdo areia média

Plotados os perfis topogréficos de modo sequencial no periodo
chuvoso, observa-se um acréscimo de sedimento nos primeiros dias de
julho, quando comparado com o pefil anterior e, posteriormente, um
processo erosvo, no find do periodo no qua o sedimento € reposto
gradativamente. No periodo seco os pefis topograficios mostram
processos bastantes alternados de acresgéo e erosdo, evidenciando uma

€rosdo no inicio do més de novembro (Figs.1 e 2).
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Figura 1 - Superposicdo de perfis na estagdo | no periodo chuvoso (nmm - nivel médio damaré).
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Figura 2 - Superposicéo de perfisna estagdo | no periodo seco (nmm - nivel médio da mar é).

Na estacdo Il o tamanho médio da fracdo areia variou de fina a
meédia no periodo chuvoso. No periodo seco houve dominéncia de areia

média com uma ocorréncia de areia fina no inicio de novembro (Tab. 3).
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Tabedla 3- Tamanho médio dosgrdosnaestacao .

Coletas
11/junho

25/junho
10/julho
31/julho
16/agosto
27/agosto
13/setembro
30/setembro
11/outubro
27/outubro
13/novembro

30/novembro

Tamanho Médio

valor 2.126

classificagéo areia fina
valor 2.384

classificagéo areia fina
valor 1.806

classificacdo areia média
valor 2.452

classificagéo areia fina
valor 1.804

classificacdo areia média
valor 1.898

classificacdo areia média
valor 1.520

classificagao areia média
valor 1.725

classificagao areia média
valor 1.853

classificagéo areia média
valor 1.964

classificacéo areia média
valor 2.027

classificagdo areia fina
valor 1.914

classificagéo areia média

Do inicio de junho aé o find de agosto os perfis topograficos

apresentaram processos gradativos de engordamento, ocorrendo no inicio

de julho uma fuga de sedimento no médio litorad inferior, acarrentando
um acentuado declive. Na fase seca as variagbes topograficas foram
poucas, evidenciando apenas a perda de sedimentos no inicio de

novembro como na estacdo anterior (Figs. 3 e4).
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Figura 3 - Superposicdo de perfis na estagéo || no periodo chuvoso (nmm - nive médiodamaré).
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Figura 4 - Superposicdo de perfis na estagdo Il no periodo seco (nmm - nivel médio da mar é).
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A meofauna eseve composta por Turbelaria, Rotifera,
Gadtrotricha, Nematoda, Tardigrada, Polychaeta, Oligochaeta, Copepoda,
Ostracoda, Larvas de Crustacea e Acari. B. pennaki integraram a
comunidade em 28% naestacéo | e em 50% naestacéo I1.

A denddade média da comunidade meiofaunigica na estacéo |
foi de 1497 ind. 10 cm "2 no periodo chuvoso e no periodo seco 2515 ind.
10 cm 2 . Na estagéo |l a densidade média no periodo chuvoso foi de
4274 ind. 10 cm " e no periodo seco 4644 ind. 10 cm . A densidade dos
Tardigrada apresentou um comportamento variado entre as estagOes
aumentando seus valores nos periodos de engordamento dos sedimentos,
aingindo pico de 11.179.2 ind. 10 cm 2 na estacgo Il no find do més de
agosto (Fig.5 e 6). Aplicado o teste ndo paramétrico de Kruska-Walis
comparou-se as amostras entre as estagbes (H critico = 9.35). Houve
diferenca dgnificativa quanto a denddade dos Tardigrada entre as
estagdes ( H calculado = 18.21).

Houve corrdagbes dgnificativas negativas de B. pennaki com a
média e mediana do gréos, indicando que as maiores densidades ocorrem
guando ha um aumento do tamanho dos gréos ( Tab. 4)

Tabela 4 — Resultados das cor r elagdes significativas dos B. pennaki com os parametr os abidticos.

Taxa Média Mediana
r p r p
Tardigrada - 0.00 |- 0.00
0.47 0.41
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Densidades (ind. 10 cm-

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Coletas

M Tardigrada O Todos os grupos

Figura 5 — Densidade Total e Desvio Padré&o da M eiofauna e de Bdtilipespennaki na estacio |
na Restinga do Paiva-PE-Brasil.
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Figura 6 - Densidade Total e Desvio Padr&o da M eiofauna e de Batilipespennaki naestacdio
Il naRestinga do Paiva-PE-Brasil.

DISCUSSAO
O indice pluviométrico ocorrido no decorrer do ano estudado

mostrou que a area apresentou dois periodos bem digtintos. Os dois anos
anteriores 1993 e 1994 tiveram uma ocorréncia de chuvas caracteristicas
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a0 ano estudado, porém na fase seca ndo foi observado més sem
pluviosidade como nos trés Gltimos do periodo estudado.

A densidade média da meiofauna entre os meses dos periodos de
maior e menor pluviosdade gpresentou peguena amplitude de variagéo,
sendo a maxima na esiagem. Alongi (1990) rdlata um dréstico declinio
na abundancia da meofauna gpds chuvas de inverno e que os €efetos
dessas flutuagBes sBo0 maiores nos centimetros superiores. A reducéo das
densdades meiofaunigicas no periodo chuvoso foi verificada em aess
tropicais tipicas por Bezerra (1994) no Ismo de Olinda, por Souza
(1997) no médidlitoral da baia de Tamandaré e por Silva (1997) no
mesmo periodo ao norte da restinga, todos os tres ambientes no litoral
pernambucano. Ja Esteves & Noguera (1998) confirmam o efeito de
chuvas sobre a meiofauna aravés de corrdacdo exigente de baixa
densidades e vaores baixos de temperatura e sdinidade. O fato da maior
densdade ter ocorrido no més de agosto ndo exclui a restinga desse
modelo, pois o referido més apresentou baixo indice pluviométrico ( 40.7
mm). Esta densdade, no entanto, refleteese pela abundancia de
Tardigrada quando da méxima acresgéo sedimentar na area.

Heeger e Decho (1987) afirmam que o hidrodinamismo interfere
na digribuicdo da meiofauna sga por carrear 0s organismos na coluna
d &gua determinando sua deposicao, sgja por influenciar a distribuicZo de
particulas sedimentares ou a abundancia microbid.O processo erosvo
ocorrido no finad do més de outubro, inicio de novembro carreando os
sedimentos contribuem, possvelmente, para a disperso dos Tardigrada e
outros grupos da meiofauna acarretando densdades muito baixa, neste
periodo. Na area oposta a restinga, ou sga, a margem esquerda deste
esuario, Silva, (1997) apontou indices mais adtos de densdades neste
periodo.

Na estacdo |, cuja morfologia encontraase estrangulada pela
presenca do dique de pedras, os perfis de praia revelaram que, quando a
inlffuéncia continental € maior, ou sga, no periodo chuvoso, ocorre a
deposicio de materid fino e exite um acréscimo de sedimento nesse
trecho, favorecendo, como dito anteriormente, a abundancia de
organismos que se dispersam aderidos aos gréos, como os Tardigrada,
(Giere 1993). Higgins & Thid (1988) comentam que vaias espécies de
Tardigrada conseguem sobreviver em condigdes adversas em um Sstema
hidrodindmico praid, mudando seu habitat de acordo com as véias

condicdes impostas pelo meio.
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Segundo LGGM (1997) em funcéo das caracteristicas das ondas,
da baimetria e da orientacdo da praia, as frentes de ondas chegam
paraelas a desembocadura do estuério, onde esta locdizada a estacéo |,
formando pequenos angulos nos trechos mais ao norte e ao sul, gerando,
assm, um transporte na direcdo sul. Devido a sua locdizacdo, que
favoreceu uma maior agdo das ondas, houve carreamento de sedimentos
no sentido sul. Os pefis praas do periodo de maor pluviosidade
mostraram que na estacdo |l ocorreu um processo de engordamento até o
find de agosto, quando foi detectado o pico de Tardigrada na
comunidade. Mais uma vez evidencia-se a agregagdo de B. pennaki na
comunidade meiobenténica em relacdo aos processos deposicionals. Este
fato foi também observado por Fonséca-Genevois et al (1992) na Coroa
do Avido, ambiente trangciona recente, que sofre deposicdes constantes
(Pinto, 1996). JA Rocha (1991) havia sugerido processos semehantes em
relacéo a este grupo paraa margem sul dailha de Itamaraca.

Como na restinga do Paiva, na qual as corrdlagies entre a média e
a mediana dos gréos foram dggnificativas, Rocha (op. cit.) sublinhou fato
semdhante em relacdo a B. pennaki encontrando a mesma correlacéo na
estacdo intermared areno-lamosa daquela ilha, tanto para a densdade
total da populagcdo quanto para os jovens. No processo de sedimentacdo
intermareal € mais comum encontrar particulas mais finas depositadas no
dto do pefil praid, no qua o tempo de emersio é fundamental para a
compactagdo da coucha sedimentar (Gouleau, 1975).

Td processo, diado a temperatura, favorece ainda, a uma
zonacdo fauna <sobretudo daguda de superficie em ambientes
trangcionais. Fonséca Genevois & Ottmann (1987) definiram  uma
digribuicdo espacid da fauna intersticid e da peguena macrofauna em
um perfil eurindino do estuario do Loire, na Franca Nesses sedimentos
lamosos do meiodiolitord superior havia maior denddade de organismos
com desenvolvimento  holobéntico, enquanto que no inferior
predominavam 0s organismos merobénticoss. No ponto intermediario
ambas as formas eram encontradas detendo as maiores densdades da
aea. A zonagdo da meofauna em zona tropica tipica foi também
gpontada por Souza (1997) quanto a composicdo e dominancia dos
grupos em perfil de praia e por Gomes (1999) em relacdo aos Copepoda
Harpacticoides, atribuindo a baixa densdade do grupo no ato do pefil a
dessecacdo dos sedimentos.
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CONCLUSAO
As corrdagdes extraidas para B. pennaki na Restinga do Paiva
permitiram aceitar a hipdtese de que a dispersdo da espécie e sua
interacd com a comunidade meiofaunistica depende da dindmica
sedimentar, sobretudo dos processos deposicionals e erosvos em
ambientes trangcionais de dta energia.
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