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RESUMO

A previsdo dos efeitos antropogénicos requer compreensao dos processos de transporte que
geram fluxos. O exemplo de estudo, estuario de Barra de Jangadas-PE, Brasil, sofre uma forte
pressdao demografica, recebendo grandes quantidades de residuos industriais, principalmente
provenientes das atividades da cana-de-actucar e alcool, produtos alimenticios, industria téxtil, entre
outras. O estudo foi desenvolvido durante o inverno de 2003 (Julho) durante um periodo de sizigia.
O objetivo principal deste trabalho foi caracterizar a dindmica dos cambios de nutrientes na
interface rio-oceano através da quantificagdo dos fluxos na zona de confluéncia dos rios no referido
estuario, com a finalidade de estimar a importacdo e exportagdo diaria. Importantes variagdes foram
detectadas ao longo do ciclo temporal estudado. Altos fluxos de aménia (608,00 kg.d™) e, silicato
(18.480,00 kg.d') evidenciou um aumento nos aportes antropogénicos diretos e indiretos
influenciados pelo aumento na descarga fluvial neste periodo. A relagdo N:P e Si:P (Redfield) 18:1
e 86:1 respectivamente, evidenciou o fosfato como elemento limitante, sendo corroborado pelas
diferencas entre as concentragdes do dia e da noite (A%=10). As altas concentra¢des dos nutrientes
na baixa-mar e enchente sdo reduzidas paulatinamente quando o estdgio de preamar chega a seu
estofo, renovando a 4dgua, permitindo a degradacdo oxidativa da matéria organica, e dando a zona de
mistura estuarina uma maior capacidade de depuracdo, que ¢ mantida até a chegada do seguinte
estdgio de maré, onde a influéncia fluvial novamente se faz sentir. As variagdes nos fluxos
apresentaram seu maximo nos horarios de tarde e noite, sendo atribuido a atividade biologica e
decomposi¢do da matéria organica.

Palabras-chave: fluxos, importacdo, exportacao, interface.
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FLOW OF INORGANIC NUTRIENTS DISSOLVED IN A TROPICAL ESTUARY -
BARRA DAS JANGADAS - PE, BRAZIL.

ABSTRACT

The Barra de Jangadas estuarine system (PE, Brazil), is subjet to strong demographic
pression. It receives high waste load mainly from the sugar-cane and alcohol, food, and textile
industries, among others. To foreseen the anthropogenic effects in this system it is necessary to
understand the transport processing that make the different fluxes. This work intented to
characterize the changes in nutrients dynamic in the river-ocean interface by quantifying the fluxes
at the confluence zone of the Pirapama and Jaboatéo rivers, wich form this estuary. The study was
developed to access the daily import, and export of dissolved nutrients in the rainy season
(July/2003). High variations were observed during the temporal cycle. High ammonia fluxes
(608.00 kg.d") and silicate (18,480.00 kg.d") showed an increase in the anthropogenic impacts
caused by higher rivers discharge during this season. The relation N:P and Si:P (Redfield) 18:1 and
86:1 respectively, showed that phosphate can be limiting, contributing to the diurnal and nocturnal
concentrations differences (A%=10). The high nutrient concentration during ebb and low tides are
slowly reduced during the maximum high tide, renewing the water and oxygenating the system.
This process gives to the zone of estuarine mix a higher depuration capacity which is maintained
until the next tide stage, when the system is again under the river influence. The fluxes variations
presented their maximum during the sundown and night, being attributed to the biological activity
and the organic matter decomposition.

Key-words: fluxes, importation, exportation, interface.

INTRODUCAO

Os estuarios estdo inseridos numa interface dindmica entre o continente ¢ o oceano, cuja
complexidade dos processos hidrodinamicos esta relacionada com fatores como a batimetria local, o
input de agua doce e as oscilagdes de maré. Nas zonas estuarinas os nutrientes em geral sdo
originados dos rios, normalmente numa relagdo inversa entre a concentragdo desses elementos ¢ a
salinidade.

A previsdo dos efeitos antropicos requer a compreensdo dos processos de transporte que
geram fluxos. A quantifica¢@o desses fluxos em um estuario inclui algumas dificuldades, entre elas
se destacam:

- A variabilidade da descarga dos rios; de acordo com o padrio anual de chuvas, o rio tem
comportamentos sazonais.

- As relacdes entre as concentragdes € o fluxo; as concentragdes sdo de certa forma uma fungdo do
rio e também da estagdo do ano.

- Os processos estuarinos; os nutrientes (N, P, Si) que chegam aos estudrios através dos rios, estdo
sujeitos a processos bioldgicos e quimicos, como resultado, a carga que entra no estuario ndo ¢ igual
a que chega a zona costeira.

- A variabilidade das marés.

O estuério da Barra das Jangadas, drena uma bacia hidrografica com cerca de 1000 km’, e
se localiza no municipio de Jaboatdo dos Guararapes-PE (20 km ao sul da cidade do Recife —
Brasil). Sendo formado pela confluéncia dos rios Pirapama e Jaboatdo, sofre forte pressdo
demogréfica, recebendo ainda expressiva quantidade de residuos industriais, sobretudo provenientes
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de atividades sucro-alcooleira, produtos alimentares, texteis, entre outras (www.cprh.pe.gov.br). As
marés sdo de tipo semidiurno, com variagdes médias de altura de 1m nos periodos de quadratura, e
2m, nos periodos de sizigia (Falcdo, 2002). O estuario apresenta-se como um sistema bem
misturado tipo 1, segundo a tipologia de Hansen; Rattray (1966), (Noriega, 2004). A Barra das
Jangadas, assim como todo litoral pernambucano, possui clima tropical quente e iimido do tipo As’,
com chuvas de outono-inverno segundo a terminologia de Koppen, caracteriza-se por apresentar
temperatura anual elevada de aproximadamente 25,5°C e precipitagdo anual superior a 2000mm em
duas estagdes distintas: a seca determinada pela evaporagdo superior a precipitagdo e a chuvosa
onde a evaporagdo ¢ inferior a precipitagdo (Carneiro; Coelho, 1960).

Segundo Souza; Tundisi (2003) estudando o rio Jaboatdo, e Falcao (2002), o Pirapama, a
época mais critica em relacdo a qualidade dos dois rios foi durante o inverno, onde o incremento das
vazdes desses rios devido as chuvas, provocaram uma deterioracdo da qualidade da dgua na zona
estuarina.

O objetivo principal deste trabalho foi caracterizar a dindmica da troca de nutrientes na
interface rio-oceano, através da importagdo e exportacdo no estuario da Barra das Jangadas ¢
quantificar os nutrientes que estariam provocando a degradacdo da qualidade da agua.
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Figura 1 — Mapa da area de estudo indicando a localizagdo do ponto de amostragem (e) na
confluéncia dos rios.
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MATERIAL E METODOS

A metodologia seguida para alcangar os objetivos propostos, foi 0 monitoramento durante
24 horas durante a época invernal (29 e 30 de julho de 2003) em uma maré de sizigia (intervalo
horario) em uma se¢éo transversal da zona de confluéncia dos rios Pirapama e Jaboatdo. Através de
uma embarcagdo motorizada, foram realizadas medicdes simultaneas da magnitude e dire¢do das
correntes de maré, através de um correntometro Sensordata SD-30, e dos perfis verticais de
Temperatura, Salinidade e profundidade através de um perfilador CTD Seabird SBE-19. Nessa
seccdo, foi estabelecido um total de trés estagdes de coleta (Ilha, Centro e Continente) (Fig 1), cujas
posi¢des foram georeferenciadas com o auxilio de um GPS Garmin 12. Simultaneamente foram
coletadas amostras de agua para a determinagdo das concentragdes de nutrientes (N-NO;’; N-NOs’;
N-NH,+NH;; PO,*; Si0,), através das técnicas de Grasshoff et al. (1983).

Para a determinacdo do fluxo dos nutrientes, foi utilizado os dados obtidos de velocidade
para cada estacdo nas distintas profundidades, os vetores de velocidade de corrente foram
decompostos nas componentes U (longitudinal ao canal) e v (transversal ao canal), utilizando-se a
relagdo apresentada em Miranda et al. (2002). O transporte liquido ao longo dos ciclos de marés, foi
calculado de acordo com Pereira-Filho et al. (2001), através de integracdo no tempo, quando a
propriedade integrada ¢ expressada em unidades de massa (kg), e pode ser representada através da
expressao da figura 2:

t2
d=A j( cu)dt

tl
Figura 2 — Equagdo para a determinag@o dos fluxos em uma segdo transversal.

r ’ . A ~ 2 ~ =z ~ A _
onde, A ¢ a 4rea instantanea da segdo transversal (m”), C ¢ a concentragdo do pardmetro (kg.m %),

e U¢é a velocidade da corrente (m.s™). A barra representa a média na secdo transversal, e os
colchetes < > a média no tempo. O transporte liquido foi calculado efetuando médias no tempo de
cada propriedade. Os valores médios positivos indicam o transporte para fora do estuario, e valores
negativos, transporte para dentro do estuario.

Inicialmente, uma régua graduada foi fixada em uma das colunas do pier da Marina
Acquamarine, com o objetivo de monitorar as variagdes do nivel d’agua durante o periodo de coleta.
Foram realizadas leituras da régua e registrado os valores a cada quinze minutos. A sondagem
batimétrica permitiu localizar os perfis transversais de cada uma das estagdes de coleta. Para
diferentes valores de Y (distancia transversal a partir da margem direita do estudrio), a
correspondente profundidade foi anotada enquanto se fazia o percurso da margem de referéncia a
margem oposta. Dessa forma, o leito do canal foi discretizado em cada estagdo, permitindo o
calculo da area de cada se¢ao transversal (A), o que foi feito através do método dos trapézios.

Visando ainda investigar o comportamento das marés dentro do estuario da Barra das
Jangadas, foram obtidos os registros do nivel das aguas in situ e comparados aos registros das
previsdes das marés para o Porto do Recife (www.dhn.mar.mil.br)
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RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Variéveis Fisicas.

A area da secdo transversal estudada mostrou variacdes de acordo com as oscilagdes da
maré, com um méaximo de 616,00 m? e um minimo de 530,00 m®. As marés no estuério da Barra das
Jangadas apresentaram uma varia¢do de nivel entre baixa-mar ¢ preamar mais alta que as marés no
Porto do Recife. Durante a maré de sizigia amostrada, a altura das marés no Porto do Recife foi de
2,00 e 2,10m, enquanto que na Barra das Jangadas foi de 2,09 ¢ 2,20m (Tab. 1). As preamares, para
o periodo estudado, estdo em fase com as marés do Porto do Recife (Tab. 1; Fig 3). As baixa-mares
na Barra das Jangadas ocorrem de 42 a 47 minutos apds a ocorréncia da baixa-mar no Porto do
Recife durante a maré de sizigia.

Maré de Sizigia (29-30/07/2003)

- ——
o -~
_

Nivel (m)

Porto do Recife

Horas

- - - - Barra das Jangadas

Figura 3 — Curva de marés no Porto do Recife e no ponto de coleta no estudrio de Barra das
Jangadas (Julho, 2003).

Segundo Lins (2002), as marés na costa resultam da propagagdo das marés ocednicas. A
forma da linha de costa, presenga de baias, estuarios, ilhas, etc., modificam bastante o sinal das
marés, influenciando sua altura e caracteristicas, podendo resultar tanto na ampliacdo do sinal das
marés por ressonancia e reflexdo, como na sua reducdo, pela dissipacdo da energia pelo atrito de
borda e de fundo. No estuario da Barra das Jangadas, as baixas profundidades, acidentes orograficos
(banco de areia perto da margem lateral esquerda na boca do estuario) e a altura sobre o nivel do
mar sdo fatores que influenciam a energia das marés e modificam a simetria de sua curva
(desigualdade semi-diurna).

A propagacdo da maré se deu na forma de uma onda mista, ocorrendo uma defasagem entre
a maxima velocidade de enchente (valores negativos de u) e o maximo nivel de dgua de 3,10 h e,
entre a maxima velocidade de vazante (valores positivos de u) e o minimo nivel de dgua de 3,55 h
(Fig3e4).

Tropical Oceanography, Recife, v. 33, n. 2, p. 133-145, 2005.



138

0,6
. 05
- 04
9 0,3
£ 02
o 01
T 0 f f f f f f f f f f f f |
©
s 0,1 |-x [ = N N o o o o =
S 03 o =) o o o =) =) =) =) o
] ’ o o o o o o o o o o o
s 04

-0,5

-0,6

Tempo (horas)

Figura 4 — Variag@o das velocidades médias durante o periodo estudado no estuario de Barra das
Jangadas.

As velocidades na secgdo apresentaram um pico méaximo de 0,504 m.s” durante o estagio
de vazante, e um minimo de 0,06 m.s” durante o estofo de baixa-mar. A velocidade média foi de
0,274 m.s’', com uma velocidade residual de 0,040 m.s' no sentido continente-oceano,
evidenciando a caracteristica exportadora do sistema (estudrio positivo).

A variagdo temporal dos pardmetros foi fortemente condicionada pela maré, verificando-se
uma assimetria nas correntes de maré, com duracdo de 4,00 h para vazante e 6,30 h para enchente,
em fun¢do de sua interagdo com os contornos do canal (Fig 4).

Os maximos valores de salinidade ocorreram com um quarto de periodo de diferenca com
os maximos valores de velocidade, comum para estuarios do tipo bem misturado (Fig 5).
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Figura 5 — Variagdo temporal da salinidade durante o periodo estudado no estuario de Barra das
Jangadas.

3.2 Fluxos

Os fluxos dos nutrientes inorganicos dissolvidos através da seccdo transversal na
confluéncia do estudrio da Barra das Jangadas, foram similares quando comparados com outros
estuarios brasileiros como o estuario do rio Camboriu-PR, e o sistema Mundau-Manguaba, AL,
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sistemas com altas concentracdes de compostos principalmente nitrogenados. Estes fluxos
apresentaram uma correlacdo direta com a descarga fluvial, evidenciando as caracteristicas
exportadoras do sistema.

Os altos fluxos registrados para a aménia (média: 25,33 kg.h™', total: 608,00 kg.d™), sio
evidéncias de um forte aporte de fontes antrdpicas diretas e indiretas, influenciado pelo aumento na
descarga fluvial neste periodo. Fato corroborado pelo aumento nas chuvas nos dias anteriores a
coleta (normal neste periodo do ano). Estes fatores levariam a uma maior quantidade e menor
qualidade dos langamentos dos efluentes sem tratamento e, portanto, ricos em restos de produtos de
limpeza amoniacais, ¢ matéria organica que uma vez langados na agua se mineraliza, liberando uma
alta taxa de amonia no meio. Os altos teores verificados nos estagios de baixa-mar e enchente,
evidenciaram respectivamente o aporte por parte dos rios e a mistura no estigio seguinte. Apesar da
concentragdo de nitrato também ser alta, os maiores aumentos foram observados na concentragao de
amonio, que entra nos rios carreado pelo esgoto urbano. E provavel que esses altos teores sejam
produto do baixo oxigénio dissolvido na area de estudo, fazendo com que ndo ocorra a oxidagdo do
amonio para nitrato, provocando o acimulo do primeiro no meio.

As concentrag¢des registradas para a amonia (média:12,09 mm.m™)estio abaixo dos valores
propostos pela legislagdo de 0,40 mg.L"'(Resolugdo 357 do CONAMA, 2005) para corpos d’agua
classe 1 (salobres). Similar caso para o nitrato (média: 4,46mm.m™) e nitrito (média: 0,72 mm.m™)
(0,40 ¢ 0,07 mg.L", respectivamente).

Pereira-Filho et al.(2001), no estuario do rio Camboria-PR, Brasil, observaram altas
concentra¢des de amonia (29,7uM), determinando transportes de até 14,9 kg.h™' na secfo transversal
estudada. Neste caso a se¢do de estudo possuia uma area um tergo menor do que a area transversal
de Barra de Jangadas e com velocidades menores das obtidas em nosso trabalho. Estes autores
relataram que a forma predominante de NID (Nitrogénio Inorganico Dissolvido) foi a amonia,
apresentando elevadas concentragdes.

Os teores de NID no presente trabalho, foram maiores que os registrados no estuario do rio
Camborit-PR, (Tab. 2), evidenciando que os compostos nitrogenados ndo foram limitantes para a
producdo fitoplanctonica.

O fosfato inorgénico dissolvido, embora presentes em pequenas concentragdes, destaca-se
como um dos principais constituintes reguladores no equilibrio do ecossistema estuarino. A
distribuig@o do fosfato verificada no tempo, evidenciou estes aportes principalmente durante a noite.
Similar & amodnia, ao nitrito e ao nitrato, os maiores teores foram registrados neste periodo onde a
atividade fotossintética diminui e aumenta as quantidades deste nutriente no meio (Fig 6).
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Figura 6 — Variagdo temporal dos fluxos médios (kg) dos compostos nitrogenados e fosfatados em
relagdo a vazdo.

Durante o inverno ¢ em estuarios com elevada turbidez, como é o caso de Barra das
Jangadas, onde a assimilagdo bioldgica ¢ limitada pela disponibilidade da luz, outros fatores
parecem ter o controle da biogeoquimica do fésforo. Segundo Mavellan (2003), ¢ provavel que as
interacdes do fosforo com a matéria em suspensdo, representem um mecanismo importante, sendo a
fragdo particulada a que contenha uma maior quantidade este elemento. Apesar disso, o estuario
apresentou uma caracteristica tipica, indicando ser influenciado pela atividade bioldgica, como ¢é
demonstrado no grafico das diferengas do consumo entre o dia ¢ a noite.

A concentragdo média obtida neste estudo (0,96 uM; Tab. 2) é aproximadamente igual ao
valor limite de 1,00 uM, sendo considerado um valor alto para a maioria dos estuarios. Segundo
Noriega et al. (2004), no referido estudrio no ano de 2002, o valor maximo para o fosfato em uma
maré baixa foi de 2,13 uM nas estagdes interiores, sendo na zona de confluéncia registrada uma
concentragdo ¢ 0,94 uM, similar a registrada neste estudo.

As relagdes dos nutrientes propostas neste trabalho s@o as referidas por Redfield (1934) e
Deggobis (1990), para N:P, de 16:1 e, Legovic et al. (1991).A relagdo N:P média (Relagdo de
Redfield) para o periodo foi de 18:1, com maiores valores detectados durante o horario da manha e
inicio da tarde. Estes resultados evidenciam a atividade fotossintética, ¢ o fosfato como elemento
limitante. Taxas elevadas de N:P durante as marés com influéncia fluvial, foram verificadas
proximas a 20:1, sendo compensadas com a entrada da d4gua marinha estabilizando em seguida esta
relagdo.

No caso da relacdao Si:P, ¢ possivel observar uma relagdo ainda maior (86:1), e para a
relagdo Si:N, valores baixos de 4,8:1 foram detectados.

As conclusdes tiradas neste trabalho indicando o fosfato como nutriente limitante, sdo
baseadas nas estimagdes da relagdo N:P e Si:P do periodo, as diferencas das concentragdes médias
entre o dia e a noite (Fig. 3), e o grau em que o nitrogénio ou fosfato limitam a biomassa total do
sistema em fun¢do das perdas no mesmo. Segundo Smith (1984), quanto mais fechado seja um
sistema mais provavel que seja limitado pelo fosforo.

As diferencas observadas nas concentragdes médias entre o dia (06:00-18:00) e a noite
(19:00-05:00) evidenciaram uma diminui¢do na absor¢do ou consumo por parte dos organismos
autotrofos de A%=10 em relagdo ao fosfato (Fig 7). A pouca amplitude entre o dia e a noite para a
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salinidade, representa a pequena influéncia da evaporagdo no corpo de agua (A%= <3) neste periodo

do ano.
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Figura 7 — Concentragdes médias em relagdo a noite (A%) de consumo de nutrientes.
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O silicato ¢ utilizado pelas microalgas do grupo das diatomaceas e dos silicoflagelados para
formacdo das suas frastulas, sendo o nutriente inorginico que se apresenta com as maiores
concentragdes nos ambientes estuarinos devido principalmente a sua origem terrigena. As
concentragdes de silicato foram altas no periodo estudado. Conseqiientemente os fluxos para a zona
costeira chegaram a 770,00 kg.h™' (média) e a 18.480,00 kg para os dois ciclos de marés (Tab. 2).

Segundo Meybeck (1982), o silicio dissolvido, ¢ um dos maiores constituintes das aguas
fluviais, perfazendo um total de 10% do total dos sélidos dissolvidos. A média global de acordo
com este autor tem sido estimada em 80,83 uM, valor semelhante aos encontrados neste trabalho
(Tab. 2).

Lacerda (2004), em seu estudo sobre a variagao temporal da comunidade fitoplanctonica no
estudrio de Barra das Jangadas no ano 2001, relatou que as diatoméceas foram as principais
representantes dessa comunidade tanto no periodo seco como o chuvoso, correspondendo a 44% do
total dos grupos tetectados.

No presente trabalho, os altos teores registrados correspondem com os observados por
Noriega et al. (2002) no estudrio do rio Jaboatdo. Segundo estes autores, o silicato apresenta uma
expressiva remocao do ambiente, estando associada ao consumo pelo fitoplancton, visto que, grande
parte das microalgas em ambiente estuarino é composta por diatomaceas.

A distribuicdo temporal dos compostos estudados durante os ciclos de marés, apresentou
altas concentragdes de nutrientes inorganicos dissolvidos nos periodos de baixa-mar e enchente,
sendo estas reduzidas paulatinamente quando o estagio de preamar chegava a seu estofo, renovando
a agua, permitindo a oxidacao gradativa da matéria orgénica, ¢ dando a zona de mistura estuarina
uma maior capacidade de depuragdo, que era mantida até a chegada do seguinte estagio de maré,
onde a influéncia fluvial novamente se fazia sentir.

CONCLUSOES
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Os indices de amonia e silicato registrados no estuario de Barra das Jangadas, durante o
periodo estudado, sdo resultados dos aportes antropicos indiscriminados diretos e indiretos, através
dos esgotos domésticos e industriais das cidades adjacentes, descarga fluvial, e lixiviagdo crescente
neste periodo do ano, provocando uma deterioragdo na qualidade da agua.

A forca das marés permitiu uma oxigenagdo temporal ao sistema durante o estagio de
preamar, porém na enchente, baixa-mar e vazante, foram evidenciados os maiores fluxos e,
conseqiientemente as piores condigdes na qualidade da agua.

A relagdo N:P (18:1), sugere que o fosfato seja o elemento limitante & produgdo
fitoplanctonica. Esta evidéncia é reforcada pelas diferengas de consumo entre o dia e a noite (~
10%).

A variagdo temporal dos pardmetros foi fortemente condicionada pela maré, verificando-se
uma assimetria nas correntes de maré, com duracdo de 4,00 h para vazante e 6,30 h para enchente,
em fung¢do de sua interacdo com os contornos do canal.

Os maximos valores de salinidade ocorreram com um quarto de periodo de diferenca com
os maximos valores de velocidade, que ¢ comum para estuarios do tipo bem misturado.

Faz-se necessario tomar medidas urgentes por parte das autoridades publicas, a fim de
mitigar e controlar as descargas indiscriminadas de poluentes em ambos os rios (Pirapama e
Jaboatdo), caso contrario, as concentragdes atuais aumentardo com a combinagdo de dois fatores
(crescimento populacional e falta de esgoto tratado), provocando no sistema um empobrecimento
maior na qualidade da agua, afetando a distribuigdo de espécies e consequentemente a economia
local, e turismo.
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Tabela 1 — Altura (m) e fase relativa ao instante de preamar (PM) e baixa-mar (BM) no Porto do
Recife e na estagdo de Barra das Jangadas.

Dia 29.07.03 / Dia 30.07.03 / Altura
Altura
Estacédo Hora Barradas Hora Porto Hora Barra das Hora  Porto
Jangadas Recife Jangadas Recife
BM 11:25 0,50 10:38 0,40
PM 16:40 2,09 16:41 2,04 04:55 2,20 04:56 2,10
BM 23:25 0,56 22:43 0,50
Dia 29.07.03 / Dia 30.07.03 / Altura
Altura
Estagéo Hora Barradas  Hora Porto Hora Barra das Hora  Porto
Jangadas Recife Jangadas Recife
BM 11:25 0,50 10:38 0,40
PM 16:40 2,09 16:41 2,04 04:55 2,20 04:56 2,10
BM 23:25 0,56 22:43 0,50
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Tabela 2 — Concentragdes e fluxos relativos ao periodo de 2 ciclos de marés no estudrio de Barra das Jangadas.

Parametros Vez%(:_'s(_jl?de '?‘n';%a A(rr?]?vr:)la l\(lrl:]ut)o N('n:';\%o F(Oni];\%o SI(Ir:]C&t)O (’r\lnll\li) Salinidade 2;?3?31(;
Média 0,2740 556,31 12,090 0,720 4,46 0,96 82,64 17,25 14,070 151,94
Maximo 0,5040 616,60 21,418 1,140 6,32 1,84 129,24 28,88 34,719 270,72
Minimo 0,0604 530,00 0,306 0,206 2,16 0,44 2291 2,67 0,976 9,44
Desvio padrdo 0,1300 6,370 0,230 0,89 0,35 29,09 7,71 11,830 71,29
N 175,0000 175,000 175,000 175,00 175 175,00 175 175,000 175,00
Fmoles.h™ 1809,300 110,980 682,00 145,01 12812,00 2602,40
Fkg.h* 25,330 1,550 9,55 4,50 770,00 36,43
Frmoles.2T 43 422,800 2774,600 163677, 3480,30 307486,44 6 2456,70
Fkg.2T 608,000 37,300 229,15 107,90 1 8480,00 874,40
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