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RESUMO

Este trabalho teve o objetivo de
caracterizar o estuario do rio Botafogo
(Itamaraca-PE) a partir da analise da
clorofila @ e alguns parametros ambientais.
Foram feitas coletas mensais, em trés pontos
de amostragem ao longo do estuario, no
periodo de abril/07 a margo/08, em
diferentes estagios e em maré de sizigia. Foi
utilizada a garrafa de Kitahara na camada
superficial da &gua para a andlise de
biomassa, Secchi, salinidade, oxigénio
dissolvido, DBO, nutrientes, material
particulado em suspensdao. A biomassa

fitoplanctonica variou sazonalmente, com
maiores concentragdes no periodo chuvoso e
em baixa-mar. Os valores em média
estiveram abaixo de 20 mg.m™, e a fragdo
menor que 20 uym foi a que mais contribuiu
para o0 ecossistema. A ACP mostrou uma
correlacdo direta da clorofila com os
nutrientes e inversa com a salinidade e
oxigénio dissolvido. O ambiente dessa forma
mostrou uma qualidade ambiental ainda
satisfatoria, porém em processo moderado
de eutrofizacdo.

Palavras chave: sazonalidade, biomassa fitoplanctonica, parametros hidroldgicos, area

costeira.

ABSTRACT

This work was aimed in characterizing
the Rio Botafogo Estuary (Itamaraca-PE)
based on the analysis of the chlorophyll a
and some environmental parameters. It was
performed monthly sampling in three
different points throughout the estuary,
during the period of April 7™ to March 8" in
different stages and in spring tides. The
Kitahara bottle was utilized in the superficial
waters in order to perform analysis of
biomass, Secchi, salinity, dissolved oxygen,
BDO, nutrients, particulate material in
suspension. The phytoplanktonic biomass

varied seasonally with the highest
concentrations in the raining season and
during the low tide. The mean values were
below 20 mg.m™, and the fraction under 20
mm was the most contributing to the
ecosystem. The ACP showed a direct
correlation between the chlorophyll and the
nutrients, and an inverse correlation
between salinity and dissolved oxygen. The
environment showed a still suitable
environmental quality, but in a moderated
eutrofization process.

Key words: Seasonality, phytoplanktonic biomass, hydrological parameters, coastal area.
INTRODUCAO

Estuario se refere a um corpo d’agua semifechado, em que a salinidade é intermediaria
entre agua salgada e doce, e possui como regulador fisico importante a acdo da maré. O
mesmo esta entre os ecossistemas mais férteis do mundo. (ODUM et al. 2007)

Por se tratarem de ambientes que normalmente possuem uma elevada produgao primaria,
sdo consideradas areas de grande importancia ecolégica como também econdmica, pois
constituem areas quase sempre eutroficas, com expressiva atividade fotossintética. Por esta
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razdo, funcionam como verdadeiros bercarios naturais de diversos organismos, o que torna o
estudo desse ambiente bastante relevante. (PASSAVANTE et al., 1988)

Dentre os produtores primarios do ecossistema estuarino, o fitoplancton desempenha um
papel bastante significativo na téia tréfica, pois o mesmo além de representar o primeiro elo da
mesma, 0S organismos que o compdem sao considerados excelentes bioindicadores da
qualidade da agua. (PASSAVANTE et al., 2003)

Segundo Noriega et al. (2005) os estudos sobre biomassa fitoplanctonica (clorofila a) sao
relevantes, devido a importancia deste pigmento na fotossintese através da qual é processada a
matéria organica e liberado o oxigénio. Além disso, o estudo quantitativo do fitoplancton
oferece valiosas informacdes sobre a potencialidade produtiva de uma determinada area e sua
qualidade ambiental.

Com a finalidade de conhecer melhor este ambiente, trabalhos pretéritos em diversas
areas da oceanografia, como ecologia e taxonomia de plancton, bentos e hidrologia, foram
realizadas com o objetivo de caracterizar a area: por Cavalcanti (1979), Paranagud et al.
(1979), Soares (1979), Eskinazi-Leca et al. (1980), Cavalcanti et al. (1981), Passavante
(1981), Eskinazi-Leca (1984), Passavante e Koening (1984), Macedo et al. (1987/89),
Passavante (1987/89), Flores Montes et al. (1998), Santos-Fernandes et al. (1998), Santos-
Fernandes et al. (2000), Passavante et al. (2003), Moura e Passavante (2003), Lacerda et al.
(2004), Silva et al. (2004), Ledo et al. (2007), Ledo et al. (2008), Melo et al. (2008), Santos et
al. (2008; 2009).

O presente trabalho teve o objetivo de avaliar as condigdes ambientais do estuario do rio
Botafogo (Itamaraca-PE) através da biomassa fitoplancténica (clorofila @) com os parametros
hidroldgicos.

DESCRICAO DE AREA

A ilha de Itamaraca esta localizada no estado de PE, cerca de 50 km ao norte da cidade do
Recife. Situa-se entre as latitudes 7° 34’ 00”S e 7° 55’ 16”S e entre as longitudes 34° 48'48"W
e 34° 52' 24" W, O Canal de Santa Cruz é um braco de mar que contorna a Ilha de Itamarac3,
separando-a do continente. Diversos cursos d’agua desembocam no Canal de Santa Cruz,
dentre eles se destaca o rio Botafogo, o maior rio que desagua neste canal, com uma extensao
de aproximadamente 50 km, formado pela juncdo de diversos rios, destacando-se o Catuca,
Itapirema e Arataca. A bacia hidrografica do rio Botafogo faz parte do sistema Botafogo, que faz
o abastecimento de agua potavel para regido metropolitana do Recife (MACEDQ, 1974). A vazdo
deste rio (4.460 Ls ) é insuficiente para a captacdo d’agua das indUstrias (quimicas, aglcar e
alcool) ali instaladas, assim como para efeito de diluicdo dos efluentes liquidos lancados,
acarretando maior contribuicdo de agentes poluentes no Canal de Santa Cruz (MACEDO, 1974;
SILVA, 2004). Desta forma, a carga de poluentes do estuario do rio Botafogo é bastante
elevada, provocando um acentuado desequilibrio neste ecossistema. (MACEDO et al. 2000;
CPRH 2004) (Fig. 1).

O clima da area segundo a classificagdo de Képpen é do tipo As’: clima quente e Umido. O
periodo de estiagem ocorre entre os meses de setembro a fevereiro, e o periodo chuvoso entre
marco a agosto. A precipitacdo média é superior a 100 mm/m podendo atingir 400 mm/m. A
taxa de evaporagdo € inferior a de precipitacdo, havendo um balanco anual positivo. A
temperatura maxima chega a 34°C, e a minima 20°C. (SILVA, 2004; TORRES; MACHADO,
2011)

De acordo com a CPRH (2001) e Moura et al.(2011), revelaram que no periodo de 1996 a
2011 ocorreu um desflorestamento no manguezal, principalmente para dar espago a instalacao
de fazenda de camardo. O aumento da atividade de carcinicultura nesse periodo, motivada por
beneficio econ6mico, atingiu em torno de 331%. No estuario do rio Botafogo, dois grandes
projetos de carcinicultura se encontram em atividade: a Maricultura Netuno e a Atapuz
Aquicultura.
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Figura 1 - Area de estudo. Estacdes de coleta no estudrio do rio Botafogo/PE. Modificado de

Lacerda et al (2004).

MATERIAL E METODOS
As coletas foram realizadas mensalmente, no periodo de abril/2007 a margo/2008, com o
intuito de abranger os diferentes periodos (chuvoso e estiagem) nos estdgios de baixa-mar
(BM) e preamar (PM) de um mesmo dia, em marés de sizigia, em estacbes fixas de
i Est 2 porgao

amostragem na zona estuarina do rio Botafogo: Est 1 porcao superior;
intermediaria e Est 3 porgdo inferior. As amostras hidroldgicas e biolégicas foram realizadas

utilizando a garrafa Kitahara na camada superficial da agua

Analise dos dados abioticos
Dados pluviométricos foram obtidos através do LAMEPE/ITEP. A altura da maré foi

baseada na Tabua de Maré (DHN).
As andlises hidroldgicas foram realizadas no Laboratério de Quimica do Departamento de

Oceanografia da UFPE. A transparéncia e temperatura da agua foram medidas in situ através de
um disco de Secchi com cabo graduado em centimetros e termO6metro comum de mercurio,
respectivamente; a profundidade local foi determinada através de uma ecossonda digital da
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marca LCD; para a salinidade utilizou-se o método de Mohr-Knudsen e o oxigénio dissolvido
pelo método de Winkler, ambos descritos em Strickland e Parsons (1972); taxa de saturacdo do
oxigénio dissolvido utilizou-se a “International Oceanographic Tables” (UNESCO, 1973)
correlacionado os valores de temperatura e salinidade; para a demanda bioquimica utilizou-se a
metodologia descrita por Standard Methods (APHA, 1997). O pH foi determinado por um pH-
metro Hanna Instruments; para os sais nutrientes (amonia, nitrito, nitrato e fosfato) o método
de Strickland e Parsons (1972), e silicato, pelo Grasshoff et al. (1983); para o material
particulado em suspensdo total, conforme o método americano utilizado pelo Woods Hole
Institution descrito por Melo et al. (1975).

Analise dos dados biodticos

A biomassa fitoplanctonica total e fracionada foi quantificada através da concentragdo de
clorofila a, utilizando o método espectrofotométrico da UNESCO (1966) apds extracdo em
acetona a 90% por 24 horas. As leituras foram obtidas no espectrofotémetro BIOCHROM LIBRA
S6 e os resultados expressos em mg.m™. Para o fracionamento utilizou-se um copo de PVC com
malha de ndilon de 20 ym para separar as fragdes menores do que 20 ym (picofitoplancton e
nanofitoplancton) e maior que 20 um (microfitoplancton) (Platt et al. 1983)

Analise estatistica

Foi realizado o teste de kruskal-wallis para verificar a existéncia de diferencas entre os
parametros estudados em fungdo dos fatores de sazonalidade, e anova um critério para
espacialidade e diferentes estagios de maré, sendo considerados significativos os valores <
0,05.

A analise multivariada dos resultados foi realizada através da analise dos componentes
principais, com base na matriz de correlagdo momento-produto de Pearson. Em seguida, foram
extraidos o autovetor e o autovalor dos dois principais componentes. Os calculos foram
realizados utilizando o programa computacional NTSYS (Numerical Taxonomy and Multivariate
Analisys System) da Exeter Software, New York - EUA.

RESULTADOS

¢ Pluviometria
Durante o periodo estudado o total de chuvas mensais foi de 1586,6 mm ficando
ligeiramente abaixo da média histérica mensal (1991/2008) que foi de 1774 mm. No periodo
estudado, foi observado um valor maximo de 370,9 mm, encontrado em jul/07 e o minimo de
8,5 mm, em nov/07. Houve uma variagdo sazonal significativa (p=0,00) (Fig. 2) (Tab. 2).
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Figura 2 — Dados pluviométricos de Itamaracd e a média mensal historica.
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e Maré
A maré variou significativamente com relacdo a sua altura (p=0,00). A altura variou entre
0,0 - 2,5 m, caracterizando como mesomaré. Com regime semi-diurno. (Tab. 2).

¢ Temperatura
A temperatura da agua apresentou pequenas variacées oscilando, em sua maioria, entre 25
a 30 °C. Somente na Est 3, em preamar, que foi obtido um valor maior que a média, 39,8°C,
no més de marco/08. No periodo de estiagem, os valores variaram entre 21,5 a 31,1 °C
(Tab. 2).

e Secchi
A transparéncia variou sazonalmente (p=0,00). Os valores variaram de 0,3 - 2,4 m, na Est
2, em baixar mar e Est 3, na preamar, respectivamente (Tab. 2).

¢ Profundidade
Os valores de profundidade variaram entre 3m (Est 3 em baixa-mar) a 8,3 m (Est 2 em
preamar) no periodo chuvoso e no periodo de estiagem os valores variaram entre 0,8m (Est
1 na baixa-mar) a 8,7 m (Est 2 na preamar). Este parametro teve diferenga significativa com
relacdo a altura de maré (p=0,02) e sazonalidade (p=0,00) (Tab. 2).

¢ Salinidade
A salinidade teve uma variacao tanto sazonal (p=0,04) quanto em relacdo a diferentes
estagios de maré (p=0,00). Os maiores valores foram observados na preamar. O maximo foi
de 37,94, no més de mar/08 na Est 3 e o minimo de 4,73, no més de jul/07 na Est 1. Com
relacdo a espacialidade, as Est 1 e 2 foram iguais (p=0,61) e estas foram diferentes da Est 3
(p=0,00) (Fig. 4) (Tab. 2).

e Oxigénio dissolvido (0.D)
As concentragdes de oxigénio dissolvido variaram significativamente de acordo com a altura
de maré (p=0,03). As médias de oxigénio dissolvido na baixa-mar foram de 4,07 ml/L! e na
preamar de 4,52 ml/L'l. A maior concentracdo foi de 6,5 ml/L?, na Est 3 em ago/07, na
preamar, e a menor foi de 1,99 ml/L™?, na Est 2 em julh/07, na baixa-mar. (Fig. 3).
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Figura 3 — Oxigénio dissolvido e taxa de saturacdo, em baixa-mar (BM) e preamar (PM).

« Demanda Bioquimica do Oxigénio (DBO)

Os valores de demanda bioquimica do oxigénio variaram tanto sazonalmente (p=0,01)
guanto em relagdo a altura de maré (p=0,02). As médias de DBO no periodo chuvoso foram de
2,36 mg.L! na baixa-mar e de 1,99 mg.L! na preamar. No periodo de estiagem, as médias
foram de 1,54 mg.L™* na baixa-mar e 0,84 mg.L™* na preamar (Tab. 2).

. pH
O ambiente se manteve alcalino. No periodo chuvoso foi observado uma média de 7,98 com
valores variando de 6,92 a 8,68, e no periodo de estiagem a média foi de 8,15, os valores

variaram entre 7,35 a 8,44. Houve diferenca significativa com relagdo a maré (p=0,00) e
sazonalidade (p=0,06) (Tab. 2).

¢ Material Particulado em Suspensao (MPS)

O MPS teve uma variagdo com relagdo aos diferentes estagios de maré (p=0,00). As
concentracdes foram mais elevadas na preamar, com o méaximo de 46,6 mg.L™! na Est 3, em
abr/07 e minimo de 5,8 mg.L'! na mesma estacdo, em dez/07. Na baixa-mar, os valores

minimos e maximos foram de 45 mg.L! na Est 3, em mar/08 e 2 mg.L™! na Est 3, em dez/08,
respectivamente (Fig. 4) (Tab. 2).
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Figura 4 — Salinidade e material particulado em suspensdao, em preamar (PM) e baixa-mar
(BM)

e Amonia (NH3)

O NHj; variou sazonalmente (p=0,00). As maiores concentracdes a foram encontradas no
periodo chuvoso. Os valores variaram de ndo detectdveis a 2,89 pmol. L™, na Est 1 em mar/08,
na baixa-mar. E no periodo de estiagem, variaram de ndo detectdveis a 0,17 pmol. L™* na Est 2
em out/07, na baixa-mar (Fig. 7) (Tab. 2).

¢ Nitrito (NO,)

O nitrito variou de valores ndo detectaveis a 0,67 pmol. L' no periodo chuvoso, na Est 2
preamar e E1 na baixa-mar, respectivamente. No periodo de estiagem, a concentracao variou
de valores indetectaveis a 0,28umol. L' na Estl na preamar e baixa-mar, respectivamente.
Observou-se uma variagdo significativa para altura de maré (p=0,00) e sazonalidade (p=0,01).
As Est 2 e 3 se mostraram iguais (p=0,06) e as mesmas foram diferentes da Est 1 (p=0,03)
(Fig. 5) (Tab. 2).

e Nitrato (NO5)

Os maiores valores de NOs; foram encontrados no periodo chuvoso, variando entre 0,12
pumol. L' (Est 3, ago/07, preamar) a 34,94 pymol. L™ (Est 1, julh/07, baixa-mar) e no periodo
de estiagem variou entre 0,22 pmol. L™ (Est 3, set/08, baixa-mar) a 14,70 ymol. L (Est 1,
set/08, baixa-mar). Este parametro teve diferengas significativas com relacdo a altura de maré
(p=0,00), sazonalidade (p=0,04). As Est 2 e 3 mostraram semelhantes (p=0,60) e estas foram
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Figura 5 — Variacdo dos valores de NO, e NO3, em preamar (PM) e baixa-mar (BM)

« Silicato (Si0,)

2).

O silicato variou de acordo com os diferentes estadgios de maré (p=0,00). A média para
baixa-mar foi de 86,93 pmol. L'! e para preamar 19,63 pmol. L. Foi observado um pico de
SiO, na Est 2 em dez/07 (221,12 pymol. L'* ) e em mar/08 ( 178,07 umol. L'!). As Est 1 e 2

foram semelhantes (p=0,66) e estas foram diferentes da Est 3 (p=0,01) (Fig. 6) (Tab. 2).
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Figura 6 — Dados obtidos para SiO,, em preamar (PM) e baixa-mar (BM)

e Fosfato (PO,)

O fosfato variou sazonalmente (p=0,00) e em relagdo as diferentes alturas de maré
(p=0,00). Os valores oscilaram de n3o detectdveis a 1,74 pmol. L'! (Est 3, julh/07, na baixa-
mar) no periodo chuvoso e no periodo de estiagem variaram de valores ndo detectaveis a 1,38

umol. L't (Est 1, dez/07, na baixa-mar) (Fig. 7) (Tab. 2).
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Figura 7 — Variacao dos valores de PO, e NH3, em preamar (PM)
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o Clorofila a

A biomassa fitoplancténica variou sazonalmente (p=0,00). As maiores concentracoes
foram observadas no periodo chuvoso e em baixa-mar. Os valores de clorofila @ variaram entre
2,15 mg.m™ na Est 3, na preamar de jan/08 a 59,75 mg.m™> na mesma estagdo em jul/07 no
periodo de baixa-mar.

A partir do fracionamento foi observado que a concentragdo dos organismos menores do
que 20 um (picofitoplancton e nanofitoplancton) foi muito maior em relagdo aos maiores que 20
um (microfitoplancton) (Fig. 8 e 9) (Tab. 2).
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Figura 8 — Clorofila @ em cada estacao, em baixa-mar (BM)
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Figura 9 — Clorofila @ em cada estagao, em preamar (PM)

o Analise dos componentes principais - ACP
Os dois fatores explicaram 45,53% das variacdes dos dados. Com r= 0,76. (Tab. 1) (Fig.
10)
O Fator 1 explicou 30,25% da variacdo, estando a salinidade diretamente correlacionada

com o oxigénio dissolvido, pH, altura da maré e inversamente correlacionada com NHj;, NO,,
NO;, SiO; e clorofila a.
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O Fator 2 explicou 15,28% da variacao, associando positivamente a DBO com material
particulado em suspensao, pluviometria e temperatura e negativamente com PO, profundidade

e Secchi.

050+

Dim-2 000+

050

100

Figura 10 — Grafico da ACP

Tabela 1 — Correlagdao da ACP

Parametros Fator 1 Fator 2
(30.26%) | (15.28%)
Sal. 0.8815 0.2025
0.D. 0.3602 -0.2123
D.B.O. -0.3207 0.3334
pH -0.0592
0.8256
MPS 0.2144 0.6429
NH; -0.4295 0.3680
NO: -0.8299 0.1228
NO; -0.7750 0.1177
PO, -0.1201 -0.7639
SiO, -0.8520 -0.2423
Clorofila a -0.2908 0.0614
Altura de maré 0.7727 0.3736
Pluviometria -0.3935 0.6718
Profundidade 0.2166 -0.3710
Secchi -0.0734 -0.5247
Temperatura 0.0348 0.1267

DM
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Tabela 2 — Valores obtidos para os parametros no periodo seco e chuvoso, e teste estatistico.

Teste Kruskal Wallis e

N ESTIAGEM CHUVOSO e

PARAMETROS Anova um criteério
Min. Max. Média DP Min. Max. Média DP Sazonal Espacial Maré

Pluviosidade (mm) 8,5 81,7 359 +24,53 1152 370,9 228,5 +83,08 0,00 - -

Transparéncia (m) 1 2,4 1,30 +0,51 0,3 1,45 0,97 0,42 0,00 0,17 -
Temperatura (°C) 21,5 31,1 27,98 +2,50 253 39,8 28,24 2,56 0,23 0,9 0,12
Salinidade 9,69 36,34 26,77 +7,85 4,73 37,94 22,41 9,76 0,00 - 0,00
lo)x.dlssolwdo(mI.L' 2,91 6,05 4,40 +0,77 1,99 6,5 4,28 +1,03 0,35 0,79 0,02
DBO(mg.L™) 0,01 7,34 1,36 +1,38 0,21 3,77 2,18 1,14 0,00 0,46 0,03
pH 735 883 815 +0,36 6,92 8,68 7,98 0,40 0,04 - 0,09
E"rﬁ’; Ei’)spe”s“ 2,00 45,00 28,23 12,66 13,80 46,60 31,65 +10,29 0,30 0,11 0,00
Nitrito (umol. LY 0,00 0,28 0,07 0,08 0,00 0,67 0,16 0,17 0,01 - 0,00
Nitrato (umol. LY 0,22 14,70 2,85 +3,53 0,12 34,94 6,01 +8,44 0,04 - 0,00
Ambnia (umol. LY 0,00 0,17 0,02 £0,03 0,00 2,89 0,24 0,58 0,00 0,76 0,12
Fosfato (umol. LY 0,22 1,38 0,70 0,26 0,00 1,74 0,32 0,37 0,00 0,47 0,00
Silicato (umol. LY 4,26 221,12 45,96 +47,30 3,10 178,07 60,60 +45,78 0,11 - 0,00

Biomassa
fitoplanctonica 2,15 22,40 9,21 4541 3,28 59,75 16,90 +10,64 0,00 0,63 0,51
(mg.m™
DISCUSSAO

A pluviosidade tendeu a acompanhar a curva histérica, no entanto, ficou abaixo da média.
Porém foi suficiente para modificar alguns parametros ambientais. Este fato ja foi evidenciado
em outros trabalhos e em outros estuarios de Pernambuco, como Feitosa et al. (1999), Branco
(2007) e Noriega et al. (2009) no estuario de Barra das Jangadas e na Bacia do Pina. Este
padrao tem sido considerado freqliente para essa regiao.

Outra forcante fisica importante para o referido sistema foi os diferentes estagios de
maré, que conseguiu interferir em varios parametros estudados. Em se tratando de uma area
costeira sujeita ao efeito de uma mesomaré espera-se que haja influéncia dela sobre o sistema,
aumentando as concentragdes de clorofila, nutrientes, material particulado em suspensao.

A salinidade é um dos fatores mais importantes no sistema estuarino, servindo para
limitar o inicio e término do referido sistema e ainda influenciando na distribuicdo dos
organismos. No rio Botafogo a salinidade variou de oligohalino e euhalino. De acordo com
Macédo et al (1982) este estuario é do tipo estratificado.

O oxigénio dissolvido € um parametro quimico muito utilizado para qualificar as condigoes
ambientais de um determinado corpo d’agua. Suas concentracbes variam tanto em funcdo da
temperatura, salinidade e da atividade fotossintética. De acordo com Macédo et al (1982), o
estuario do rio Botafogo apresentou concentragoes variadas de oxigénio dissolvido ao longo do
ano, sendo que em baixa-mar oscilou desde zona poluida a semi-poluida e em preamar como
zona supersaturada. Apesar de terem sido detectados niveis criticos de oxigénio dissolvido pelos
autores acima, o efeito da circulacdo e dos processos de mistura sobre os movimentos e
dispersdo destas substancias poluentes proporcionaram condicGes para uma rapida reciclagem
dos recursos quimicos e bioldgicos, ao contrario, nos dados atuais prevaleceu que o mesmo se
apresentou como zona saturada (75 - 100%), o que significa uma area bem suprida de
oxigénio dissolvido, sendo um indicativo de um ambiente que ainda ndo estd com excesso de
matéria organica. Fato este confirmado pelos baixos niveis de DBO.

Os teores de nutrientes foram baixos, caracteristicos de ambientes ainda isento ou pouco
afetado pela agdo antrdpica. Os niveis de amobnia e nitrito se encontraram dentro dos valores
normais para a area estuarina. Caso semelhante ao encontrado por Honorato et al. (2009) no
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rio Formoso, por Bastos et al. (2011) em Maracaipe, e diferente do que foi observado por
Nascimento et al. (2003) que encontrou concentracdes elevadas de nutrientes na Bacia do Pina.

A maioria dos nutrientes teve variacao relacionada a sazonalidade. Os maiores valores de
nitrito, nitrato e amonia foram encontrados no periodo chuvoso, diferente do silicato e fosfato
gue tiveram seus maiores valores no periodo de estiagem. Segundo Flores-Montes et al. (1998)
no Complexo Estuarino de Itamaraca, os teores de nitrito e nitrato foram mais elevados no
periodo chuvoso, enquanto a amonia e silicato tiveram maiores concentragées no periodo de
estiagem. Passavante e Koening (1984), ndo encontraram uma variacdo sazonal dos nutrientes
para esta mesma area.

O nitrato apresentou valores acima dos normais (15 pmol. L) na porgdo interna e no
periodo chuvoso na baixa-mar, possivelmente em funcao da atividade agricola na regido.

O fosfato também apresenta maiores concentragdes no periodo de estiagem. De acordo
com Macedo et al (2000), as variacbes de fosfato ao longo do Canal de Santa Cruz sao
irregulares e as maiores concentracdes foram registradas principalmente nas desembocaduras
dos rios Botafogo e Congo. Outro fato interessante registrado pelos mesmos autores, € que as
concentracoes de fosfato na referida area sejam influenciadas diretamente pela existéncia de
jazidas de fosfato na area costeira situada entre Olinda e Itamaraca, como também o relato de
uma base de calcario Gramame como responsavel por parte do suprimento natural de fosforo
na area (Passavante, 1979; Macedo et al, 2000).

De acordo com Macédo et al (1982), dados pretéritos da area informaram que os valores
de nitrato e fosfato estiveram muito elevados na estacdao mais interna durante a baixa-mar no
periodo chuvoso.

Dentro os nutrientes, o silicato foi o que apresentou as maiores concentragdes, fato este
ja confirmado por Noriega et al. (2005) no sistema estuarino de Barra das Jangadas.

Na area estudada, os valores de clorofila a se encontram mais elevados no periodo
chuvoso e no periodo de baixa-mar, esse fato pode ser justificado pelo aporte fluvial de
nutrientes nesse periodo. Caso semelhante foi observado por Honorato (2003) no estuario do
rio Formoso.

Os valores em média da biomassa fitoplanctdnica estiveram abaixo de 20 mg.m™, ou seja,
tipico de areas que ndo estdo sofrendo ou sofrem relativamente pouco, com o lancamento de
efluentes domésticos ou industriais no local, apesar da presenca de fazendas de camardo neste
estuario, o mesmo, nesse tempo de coleta, ndo afetou negativamente o ambiente. Esse perfil
foi observado por e Bastos et al. (2011), Passavante et al.(2003). Ao contrario do encontrado
por Feitosa et al. (1999) e Nascimento et al. (2003) na Bacia do Pina, um ambiente eutrofizado
dados pretéritos levantados por Passavante e Koening (1984) verificaram que os teores médio
de clorofila para o referido estuario foi de 6 mg.m™, comparando com os dados atuais, foi
observado que houve um acréscimo consideravel destes valores, superior a 100%.

Em relacdo a contribuicdo das diferentes fragoes do fitoplancton, a fragdo menor que 20
um foi a que mais contribuiu com a produtividade do ecossistema, fato este também constatado
por Feitosa et al. (1999) na Bacia do Pina e Greco et al. (2009) no estuario do rio Ariquinda.

O material particulado em suspensao foi tipico de um rio litoraneo, ou seja, um rio curto,
com baixa contribuicdo de material para a zona costeira. Comparando com trabalho de
Passavante & Koening (1984), o ambiente vem mantendo os mesmos valores de material
particulado em suspensdo na area.

CONCLUSAO

Levando-se em conta o aumento consideravel da biomassa fitoplancténica em relagao aos
dados pretéritos, pode-se concluir que o ambiente estudado encontra-se em processo
moderado de eutrofizagao.
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