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RESUMO

Manguezal, ecossistema costeiro
tropical que coloniza depdsitos sedimentares
formados por vasas lamosas, argilosas ou
arenosas, ocupando a faixa do entremarés
até o limite superior das preamares
equinociais. O Complexo Industrial Portuario
de Suape localiza-se no litoral sul do Estado
de Pernambuco. Caracteriza-se por ser um
ambiente costeiro, formado por extensos
manguezais. A presente anadlise teve como
objetivo descrever as caracteristicas
estruturais do bosque de mangue do rio
Tabatinga. A  caracterizagdo  estrutural

mostrou que o bosque analisado é maduro e
que apresenta um bom desenvolvimento
estrutural, variando em Aarea basal total de
11,17m2/ha a 42,35 m2/ha e altura média
de 8,55 a 3,57m. O bosque &
monoespecifico, dominado por Laguncularia
racemosa. As anadlises de troncos mortos
revelam que apesar da area ser
desenvolvida, existe sinal de stress por agao
antrépica. A salinidade variou entre 12 a 42.
A metodologia utilizada mostrou-se
adequada como ferramenta para avaliar a
estrutura de bosques de mangue.

Palavras-chave: Desenvolvimento estrutural, Manguezal, Suape.

ABSTRACT

Mangroves, tropical coastal ecosystem
that colonizes sedimentary deposits formed
by vasas lamosas, clayey or sandy,
occupying the bounderies of entremares until
the upper limit of the equinoctial high tide.
The Suape Port and Industrial Complex is
located on the south coast of the State of
Pernambuco. The region is placed as a
coastal environment, formed by extensive
mangroves The objective of this analysis is
to describe the structural characteristics of
Tabatinga river’s mangrove swamp. The
structural study showed that the shrubland

analyzed was mature and presented a solid
structural development, varying in total base
area from 11,17m2/ha to 42,35 m2/ha and
in average height from 8,55 to 3,57m. The
mangrove forest is mono-specific, dominated
by Laguncularia racemosa. Analysis of dead
trunks revealed that although the area is
developed, there exists a sign of stress due
to anthropic action. The salinity varied
between 12 and 42. The methodology used
proved adequate as a means to analyze the
structure of the mangrove forest.

Keywords: Structural Development, mangroves, CIPS
INTRODUGAO

Manguezal, ecossistema costeiro tropical que coloniza depédsitos sedimentares formados
por vasas lamosas, argilosas ou arenosas, ocupando a faixa do entremarés até o limite superior
das preamares equinociais. Apresenta distribuicdo descontinua ao longo do litoral brasileiro, do
Amapa a Santa Catarina, podendo apresentar um continuum de feigdes distintas em fungdo do
perfil da linha de costa e das frequéncias e amplitude das marés (SCHAEFFER-NOVELLI, 2002).
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As condicOes ideais de temperatura e precipitagdo para um melhor desenvolvimento do
ecossistema manguezal sdo: temperaturas médias acima de 20°C, com amplitude térmica anual
menor que 5°C e precipitacdo pluvial acima de 1.500mm/ano, sem prolongados periodos de
chuva (SCHAEFFER-NOVELLI, 1995). Portanto apresentam maior desenvolvimento na faixa
entre os trdpicos de cancer e capricornio (23°27'N e 23° 27'S), justamente por ser uma
formacao tropical. (SCHAEFFER-NOVELLI, op cit.).

O ecossistema manguezal encontra-se bem representado ao longo do litoral brasileiro,
muitas vezes associado a lagunas, estuarios e baias, ou diretamente exposto na linha de costa
(SCHAEFFER-NOVELLI et al, 1994). Representa 8% de toda a linha de costa do planeta e um
quarto da linha de costa da zona tropical, perfazendo um total de 181.077 km2. No mundo ha
cerca de 162.000 Km2 e no Brasil possui uma area estimada de 12.264,43 Km?, sendo
considerado a segunda maior area do globo (SCHAEFFER-NOVELLI op cit; GIRI et al. 2010;
MMA 2010).

O ecossistema manguezal presta varios servicos, dentre eles destacam-se, fonte de
detritos para as regifes costeiras adjacentes, constituindo a base de teias tréficas de espécies
de importdncia econémica e/ou ecolégica; area de reproducdao, abrigo, alimentagdo e
desenvolvimento de espécies marinhas, estuarinas, terrestres e limnicas; manutencdo da
diversidade bioldgica da regido costeira; protecdo da linha de costa, evitando erosdao da mesma
e assoreamento dos corpos d'agua adjacentes; fonte de alimentos e produtos diversos,
associados a subsisténcia de comunidades tradicionais que vivem em d&reas vizinhas
(SCHAEFFER-NOVELLI, op cit.).

O mecanismo de manutencdo dos processos ecossistémicos sdo as marés diarias. A
distancia maxima de penetragdo da agua salgada determina o limite de ocorréncia do
manguezal em direcao a terra firme (SCHAEFFER-NOVELLI, op cit.).

A floresta de mangueem Pernambuco estd composta principalmente pelo “mangue
vermelho” Rhizophora mangle L. (Rhizophoracea), “mangue siriuba” (Avicennia schauerianae,
A. germinans Stapf. e Leechmam (Avicenniaceae), “mangue branco” Laguncularia racemosa (L.)
Gaertn. f. (Combretaceae).

A salinidade é um fator importante para distribuicdo das espécies de mangue. De acordo
com Hutchings e Saenger (1987), a salinidade da agua intersticial é reconhecida como um
importante fator regulador do crescimento, altura, sobrevivéncia e zonagdo das espécies de
mangue. A tolerancia a salinidade é um dos fatores que contribuem para a zonagdo da
vegetacdo de mangue ao longo do ecossistema. A variacdo na frequéncia de inundagao das
marés pode acarretar diferencas nas concentragdes de sal no sedimento, tanto em relagdo ao
mar, quanto em relacdo a fonte de dgua doce. Sendo assim as diferentes espécies vegetais de
mangue estdo distribuidas no manguezal em zonas, em relagdo a linha d'dgua. Esta zonagao
depende da salinidade, das marés, do tipo de substrato e do grau de energia do local
(SCHAEFFER-NOVELLI; CINTRON, 1986).

Cintron e Schaeffer-Novelli (1985) afirmam que o desenvolvimento estrutural alcancado
por um bosque de mangue é funcgao dos niveis de periodicidade das energias subsidiarias, como
da natureza e intensidade dos tensores antrépicos ou naturais presentes. Sua descricdo fornece
a ideia de desenvolvimento, além de permitir realizar a comparagdao entre areas. A descrigdo
desta estrutura inclui medidas de altura, didmetro, area basal e densidade de arvores
(SCHAEFFER-NOVELLI; CITRON, 1986).

O objetivo do trabalho foi descrever as caracteristicas estruturais do bosque de mangue
do rio Tabatinga.

MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

O Complexo Industrial Portudrio de Suape (CIPS) localiza-se no litoral sul do Estado de
Pernambuco, estendendo-se longitudinalmente a linha de costa, a cerca de 40km da cidade do
Recife. Possui cerca de 135 km2 de area, abrangendo trechos dos municipios de Cabo de Santo
Agostinho e Ipojuca (CAVALCANTI, 2010).
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Situa-se na zona fisiografica compreendida entre os paralelos 8°15’00”S e 8°30'00” S e os
meridianos 34°55'00"W e 35°05'00”"W. Apresenta a foz de confluéncia dos rios Jaboatdo e
Pirapama no estuario de Barra de Jangadas como limite norte, e o Pontal do Cupe como limite
sul. A area é cortada por diversos rios e riachos, com maior concentracao ao sul do Cabo de
Santo Agostinho. Antes da implantacdo do porto, em 1979/80, convergiam para a baia de
Suape, no sentido norte-sul, os rios Massangana, Tatuoca, Ipojuca e Merepe. Os dois Ultimos
tinham suas aguas canalizadas pela extensa linha de arrecifes de arenito, interrompidas ao
norte pelo cabo de Santo Agostinho (CAVALCANTI, op cit.).

Quanto a geomorfologia e sedimentologia quaternaria de Suape, a area pode ser dividida
em trés compartimentos: colinas arredondadas, rampas de collvio e planicie costeira, sendo
gue a ultima domina toda a parte sudoeste e, quase totalmente, as partes sudeste e nordeste
da area. Esta planicie é composta por trés tipos de ambientes de deposicdao diferentes:
ambientes de depodsitos fluviais, de depdsitos de mangue e de depdsitos marinhos. Dentre
estes, os de mangues sdo os que predominam, cobrindo grande parte da faixa central da area,
na direcao N-S (CAVALCANTI, op cit.).

Dados hidrolégicos obtidos antes da implantacdo do porto permitiram a classificacdo do
ecossistema em trés zonas: (a) marinha costeira, abrangendo a baia de Suape; (b) estuarina
com regimes salinos polialinos, compreendendo os rios Massangana e Tatuoca; e (c) estuario do
Rio Ipojuca, com regime de salinidade variando de polialino a limnético. Apds a implantagao do
porto, a baia de Suape continua com caracteristicas marinhas, os rios Massangana e Tatuoca
apresentam altas salinidades em suas dreas mais internas, enquanto o Rio Ipojuca continua
polialino, porém com variagdes maximas e minimas mais acentuadas e com ciclos
extremamente irregulares, em consequéncia da alteracdo do ritmo das marés (SOUZA E
SAMPAIO, 2001).

O clima é tropical umido do tipo A's, segundo a classificacdo de Koppen, e, segundo
Andrade e Lins (1971), é pseudotropical, com um periodo seco entre setembro e fevereiro e
outro chuvoso de marcgo a agosto.

Na figura 1 esta representada a série temporal do fluxo de precipitagdo durante o periodo
de coleta. A série temporal revela um ciclo anual bem marcado nos anos de 2012 e 2013 com
os maiores valores de fluxo de precipitacdo nos meses de Junho e Julho. O valor médio para o
periodo analisado é de 135,02 mm3. O valor maximo ocorreu no més de junho de 2013 (338,9
mm3). O valor minimo foi observado no més de fevereiro de 2013 (9,6mm3).
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Figura 1 - Série temporal de fluxo de precipitacdo médio anual da regido de Suape - PE. No
periodo de janeiro de 2012 a dezembro de 2013. Dados obtidos na estagdo
meteoroldgica do cabo. Fonte: APAC.
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O rio Tabatinga é um tributario do Massangana, desaguando préximo ao Canal do Diamar,
compondo em sua porgdo baixa o estuario deste Ultimo. Nasce no municipio do Ipojuca, préximo a
PE-60, cruzando a TDR-Norte sentido leste-oeste, e comp&e os rios que formam a Bacia Hidrografica
do Ipojuca (Figuras 2) (SUAPE, 2010).

Canal Diamar -

Rio Massangana

-

d C()UQ]C earth

Figura 2 - Localizagao do rio Tabatinga. Fonte: Goolge Earth.

Os bosques de mangue localizados ao lado direito da rodovia TDR Norte, sentido porto,
sdo dominados pela espécie conhecida como L. racemosa. Trata-se de uma espécie comum
para os manguezais da regido. Segundo o “Estudo Fitossocioldgico da Area do Estuario do rio
Tatuoca”, realizado pelo Complexo Industrial Portuario de Governador Eraldo Gueiros - CIPS
Suape, é a espécie dominante em boa parte do manguezal do referido rio (SUAPE, 2010).
Adaptada as diversas condicdes do meio podem compor bosques mistos com as outras duas
espécies, Rhizophora mangle e Avicennia schaueriana. (Figura 3).

Figura 3 - Manguezal do rio Tabatinga, Suape, Pernambuco.
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Atividades de campo

Os trabalhos de campo foram divididos em 2 etapas: caracterizagao estrutural e coleta da
salinidade intersticial.

Salinidade intersticial do sedimento

Para a andlise de salinidade intersticial foram coletadas 2 amostras de agua do sedimento
na regido central de cada parcela ao longo dos perfis. A agua coletada para a leitura foi obtida
escavando-se 30 cm de profundidade com auxilio de um escavador. A agua coletada foi lida em
um refratdmetro 6ptico (Modelo Instrutherm, escala 0 a 100, +1 UPS). A analise foi realizada em
setembro de 2013.

Caracterizacao estrutural

Tem-se, ha muito tempo, que as medidas estruturais sdo 6timas indicadoras da qualidade
ambiental do ecossistema manguezal. A metodologia estrutural aplicada no presente trabalho é
resultado de uma forte discussao cientifica na década de 80, sendo confirmada até os dias de
hoje como a melhor ferramenta para se conhecer os bosques de mangue. Tal metodologia foi
adotada pela UNESCO (Cintrén e Schaeffer-Novelli, 1984) e amplamente difundida no Brasil e
no Mundo.

No Brasil, tais medidas auxiliaram na caracterizacdao de diversos manguezais, como 0s
trabalhos de Bernini e Rezende (2004, 2010) no Espirito Santo, Coelho-Jr (1998, 2003),
Menghiniet al.(2004, 2008) e Cunha-Lignon (2001, 2005) em Sao Paulo, Soares (1999, 2003)
no Rio de janeiro, Nascimento-Filho (2007), Souza e Sampaio (2001), Medeiros e Sampaio
(2009) em Pernambuco, dentre outros.

Neste sentido, utilizou-se a metodologia padrozina da proposta por (Schaeffer-Novellie e
Cintron, 1986; Cintréon e Schaeffer-Novelli, 1984).

Foram delimitadas quatro parcelas justapostas ao longo de cinco transectos paralelos (A,
B,C,D e E) (Figura 4)com 60 m cada de extensdo, distantes entre si por cerca de 20m. Os
transectos foram tragados transversalmente a rodovia TDR-Norte, sentido manguezal adentro.
As parcelas variaram de 10x10 a 7x7m, dependendo da densidade de individuos. A
caracterizacdo estrutural foi realizada entre 2012 e 2013.

Perfil E

Perfil D T
\ '.

Perfil C

Perfil B \
\
\

Perfil A

Figura 4 - Imagem da area de estudo com o posicionamento dos transectos perpendiculares a
estrada. Fonte: Google Earth.
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Iniciou-se a caracterizacdo estrutural com a obtengdo de medidas do diametro das arvores
de mangue dentro da parcela, assumindo que a arvore apresenta seccao transversal circular.
Para as arvores de maior porte utilizou-se uma trena graduada em unidades de n (3, 14159) e
para as arvores de menor porte utilizou-se um paquimetro também graduado em unidades de
n (3, 14159), o que permite uma leitura direta do valor do didmetro em centimetros. O
diametro das arvores foi medido a altura do peito do observador (DAP) a 1,3m do solo.

As medidas de altura foram feitas da base da arvore a extremidade superior da copa, com
auxilio de telémetro éptico (Modelo Ranging Opti-Meter 120, de 2 a 30 m de alcance) e vara
telescopica.

Tratamento dos dados estruturais

As medidas obtidas em campo sado registradas em fichas e posteriormente transferidas
para planilha Excel para tratamento dos dados estruturais. As medidas de didmetro sao
organizadas em planilhas por classe: menor < 2,5, = 2,5e = 10, para o calculo de area basal
total (viva mais morta). Calculou-se a média aritmética e altura média do dossel, considerando
as trés mais altas. Foram calculados ainda, densidade de individuos, densidade de troncos e
densidade por classe de didmetro por hectare.

Para calculo de area basal, foi utilizada a seguinte férmula:
A.B. = 0, 00007854 x (DAP)2

Onde: AB é a area basal em m2 e DAP o diametro a altura do peito, medido em
centimetros.

Vale destacar que area basal do bosque é a soma das areas basais de todos os troncos
medidos por unidade de area. A area total da parcela (em m2) é convertida em 1 hectare (ha).
Esta medida é um 6timo indice do grau de desenvolvimento estrutural do bosque, pois esta
relacionada ao volume de madeira e biomassa, assim como indicadora de estresse, neste caso
refletindo nos valores de area basal morta.

Os dados obtidos com a analise estrutural permitiram a construcdo de graficos e tabelas,
com a finalidade de identificar possiveis diferencas entre as parcelas, caracterizando assim o
bosque de mangue.

RESULTADOS

Salinidade

O grafico abaixo (figura5) retrata o resultado desta anadlise. De um modo geral a
salinidade variou de 14 a 41. Aumentando a medida que vai entrando no bosque e se
afastando do talude da estrada. O perfil C apresentou resultado diferente dos demais, com
queda abrupta da salinidade no final do perfil. Observacdo de campo indica que este fato
pode ter ocorrido devido a pequena depressdo proximo a um canal mareal, facilitando a
diluicdo da salinidade devido ao maior aporte de agua doce, ou ao acumule desta apods a
precipitacao.

Salinidade Intersticial
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Figura 5 - Salinidade intersticial ao longo dos perfis A, B, C, D e E.
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Caracterizacao Estrutural do Bosque de Mangue

Foram identificadas duas espécies de mangue, Laguncularia racemosa e Avicennia
schaueriana, segundo Schaeffer-Novellie e Cintron (1986).

A relagao tronco/individuo € uma importante ferramenta que permite avaliar o grau de
desenvolvimento do bosque. Quando esta relacdo fornece valores préximos ou igual a 1, pode
indicar bosque desenvolvido.

A figura 6 mostra que a relagdo tron/ind variou de 1 (parcela A4) a 2parcela C2,
representando bosque bem desenvolvido. Pode-se notar que nao houve grande variacao entre
as parcelas.

Relacao Troncos x Individuos
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2
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Al A2 A3 A4 B1 B2 B3 B4 c1C2C3C4 D1 D2 D3 D4 E1 E2 E3 E4
Parcelas

Figura 6 - Relacdo Tronco/Individuo nas parcelas dos perfis A, B, C, D e E.

A densidade de trocos total variou de 24.427 (B4) a 3.100 troncos/ha (E1) (Figura
7).Destaca-se as parcelas do perfil C por apresentar menor densidade de troncos mortos, com
Al e C2 apresentando poucos troncos mortos. A parcela E1 foi a que apresentou a maior
densidade de troncos mortos entre as parcelas, com mais de 90% da parcela. A densidade de
troncos mortos foi bastante expressiva também nos perfis D e E, como pode ser observado na
figura abaixo.

Densidade Vivos x Mortos
100% -
80% -
60% -
40% ® Mortos

20% - EVivos

N*de troncos/ha

-

2D3D4 E1E2E3E4
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A1A2A3A4 B1B2B3B4 (1 C2C3C4

Parcelas

-

D1D

Figura 7 - Densidade relativa de troncos vivos e mortos nos perfis A, B, C, D e E.

No figura 8 pode-se notar um elevado numero de troncos na classe de didametro <2,5,
especialmente nos perfis B e D, destacando a parcela D2, representado mais de 80% da
parcela. Por outro lado. O perfil C ndo apresentou elevados valores de troncos nesta classe,
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assim como o perfil E, que representou o menor valor de densidade de troncos < 2,5 na parcela
El,com 1% do total. O perfil Amostrou-se intermediario com densidade de troncos
>2,5expressiva. Destaca-se a parcela A4 por representar o maior valor, aproximadamente 70%
de classe diamétrica superior a 10. Da mesma forma, para densidade na classe =10, as
parcelas C2 e E1 apresentaram percentagens altascom 25 e 30%, respctivamente.

Densidade Relativa por Classe de Diametro
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Parcelas

Figura 8 - Densidade relativa detroncos por classe diametrica, nos perfis A, B, C, D e E.

Os resultados obtidos das alturas médias estao estampados na figura 9, onde as alturas
variaram de 8,55+2,32 em C3 e 3,57+£2,35 m em B3. O perfil C apresentou os maiores valores
de altura média. Os perfis A e E tiveram pouca variacdo e o perfil D teve uma tendéncia de
crescimento a medida que adentra no bosque.

Quanto a altura do dossel (Figura 10) o maior valor foi em C1 com 12,85m e menor em
Bl com 7,11m. De um modo geral a altura do dossel pouco variou. Mostrando se tratar de um
bosque uniforme.

Altura Media

el f, T e o |
i ottt

Al A2 A3 A4 B1 B2 B3 B4 1 C2C 4 D1 D2 D3 D4 E1 E2 E3 E4
Parcelas

Figura 9 - Altura total média das parcelas ao longo dos perfis A, B, C, D e E.
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Altura do Dossel

Altura (m)
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Figura 10 - Altura média do dossel ao longo dos perfis A, B, C, D e E.

A area basal total variou de 11,17 a 42,35 m2/ha, ambos no perfil B (figura 11). O perfil
E possui pouca diferenca entre as parcelas.

Os valores de area basal =210 variaram de 31,26 (B2)a 0,0 m2/ha (A4). Para classe >2,5
variaram de 24,80 (E3) a 5,47 m2/ha (E1), e para a classe <2,5 variaram de 5,87 (D2) a 0,11
m2/ha em C3 e E1 (Figura 11). As parcelas B2, C2 e E1 possuem as maiores areas basais com
troncos maiores que 10 cm. Enquanto que as parcelas Al, A2, A3 e E3 sdo as que apresentam
menor contribuicdo de troncos maiores que 10 cm.

Classes diamétricas inferiores ndao dominaram as parcelas estudadas, sendo D2 a maior
expressiva em contribuigdo em area basal < 2,5 cm.
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Figura 11 - Area basal por classe de didmetrolongo dos perfis A, B, C, D e E.

A espécie dominante é a Laguncularia racemosa que ocorreu em 100% das parcelas. Nas
parcelas do transecto A destacam-se a pouca contribuicdo de troncos vivos para area basal
total, mostrando-se um trecho sadio do bosque. Em contra partida, a parcela E1 apresentou o
menor valor de area basal viva, com 3,81 m2/ha, cerca de 20% do total (Figura 12).

Avicennia schaueriana teve sua maior contribuicdo na parcela E4, com apenas, 7,3 m2/ ha
do total, correspondendo um pouco mais que 20%.
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Figura 12: Dominancia em area basal viva e morta dos perfis A, B, C, D e E.
DISCUSSAO

Nos manguezais de Suape sdo encontradas as seguintes espécies arbodreas tipicas:
R.mangle, L. racemosa, A. schauerianna e A. germinans. Ha ainda a ocorréncia da espécie
Conocarpus erecta (mangue-de-botdo), apontada como espécie de transicdo com a terra-firme
(SOUZA E SAMPAIO, 2001).

A espécie R. mangle é comumente encontrada na franja dos manguezais, em contato com
o estudrio, em areas frequentemente inundadas pelas preamares, principalmente nas
proximidades das desembocaduras, sendo gradualmente substituida pelas espécies Avicennia
e/ou L. racemosa na porgao mais interna do bosque (SOUZA E SAMPAIO, op cit).

O Bosque de mangue estudado apresenta caracteristicas tipicas que permite descrevé-la
como pertencente ao tipo bacia. Desenvolve-se nas areas mais internas, atras dos bosques de
franja, a renovacdo da agua é mais lenta, e ocorre auséncia de fortes gradientes horizontais
(SCHAEFFER-NOVELLI et al. 2000). Além disso, deve ser considerado monoespecifico, onde L.
racemosa é dominante em todas as parcelas, com rarissima contribuicdo de A. Schaueriana.

O Género Laguncularia, encontra-se em costas de baixa salinidade e ao longo de canais de
agua salobra. Encontram-se também, nos bordos de praias arenosas de costas de baixa
energia. Tolera salinidade superiores a 60, mas aparenta competir mais efetivamente em areas
de baixa salinidade, devido a sua capacidade de excretar o excesso de sais pelas
folhas(SCHAEFFER-NOVELLI e CINTRON, 1986.).

Nascimento-Filho (2007), em estudos desenvolvidos em areas preservadas no rio
Ariquinda (Tamandaré, PE), constatou que L. racemosa era a espécie que dominava o bosque
de bacia estudado. O mesmo ocorrendo nos estudos de Cunha-Lingnon et al. (1999) e Coelho-Jr
(1998) para os manguezais de Cananéia (Sao Paulo).

O bosque de mangue do rio Tabatinga apresentou area basal total parcelas com valores
entre 11,17 e 42,35 m2/ha. Essa diferengca entre o desenvolvimento estrutural foi registrado por
Souza e Sampaio (2001), nos manguezais de Suape, onde os autores encontraram bosques
com 12,7 a 60,8 m2/ha. ]Ja Nascimento-Filho (2007), o bosque monoespecifico de L. racemosa
atingiu 19,06 m2/ha.

Foram realizados diversos trabalhos quanto a caracterizagdo estrutural dos bosques de
mangue. Silva et al. (2005),em estudo realizado no Espirito Santo, encontrou area basal
variando entre 7,21 a 31,1 m2/ha. Ja no trabalho de Meireles et al. (2003) a area basal variou
entre 12,7 a 60,8 m2/ha. Ambos estudos reconheceram os bosques como bem desenvolvidos.

Os valores de area basal por classe diamétrica ratificam a afirmacdo de que o bosque do
rio Tabatinga é bem desenvolvido. E possivel observar uma grande contribuicdo de troncos
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acima de 10 cm de didametro. Petri et al. (2011), estudando os manguezais do rio Benevente
(ES), observaram a grande contribuicido em area basal na classe diamétrica =10 cm, que
indicou um elevado desenvolvimento estrutural.

A altura é outra varidvel importante nesta analise. Nos manguezais nordestinos, os
trabalhos apontam para altura média valores como, 12 a 28 m no Piaui (Deus et al.,2003),e
2,58 a 7,14 m em Cururipe na Bahia (Martins et al., 2011). Para Pernambuco, Nascimento-Filho
(2007) encontrou altura de 0,4 (em bosques de bacia areas hipersalinos) a 8,9m (nas franjas),
e Souza e Sampaio, (2001) bosques de mangue entre 6,7 a 18 m na mesma regiao do presente
estudo.

Observa-se que existe uma forte discrepancia nos valores de densidade nos diversos
trabalhos analisados no Brasil. Bernini e Rezende (2004), no estuario do rio Paraiba do Sul - RJ,
onde a densidade variou de 1.920 a 3.400 troncos/ha. Souza e Sampaio (op cit) encontrou
densidade entre 917 e 5.683 troncos/ha. E Nascimento-Filho (op cit) densidade variando entre
1.152 a 14.534 troncos/ha. Outro estudo que levou em consideragao a densidade de troncos foi
0 de Medeiros (1996) no rio Paripe (PE), com 3.487 troncos/ha. Afirma a autora que este
mangue nado é jovem, considerando-se as arvores remanescentes de porte mais desenvolvido.

A densidade total de troncos do rio Tabatinga é relativamente alta se comparada com os
trabalhos citados, retratando que apesar do bosque apresentar um bom desenvolvimento
estrutural, existe sinal de stress em algumas parcelas estudadas e que levaram a recomposicao
do bosque, como pode ser observado na parcela D2. Nas demais parcelas a densidade foi
menor, e com uma relagdo tronco/individuo pequena, confirmando a hipdtese levantada, de se
tratar de um bosque bem desenvolvido para a regiao.

Observou-se a presenga de tensor na area, relacionado ao assoreamento em decorréncia
da erosdo do talude da duplicacdo da Rodovia TDR-Norte, de acesso ao porto. A resposta do
manguezal foi direta a presenca do tensor, chegando a 6.856 troncos mortos/ha, como pode
ser observado nas parcelas D1 e E1, ao lado do talude (Figura 13).

Figura 13: Detalhe do talude da duplicagao da rodovia TDR-Norte.

Odum e Johannes (1975) apo6s analisarem as respostas dos manguezais a stress,
concluiram que os manguezais sao muito sensiveis as trocas gasosas entre raizes e sedimento,
portanto os tensores que interferissem nesses processos seriam 0s mais prejudiciais aos
manguezais.
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L. racemosa caracteriza-se por conter um sistema radicular superficial estendidas
horizontalmente. A partir destas raizes horizontais, desenvolve-se uma sequencia de raizes
verticais pneumatoforos. Este tipo de raiz apresentam tecidos apropriados para facilitar a
ventilacgdo em solos inundados e com baixos teores de oxigénio, como 0s manguezais
(JIMENEZ, 1985). Portanto, sufocamento das raizes pode levar a morte desta espécie, como
observado nas parcelas D1 e E1.

Menghini (2008), analisando as acgbes dos tensores sobre os manguezais da Ilha de
Barnabé, como queimadas, alteracdes hidroldgicas, efluentes industriais, esgotos urbanos e
outros oriundos das atividades portuarias, descreveu o comprometimento da qualidade dos
manguezais, com interferéncias no desenvolvimento estrutural dos bosques de mangue e na
sua capacidade de recomposicao natural.

Observacgdes in situ no manguezal do rio Tabatinga revelam que as primeiras parcelas
estudadas tém sofrido forte acdo de sedimentacdo, causado pela erosao e lixiviamento do solo
do talude da rodovia TDR-Norte. Este fato pode ser o responsavel pelos valores elevados de
troncos mortos nas primeiras parcelas dos transectos, como descrito anteriormente.

O assoreamento observado pode estar interferindo na penetracdo das marés nestas areas,
ocasionando a morte das arvores. As marés constituem umas das energias subsidiarias mais
importantes que incidem sobre as areas de manguezais. A amplitude de maré determina a
renovacao das aguas intersticiais e superficiais, levando consigo certa quantidade de oxigénio.
Essa renovacdo tem papel importante no transporte, fixacdo e selecdo de propagulos, bem
como no transporte de matéria organica para as regides adjacentes (SCHAEFFER-NOVELLI,
1995).

A parcela D2 se destacou, por apresentar valores de densidade de troncos vivo bastante
representativo, principalmente na classe de diametro < 2,5. Podemos inferir que a alta
densidade de jovens é um sinal inequivoco ao processo de regeneracdo natural, em areas que
recebem ainda as preamares de sizigia.

Como muitas florestas, os manguezais sdo dinamicos, possuem crescimento continuo e
constantemente se restabelecem e se renovam. Difere das florestas terrestres, principalmente,
pelas adaptagdes requerentes a sobrevivéncia no ambiente do entremarés. Tais adaptacGes
fazem com que o ecossistema manguezal seja apto a ocupar, dominar e se estabilizar nestes
ambientes com severas condicGes hidroldgicas e fisico-quimicas, sendo essencial desta forma a
presenga de processos regenerativos adaptaveis, progressivos e principalmente eficientes neste
ecossistema (DUKE, 2001).

Menghini et al (2011) notaram nos manguezais da Baixada Santista (SP), a ocorréncia de
regeneracdo natural em clareiras que ocupam os intervalos do dossel devido a morte das
arvores adultas.

Ainda que todos os perfis tivessem as primeiras parcelas localizadas préximos ao talude
da Rodovia TDR-Norte, nem todas as parcelas sofreram impacto. E o caso da parcela C1, com
poucos individuos mortos. Numa analise direta, pode-se dizer que o assoreamento ndo afetou
este trecho, em funcdo de elevar muito pouco a cota do terreno, permitindo que as marés
alcancem este trecho do manguezal.

A salinidade ndo foi um fator preponderante para a zonacdao e nem para o
desenvolvimento estrutural do manguezal estudado. Outros fatores estdo relacionados ao
desenvolvimento estrutural do bosque de mangue do rio tabatinga, como quantidade de
oxigénio disponivel para as raizes e concentracdo de nutriente. Tais fatores sdo fatores
importantes e regulam o funcionamento do ecossistema, quanto a estrutura e produtividade e
sao regulados, principalmente, pela frequéncia de inundacdao das marés, taxa de evaporacao e
aporte de agua doce (pluvial e fluvial) (LUGO; SNEDAKER, 1974).

Nas zonas mais baixas, a salinidade é praticamente a mesma da agua das marés, cerca de
35 ou abaixo desse valor em sistemas que atuam forte descarga fluvial. Em regides aridas,
topograficamente mais elevadas e com menor frequéncia de inundacdo, a salinidade é
geralmente alta, podendo chegar a 90 (WELLS, 1982), limite de tolerancia das espécies tipicas
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de mangue. O contrario acontece em regides com elevado indice pluviométricos, abundante
drenagem terrestre e boa infiltracao, levando essas zonas a valores relativamente baixos de
salinidade (SEMENIUK, 1983).

Apesar da precipitacdo média no més de coleta (setembro de 2013) ter sido baixa, em
torno de 153 mm3 (APAC, 2014), quando comparado aos meses de junho e julho (338 e 402
mm3) (APAC op cit.), o gradiente formado parece estar relacionado a drenagem do talude da
estrada. A medida que se afasta do talude os valores de salinidade aumentam.

CONCLUSOES

1. A caracterizagdo estrutural revelou a existéncia de duas espécies de mangue na area, L.
racemosa e A. schaueriana, porém, a domindncia da primeira espécie, descreve o
bosque como monoespecifico.

2. Segundo as variaveis estruturais levantadas o bosque de mangue do rio Tabatinga é
maduro e apresenta um bom desenvolvimento estrutural.

3. A espécie L racemosa nado é indicadora de areas alteradas, como comumente é descrita,
pois compde, no presente estudo, bosque com elevada biomassa.

4. Os resultados apontam ainda a ocorréncia de impacto relacionado a sedimentacdo sobre
o substrato do manguezal, devido a elevada densidade de troncos mortos em algumas
parcelas estudadas.

5. As variaveis estruturais sdo fortes ferramentas para analise do grau de desenvolvimento
dos bosques de mangue, podendo ser utilizada ainda para identificacdo de tensores e
para o monitoramento a médio e longo prazos dos processos de regeneragdo e sucessao
ecoldgica.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANDRADE, G. O.; LINS, R. C. Os Climas do Nordeste. In: VASCONCELOS, S. ]. As regioes
naturais do Nordeste, o meio e a civilizagao. Recife, CONDEPE. p. 95- 8, 1971

APAC. Disponivel em: < http://www.apac.pe.gov.br >. Acessado em: 01 de janeiro de
2014.

BALL, M. C. Patterns of secondary succession in a mangrove forest of southern Florida.
Oecologia (Berl), v. 44, p. 226-235, 1980

BERNINI, E; REZENDE, C. E. Estrutura da vegetacdo em florestas de mangue do estuario do rio
Paraiba do Sul, Estado do Rio de Janeiro, Brasil. Acta bot. bras. v. 18, n. 3, p. 491-502, 2004

BERNINI, E.; REZENDE, C. E. Variagao estrutural em florestas de mangue do estuario do rio
Itabapoana, ES-RJ. Biotemas, 23(1), 49 a 60, 2010

CAVALCANTI, DB. Estudo Fitossocioldgico da Area do Estuério do Rio Tatuoca. Relatério
Final. DB Cavalcanti = Consultoria Ambiental. Ipojuca, PE, Brasil. 75p. 2010.

CINTRON, G.; SCHAEFFER-NOVELLI, Y. Caracteristicas y desarrollo structural de 16s manglares
de norte y sur America. Ciéncia Interamericana, v. 25, n. 1-4, p.4-15, 1985.

CINTRON, G.; SCHAEFFER-NOVELLI. Methods for studying mangrove structure, pp. 91-113. In:
S. C. Snedaker; J. G. Snedaker (eds.) The mangrove ecosystem: Research methods,
UNESCO, Bungay, United Kingdom, 251 p. 1984.

COELHO-JR, C. Manguezal, desenvolvimento estrutural da cobertura vegetal ao longo de
gradientes de inundacgdo — Cananéia, Estado de Sdo Paulo, Brasil. Dissertacdo de Mestrado,
IOUSP, 108p, 1998

COELHO-JR, C. Ecologia de manguezais: zonagdo e dindmica da cobertura vegetal em
gradientes ambientais, Cananéia, Sdo Paulo, Brasil. Tese de doutorado. Instituto
Oceanografico da Universidade de Sdo Paulo. 166p. 2003.

45
Tropical Oceanography, Recife, v. 42, n. 1 p. 33-47, 2014.



ALMEIDA, V. C. et al. Caracterizagao estrutural do manguezal do rio Tabatinga, Suape, Pernambuco,
Brasil.

CUNHA- LIGNON.M.; ALMEIDA, R. E COELHO-]R, C. Tipos fisiograficos de bosques de mangue
de Cananéia, Sao Paulo, Brasil. Anais VII COLACMAR- Congresso Latino Americano sobre
Ciéncia Del Mar. 17-21 de outubro. Universidade Nacional de Trujillo, Peru. 614-615p. 1999,

CUNHA-LIGNON, M. Dinamica do manguezal no sistema de Cananéia-Iguape, estado de Sdo
Paulo-Brasil. Dissertacao de Mestrado. Instituto Oceanografico, Universidade de Sao Paulo,
105p. 2001.

CUNHA-LIGNON, M. Desenvolvimento espago-temporal no sistema costeiro Cananéia-Iguape,
Sao Paulo, Brasil. Tese de doutorado. Instituto Oceanografico, Universidade de Sao Paulo,
2005

DEUS, M.D.S.M.D.; SAMPAIO, E.V.D.S.B.; RODRIGUE, S.M.C.B.S.; ANDRADE, V.C.D. Estrutura
da vegetacao lenhosa de trés areas de manguezal do Piaui com diferentes histéricos de
antropizacao. Brasil Florestal, n° 78, 2003

DUKE, C. N. Gap creation and regeneration processes driving diversity and structure of
mangrove ecosystems. Wetlands and Ecology Management, (9): 257-269, 2001

Giri C, Ochieng E, Tieszen LL, Zhu Z, Singh A, Loveland T, Masek J, Duke N. Status and
distribution of mangrove forests of the world using earth observation Satellite data.
Global Ecology and Biogeography 20: 154-159, 2010

GOOGLE Earth. Programa Google Earth. Olinda - PE, Brasil. 2012

HUTCHINGS, P.; SAENGER, P. Ecology of Mangroves. University of Queensi and
Press.370p., 1987

JIMENEZ, J. A.; LUGO, A. E.; CINTRON, G. Tree motality in mangrove forests. Biotropica,
17(3): 177-185. 1985

LUGO, A. E.; SNEDAKER, S. C. The ecology of mangroves. Rev. Ecol. Syst.(5), 1974

MARTINS, P. T. A.; COUTO, E. C. G.; DELABIE, J. H. C. Fitossociologia e Estrutura Vegetal do
Manguezal do Rio Cururupe, Ilhéus, Bahia, Brasil. Revista de Gestdao Costeira Integrada. 7
p. 2011

MMA. Geréncia de Biodiversidade Aquatica e Recursos Pesqueiros (2010) Panorama da
conservacao dos ecossistemas costeiros e marinhos no Brasil (APL. Prates, MA
Gongalves, and MR Rosa, Ed.). MMA/SBF/GBA, Brasilia

MEDEIROS, T. C. Produtividade e biomassa das espécies arbdreas do manguezal do estuario do
rio Paripe, em Vila Velha, Itamaraca - PE. Dissertacao de Mestrado. Recife: Universidade
Federal Rural de Pernambuco, 1996.

MEIRELES, M.; SAMPAIO, E.; RODRIGUEZ,S.; ANDRADE,V. Estrutura da vegetacao lenhosa de
trés dreas de manguezal do piaui com diferentes histdricos de antropizacédo, Acta Botanica
Brasilica. p.21. 2003.

MENGHINI, R. P. Ecologia de Manguezais: Grau de Perturbacdo e Processos Regenerativos em
Bosque de Mangue da Ilha Barnabé, Baixada Santista, S3o Paulo, Brasil. Dissertacdo de
Mestrado - Instituto Oceanografico, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo. 19 p. 2004.

MENGHINI, R. P. Dinamica da recomposicdo natural em bosques de mangue impactados:Ilha
Barnabé (Baixada Santista), SP, Brasil. Tese (Doutorado em Oceanografia). Universidade de
S3ao Paulo- SP, 2008.

MENGHINI, R. P.; COELHO-JR, C.; ROVAI, A.S.; CUNHA-LIGNON, M.; SCHAEFFER-NOVELLI, Y;
CINTRON, G. Massive mortalityof mangrove forests in Southe ast Brazil (Baixada Santista,
Stateof S3o Paulo) as a resulto fharboring activities. Journalof Coastal Research, Special
Issue 64, ISSN 0749-0208, 2011.

NASCIMENTO FILHO, G. A. Desenvolvimento estrutural e padrao de zonagdo dos bosques de
mangue do rio Ariquindd, Baia de Tamandaré, Pernambuco. Dissertacdao de Mestrado-
Universidade Federal de Pernambuco, Brasil. Recife. p. 82. 2007

46
Tropical Oceanography, Recife, v. 42, n. 1 p. 33-47, 2014.



ALMEIDA, V. C. et al. Caracterizagao estrutural do manguezal do rio Tabatinga, Suape, Pernambuco,
Brasil

ODUM, W. E.; JOHANNES, R. E.The response of mangroves to man induced environmental
stress. In: FERGUSON WOOD, E. J., JOHANNES, R. E.(eds) Tropical marine pollution.
Elsevier, Amsterdam, p.52-62, 1975

PETRI, D. J. C.; BERNINI, E.; SOUZA, L. M. D; REZENDE, C. E. Distribuicdo das espécies e
estrutura do manguezal do rio Benevente, Anchieta, ES. Biota Neotrop.,vol. 11, no. 3, 2011

SCHAEFFER-NOVELLI, Y; CINTRON, G. Guia para estudo de &reas de manguezal, estrutura,
funcdo e flora. Caribbean Ecological Research. S3o Paulo, 150p. + 3 apéndices. 1986.

SCHAEFFER-NOVELLI, Y.; PERIA, L. C. S.; MENEZES, G. V.; GRASSO, M.; SOARES, M. G. L.;
TOGNELLA, M. M. P. Manguezais Brasileiros, Caravelas Estado da Bahia. Anais do III
Simpoésio de Ecossistemas da Costa Brasileira. Pub. ACIESP, 87 (1): 324-332. 1994,

SCHAEFFER-NOVELLI, Y., Manguezal: Ecossistema entre a Terra e o Mar. Caribbean
Ecological Research, S3o Paulo, 64 p. 1995

SCHAEFFER-NOVELLI, Y.; CINTRON-MOLERO, G.; SOARES, M. L. G. e DE-ROSA, M. T. Brasilian
Mangroves. Aquat. Ecossis. Healt. AndManag. 3 (2000) 561-570. 2000

SCHAEFFER-NOVELLI, Y. Manguezal: ecossistema que ultrapassa suas proprias fronteiras. In:
Congresso Nacional de Botanica, 53., 2002, Recife, p. 34-37. 2002

SEMENIUK, V. Mangrove distribuction in the northwesters Australia in relationship to regional
and freshwater drainage. Vegetatio (53): 11-31. 1983

SILVA, M. A. B.; BERNINI, E.; CARMO, T. M. S. Caracteristicas Estruturais de Bosques de
Mangue do Estuario do Rio Sdo Mateus, ES, Brasil. Acta Botanica Brasilica. 19(3): 465-471.
2005

SOARES, M. L. G.. Estrutura vegetal e grau de perturbacdo dos manguezais da Lagoa da Tijuca,
Rio de Janeiro, R], Brasil. Rev. Bras. Biol., S3ao Carlos, v.59, n. 3, 1999

SOUZA, M. M. A.; SAMPAIOQ, E. V. S. B. Variacao Temporal da Estrutura dos Bosques de Mangue
de Suape - PE apds a Construcdo do Porto. Acta Botanica Brasilica. 15(1): 1- 12, 2001

SUAPE. Estudo fitossociologico da area do estuario do rio Tatuoca. Contrato no
088/2010. DB Cavalcanti - Consultoria Ambiental. Ipojuca, Novembro de 2010. 75p + anexos.
2010

WELLS, A. G. Mangrove vegetation of northern Australia. In: COUGH, B.F. (ed.). Mangrove
ecosystem in Australia structure, function and management. University Press. p. 57-78.
1982

47
Tropical Oceanography, Recife, v. 42, n. 1 p. 33-47, 2014.



