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RESUMO.

Neste trabalho estudou-se a
ocorréncia de larvas de gastropodes e
bivalves no Complexo Estuarino de
Paranagua (CEP). Realizaram-se coletas
de plancton através de arrasto com duas
repeticoes, no periodo de inverno/2011 e
verao/2012, na Ilha do Mel, Canal da
Galheta (Ponto I), e na desembocadura
da Gamboa do Rio Maciel (Ponto II). O
material biolégico foi analisado em

laboratério com microscépio estereos-
copico e as larvas quantificadas por
amostragem total. O resultado indicou
uma desova dos organismos ao longo do
ano devido a presenca de larvas no
periodo de verdo/inverno € uma possivel
retencdo larval com a permanéncia das
mesmas nos locais de desova e/ou
assentamento dos adultos.

Palavras chaves: meroplancton; moluscos; litoral paranaense.

OCORRENCIA DE LARVAS DE BIVALVES E GASTRéI?ODES NO SETOR EUHALINO
DO COMPLEXO ESTUARINO DE PARANAGUA - PARANA, BRASIL.

ABSTRACT.

The occurrence of gastropods and
bivalves larvae was studied in the
Paranagua Estuarine Complex (PEC).
Plankton samples were collected in two
replicates in Mel Island, Galheta Chanel
(Point I) and in the outlet of Rio Maciel's
Gamboa (Ponto II). The samples were
collected through oblique tows in the
winter/2011 and summer /2012. The
biological material was analyzed at the

laboratory with a stereoscopic microscope
and the larvae quantified in the total
sample. The presence of larvae in the
summer/winter period observed in the
results indicates a spawning of the
organisms along the year and a possible
larval retention due to the occurrence of
larvae in the spawning and/or adult
recruitment locations.

Keyword: meroplankton, molluscs, Parana coast.

INTRODUCAO

A comunidade zooplanctbnica é extremamente relevante nos ecossistemas
estuarinos, devido sua importancia na cadeia trofica e também como bioindicadores, ja
que as condicbes ambientais podem ser adversas, devido a proximidade aos centros
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urbanos (MCLUSKY & ELLIOT, 2006). Os ambientes estuarinos podem sofrer constantes
alteracGes de fatores fisicos, bioldgicos e quimicos, sendo que as variagGes diarias e
sazonais de maré podem regular o transporte e o tempo de residéncia da populacao
planctonica (WOOLDRIDGE & CALLAHAN, 2000). Fatores abidticos, como temperatura,
salinidade e turbidez da agua também podem influenciar na distribuicdo e abundéancia de
organismos plancténicos, como também migracao, predacdo e competicdo (PERBICHE-
NEVES et al., 2010). O zooplancton, em relagdo a seu ciclo de vida, pode ser dividido em
holoplancton e meroplancton, sendo que o meroplancton envolve grupos que passam
somente uma determinada fase de seu ciclo no plancton, como ovos e larvas de
invertebrados bénticos (OMORI & IKEDA, 1992). Dentre os diversos taxons que compdem
o meroplancton, destacam-se larvas de gastrépodes e bivalves.

A larva véliger, exclusiva de molusco, pode apresentar um desenvolvimento
planctotréfico ou lecitotréfico, dependendo das caracteristicas da espécie (STENZEL, 1971;
STRATHMANN, 1992), normalmente sdao encontradas em aguas de superficie no inicio de
seu desenvolvimento larval e ao fundo quando estdo préximas ao assentamento (BOEHS &
ABSHER, 1997; BAKER, 2003; FINELLI & WETHEY, 2003; KERN et al., 2012; CHRISTO et
al., 2013).

Estudos sobre as larvas de moluscos sdo importantes para melhor entender o ciclo
de vida, distribuicdo e abundéncia dos moluscos. Portanto, este trabalho teve como
objetivo descrever a ocorréncia de larvas de gastréopodes e bivalves em dois pontos do
setor euhalino no Complexo Estuarino de Paranagua durante o periodo de verdo e inverno.

AREA ESTUDADA

O litoral do Parand, localizado no sul do Brasil, estende-se desde a Vila de Ararapira
ao norte (25°12'44"S - 48°01’'15"W) até a barra do Rio Sai-Guacu, ao sul (25°58'38"”S -
4803526”W). Possui dois estuarios: o Complexo Estuarino de Paranagua e a Baia de
Guaratuba. Entre estes dois estudrios se encontra um arco praial de 35 km de
comprimento, denominado arco praial "Pontal do Sul - Praia de Matinhos" com orientagdao
nordeste-sudoeste. E constituido por praias intermediarias a dissipativas, com face praial
larga, pequena declividade (entre 2° e 3°) e geralmente possuem bermas e barras na sua
extensdo (ANGULO et al., 2006). O CEP é dividido em cinco setores, conforme
caracteristicas morfoldgicas, hidroldgicas e fisicas (Figura 1), onde podemos observar
cerca de 296 km? de dareas vegetadas inunddveis e 136 km? de planicie entre marés
(NOERNBERG et al., 2006).
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Figura 1 - Localizacdo dos pontos de amostragens do Complexo Estuarino de Paranagua,
Parana, Brasil. ©: Ponto I (Ilha do Mel - Canal da Galheta); M: Ponto II
(Gamboa do Rio Maciel); 1- Baia de Mistura; 2- Baia de Paranagua; 3- Baia
de Antonina; 4- Baia das Laranjeiras; 5- Baia dos Pinheiros. (NOERNBERG et
al., 2006).

MATERIAIS E METODOS

As coletas foram realizadas no periodo de inverno/2011 e verdo/2012, em dois
pontos no setor euhalino do estuario: o primeiro, proximo a Ilha do Mel, no Canal da
Galheta; e o segundo, na desembocadura Gamboa do Rio Maciel, proximo a Ilha Rasa da
Cotinga, denominados de Ponto I e Ponto II, respectivamente (Figura 1).

Em cada ponto foram efetuados dois arrastos consecutivos com duracao de 1 minuto
cada a uma velocidade aproximada de 2 nds, utilizando-se uma rede cbnica de plancton,
com malha de 225 ym e 30 cm de didmetro de abertura. As amostras de plancton retidas
foram fixadas em formol a 4% e neutralizado com tetraborato de sédio e em seguida
preservadas em alcool 70%. Posteriormente, as amostras foram transportadas até o
laboratoério, onde as larvas de bivalves e gastrépodes foram separadas e contadas em
microscopio estereoscopico por amostragem total. Os resultados quantitativos referentes
ao numero de larvas foram transformados em densidade de larvas/m3.

Paralelamente as coletas, foram monitorados a temperatura da dgua do mar, medida
com termoOmetro de mercurio (precisdo de 0,1°C); salinidade, com o uso de um
refratbmetro portatil; transparéncia da &gua, estimada através do Disco de Secchi
(profundidade de extincdo).

Os dados de densidade larval foram transformados em log (x+1), avaliados a

normalidade, homogeneidade (Levene) e submetidos a Anova bi-fatorial (local e estacao).
O teste de Newman-Keuls foi efetuado para identificar diferencas entre pontos e estagoes.
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RESULTADOS

A distribuicdo das larvas de bivalves apresentou uma densidade média de 20,86
31,68 larvas/m3 no inverno e 1,88 + 0,79 larvas/m3 no verdao para o Ponto I. Enquanto
gue o Ponto II apresentou uma densidade média de 7,33 £ 10,54 larvas/m3 no inverno e
9,15 £ 5,99 larvas/m3 no verdo (Figura 02).

60

50 -1

40

30

Densidade de larvas de bivalves / m?

20 — a
I a
10
a
0

-10 -

-20
Local lha do Mel  Maciel lha do Mel  Maciel
Estagao Inverno Veréo

Figura 2 - Caracterizagdo da densidade de larvas de bivalves durante inverno e verao no
setor euhalino do Complexo Estuarino de Paranagua. lha do Mel - Canal da
Galheta (Ponto I); Gamboa do Rio Maciel (Ponto II). Letras diferentes
indicam diferencas estatisticas. a: p>0,05.

As anadlises mostraram que ndo houve diferenca significativa entre as densidades de
larvas de bivalves (p=0,18) nos Pontos (I e II) e durante as estacdes do ano
(inverno/2011 e verao/2012) (Figura 2), com maior densidade durante junho de 2011
(Figura 3).
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Figura 3 - Caracterizacdo da densidade de larvas de bivalves durante os meses de
inverno de 2011 e verdao de 2011/2012 no setor euhalino do Complexo
Estuarino de Paranagua.
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Para a distribuicdo das larvas de gastrépodes foi observado uma densidade média de

2,97 £ 2,10 larvas/m3 no inverno e 3,50 = 1,70 larvas/m3 no verdo para o Ponto I.

Enguanto que o Ponto II apresentou uma densidade média de 13,32 + 12,13 larvas/m3 no
inverno e 2,10 £+ 0,36 larvas/m3 no verao (Figura 4).
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Figura 4 - Caracterizacdo da densidade de larvas de gastrépodes durante inverno e verao
no setor euhalino do Complexo Estuarino de Paranagua. Iha do Mel - Canal da
Galheta (Ponto I); Gamboa do Rio Maciel (Ponto II). Letras diferentes indicam
diferencas estatisticas. a: p>0,05; b: p<0,01.

Houve diferencas entre as densidades de larvas de gastréopodes (p<0,01) do
inverno/2011 (Ponto II) em relacdo ao verao/2012 (Ponto I e II) e nas duas estagdes do
ano no Ponto I (p<0,01) (Figura 4), com maior densidade durante junho de 2011 (Figura
5).
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Figura 5 - Caracterizacdo da densidade de larvas de gastréopodes durante os meses de

inverno de 2011 e verdao de 2011/2012 no setor euhalino do Complexo
Estuarino de Paranagua.

20
Tropical Oceanography, Recife, v. 44, n. 1, p. 16-24 '



CHRISTO, S. W.; OLIVEIRA, J. H. C.; ABSHER, T. M. & FERREIRA-IR, A. L. Ocorréncia de
larvas de bivalves e gastréopodes no setor euhalino do Complexo Estuarino de Paranagua
- Parand, Brasil.

Em relagdo aos dados ambientais, a temperatura da agua do mar apresentou
valores que oscilaram entre 17°C e 29°C, com média de 17,4 + 0,52 °C no inverno e 27,8
+ 1,17 °C no verdo. Em ambos os pontos foi registrada a temperatura mais alta (29°C) no
periodo de janeiro/2012. A salinidade variou entre 27 e 32, com média de 30,5 + 1,22
para o Ponto I e 29,5 + 1,64 para o Ponto II. O menor valor registrado (27) corresponde a
area da desembocadura da Gamboa do Rio Maciel. Quanto a profundidade de extingdo a
média foi de 2,00 = 0,64 no Ponto I e 0,75 = 0,14 m para o Ponto II, sendo o maior valor
verificado no Ponto I (3,00 m), correspondente a area de entrada do CEP, e o menor valor
registrado (0,60 m) no Ponto II.

DISCUSSAO

O ciclo reprodutivo de moluscos é formado por diversas fases que envolvem a
gametogénese, desenvolvimento larval, assentamento e metamorfose, sendo estas fases
influenciadas por fatores endégenos e exégenos (GALVAO et al., 2000; KREEGER et al.,
2003; REN et al., 2003; ORBAN et al., 2004). Alguns fatores como disponibilidade de
alimento, salinidade e temperatura podem interferir na gametogénese, duragdo e
distribuicdo de larvas no plancton (LIANG et al., 2000; PERBICHE-NEVES et al., 2010).

Bivalves marinhos possuem uma predominancia de fertilizacdo externa com larva
planctotréfica ou lecitotréfica, enquanto que gastropodes podem apresentar um
desenvolvimento direto, indireto ou misto (MILEIKOWSKY, 1973). Em ambos os casos,
quando ocorre um desenvolvimento indireto ou misto, larvas véliger proximas ao
assentamento sdo caracterizadas por possuirem uma maior capacidade de natacdo e/ou
deslocamento vertical devido ao seu tamanho (MILEIKOWSKY, 1973). Este fato pode
justificar a presenca de larvas no setor euhalino do CEP indicando uma densidade maior de
larvas em determinados pontos da regido, podendo sugerir um retorno das mesmas aos
pontos de fixacdo. Este ambiente é um local de ocorréncia de grande diversidade e
numero de espécies de moluscos marinhos (BOEHS et al. 2004).

A presencga de larvas de moluscos em periodos de verao e inverno pode indicar uma
reproducdao continua ao longo do ano, como observado por BOEHS & ABSHER (1997),
KERN et al. (2012) e CHRISTO et al. (2013) para larvas de bivalves e gastrépodes no
litoral do estado do Parana. KERN et al. (2012) constatou a presenca de larvas de
bivalves e gastropodes em areas da baia com menor hidrodindmica no CEP. A ocorréncia
de larvas no meroplancton pode estar associada ao periodo reprodutivo de moluscos
bénticos. Em ambos os pontos monitorados ha em torno do canal amostrado a presencga
de planicies intemareais com a presenca de Anomalocardia brasiliana e outros bivalves
com fertilizagdo externa e desenvolvimento pelagico indireto. Estudos efetuados do
periodo reprodutivo do bivalve Anomalocardia brasiliana na Ilha Rasa da Cotinga indicaram
maior replecao gonadal durante abril e maio (BOEHS, et al., 2008; FERREIRA-JR et al.,
2015). Segundo MOUEZA et al. (1999) o periodo larval deste bivalve é de sete semanas,
coincidindo com um numero maior de larvas de bivalves no periodo de inverno.

A maior densidade de larvas de gastropodes no Ponto II pode estar relacionado a
area de desembocadura do rio Maciel, devido a ocorréncia de gastropodes com
desenvolvimento larval indireto ou misto, procedentes de manguezais, marismas e
planicies intemareais. Outro fator a ser considerado, € o processo de transporte das larvas
nas areas favoraveis ao recrutamento desses individuos, fato que pode justificar a
presenca de larvas de gastropodes na desembocadura do Rio Maciel.

O deslocamento das larvas também pode depender do periodo larval e de fatores
ambientais, relacionados a temperatura e salinidade da agua (LIANG et al., 2000; ORBAN
et al., 2004). MILEIKOWSKY (1973), discute, também, a velocidade de natacdo vertical
das larvas conforme o estagio de desenvolvimento em aguas estuarinas. Neste trabalho, a
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malha da rede utilizada nas coletas acima de 200 ym, indica larvas véliger com tamanho
proximo a fixagdo, corroborando os estudos com larvas de ostras no CEP por BOEHS &
ABSHER (1997) que sugerem que individuos préximos ao assentamento possuem algum
mecanismo de deslocamento ativo que os auxilia a permanecerem no interior do estuario;
sendo que o transporte e a sobrevivéncia de larvas planctonicas determinam a distribuicdo
e a densidade das populagdes adultas (NEWELL et al., 2000).

Estudos referentes ao mecanismo de dispersdo e retencao de larvas em ambientes
estuarinos, sugerem a existéncia de uma interagdo entre as condicbes locais, a circulagdo
da agua e o comportamento das larvas (MANN, 1988; DEKSHENIEKS et al., 1996). Em
estuarios, apesar do transporte de organismos para regides oceadnicas pode ocorrer
através das correntes de maré vazante, ainda observa-se uma alta densidade de larvas
que permanecem dentro dos estudrios. Este processo sugere uma interagdo entre o
comportamento de natacdo das larvas e as caracteristicas de circulacdo do ambiente
(MILEIKOWSKY, 1973; SELINGER et al., 1982; MANN, 1988; DEKSHENIEKS et al., 1996;
NEWELL et al., 2000; SOUTHWORTH; MANN, 2003).

CONCLUSAO

A partir dos dados obtidos neste trabalho, pode-se constatar a ocorréncia de larvas
de gastrépodes e bivalves nos dois pontos estudados no Complexo Estuarino de Paranagua
ao longo do periodo estudado, sugerindo aumento de maturacdo gonadal e desovas
durante alguns meses do ano. Por outro lado, as grandes quantidades de larvas em
determinados periodos do ano nos pontos estudados, podem indicar algum processo de
retencdo larval sugerindo a permanéncia das mesmas nos locais de desova e/ou
assentamento, como observado na desembocadura do Rio Maciel. Para corroborar este
estudo, se faz necessario trabalhos relacionados a taxa de recrutamento de bivalves e
gastrépodes.
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