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RESUMO

O estudo tem como objetivo
descrever a evolucao sedimentar no baixo
estuario do Rio Capibaribe associando
com as modificacbes antropicas ocorridas
nos ultimos 200 anos por meio das
analises de ?!°Pb, granulométricas, MOT e
carbonato de calcio. O testemunho
registrou trés unidades sedimentares com
cara-cteristicas distintas. A primeira (72-
158 cm) apresentou caracteristi-cas
sedimentares de planicie de maré,
influenciadas por manguezais com pouca
influéncia das acglGes antropicas. A
segunda (20-72 cm) registrou o inicio das

Palavras-chaves:

construcbes de melhora-mento do Porto
do Recife, com altas porcentagens de
sedimentos arenosos e baixas
porcentagens de sedimentos finos e MOT.
A terceira unidade (0-20 cm) apresentou
a influéncia antropica no sistema
estuarino, com alta deposicdo de
sedimentos finos e MOT possivelmente de
origem antropica. Picos de sedimento
finos e MOT foram registrados (4, 16 e 72
cm) reportando provavelmente eventos
climaticos associados aos registros de
chuvas intensas e cheias ocorridos no
Estuario do rio Capibaribe.

granulometria; carbonato de calcio; matéria organica total; rio

Capibaribe; mudancas antrdpicas.

ABSTRACT

The study aims to describe the
sedimentary evolution in lower
Capibaribe Estuary associated with
anthropogenic changes occurred the last
200 years through ?!°Pb, grain size, TOM
and calcium carbonate analyses. The
core registered three sedimentary units
with different characteristics. The first
unit (72-158 cm) presents tidal plain
anthropic
influence in the estuarine system, with
higher sedimentation of fine sediments
and TOM possibly of anthropic source.

sedimentary characteristics influenced by
mangrove and it was presented smaller
anthropic influence. The second unit (20-
72 cm) records the beginning of the Port
of Recife construction, with increasing
sandy fraction percentages decreasing
muds. The third unit (0-20 cm) shows
the

Fine sediments and TOM peaks were
registered (4, 16 and 72 cm) probably
reporting climatic events associated with
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the intensification of rainfall and floods | occurred in the Capibaribe Estuary.

Keywords: grain size, calcium carbonate, total organic matter, Capibaribe River,
anthropic changes. .
INTRODUCAO

Estuarios sdao encontrados ao longo de linhas de costa ao redor do mundo
independente da formacao geoldgica, regime energético hidrodinamico ou de ambiente
deposicional. Estes representam um dos sitios de sedimentacdo mais dinamicos da Terra
por representarem a transicdo os ambientes terrestres e marinhos, e evoluir em
respostas a interacbes de processos fluviais, costeiros e marinhos (PERILLO, 1995;
ELLIOT; MACLUSCKY, 2002; FITZGERALD; KNIGHT, 2005). Estuarios sdo ambientes
sedimentares heterogéneos e estdo sujeitos a mudangas intrinsecas entre essas
interagdes sobre diferentes escalas de tempo e espaco (UNCLES, 2002; FITZGERALD;
KNIGHT, 2005).

A evolugao sedimentar em ambientes estuarinos é consequéncia das interacdes
entre processos costeiros e marinhos. Suas camadas podem registrar o tipo de
sedimento (origem fluvial ou marinha) e o transporte (correntes fluviais, marinhas ou
costeiras) atuante no periodo de sedimentacdo. As correntes transportam sedimentos
para os sistemas estuarinos pela acdo dos rios, marés e correntes de deriva litoranea.
Erosdo de rochas presentes no estudrio superior ou presenca de material biogénico
indicam o padrao sedimentar e a situacdo climatica da regido. Entretanto, a distribuicdo
de sedimentos é extremamente variavel e é reflexo das condicGes hidrodindmicas e dos
processos de transporte (PERILLO, 1995). Efeitos das atividades antrdpicas afetam a
morfologia de fundo e a distribuicdo de sedimentos em estuarios.

O estudo de colunas sedimentares rasas pode fornecer registros histéricos de
diversas influéncias sobre os sistemas costeiros, indicando tanto o nivel de base natural,
como modificagbes antropicas ocorridas nestes ambientes ao longo dos anos (BUCKLEY
et al., 1995; LI et al., 2000). Os parametros sedimentoldgicos, a matéria organica
sedimentar e as porcentagens de carbonato de calcio em ambientes de sedimentacdo
costeira fornecem muitas informacdes importantes na reconstituicio paleoambiental
global e regional de mudancas climaticas (MEYERS, 1997). Além destes, o uso de
tracadores radionuclideos em ambientes sedimentares oferecem dados consistentes para
determinar a fonte do sedimento e as taxas de sedimentacdo da bacia de drenagem
(WANDERLEY et al., 2014).

Os ambientes estuarinos sdao de profundo interesse para populacdao humana,
dados seus interesses bioldgicos e econdmicos. Impactos antropicos modificam o
equilibrio ambiental natural de varias maneiras como o desenvolvimento urbano, a
agricultura e as mudancgas hidroldgicas que causam alteragcdes na composicao sedimentar
e na introdugdo de poluentes (ZOURARAH et al., 2007; TRAINI et al., 2015). Estas
interferéncias antrdépicas sao registradas durante os processos de sedimentacdo nos
ambientes costeiros (JHA et al., 2003; SWARZENSKI et al., 2008, DIAZ-ASENCIO et al.,
2009).

Além da granulometria, conteddos de matéria organica sedimentar, porcentagem
de carbonato de calcio e taxa de sedimentagdo, outros parametros sdo utilizados para
compreender a evolucao em ambientes costeiros entre eles podemos citar a utilizacdo de
mapas historicos, uso de métodos sismicos, analises de metais pesados, quantificagdo de
argilominerais entre outros pardmetros (MARTINS et al., 2007; ZHANG et al., 2007;
WATSON et al., 2013).

O estuario do rio Capibaribe, que corta a cidade do Recife, vem registrando

modificagBes antrdpicas no espago fisico como aterramento de areas alagadas,
desmatamento dos manguezais, abertura de canais e entre outros desde o inicio da sua
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colonizagdo (PONTUAL, 2001). Atualmente esse estuario estd susceptivel a outras agoes
antropicas que modificam o padrdao sedimentar como carcinicultura, despejos de dejetos
urbanos e industriais e dragagem. Com essa premissa, 0 estudo tem como objetivo
descrever a evolugdo sedimentar ocorrido no baixo estuario do rio Capibaribe durante os
Gltimos 200 anos, buscando correlacionar esses parametros analisados (granulometria,
matéria organica total e carbonato de calcio) com as possiveis modificacdes antrdpicas
que ocorreram no sistema estuarino.

AREA ESTUDADA

O estuario do rio Capibaribe esta situado na zona urbana da cidade de Recife-PE
(8°03'S/34°55'W), formado pela confluéncia dos rios Capibaribe, Tejipid, Jiquia, Jordao e
Pina apresentando grande importdncia ecoldgica (serve como area de reproducdo para
mamiferos, passaros, peixes e outros organismos), econdmica e social para a Regidao
Metropolitana do Recife (RMR) (MACEDO et al., 2007) (Fig. 1).
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Figura 1 - Mapa de localizagdo do baixo estudrio do rio Capibaribe. A) Localizagdo do
testemunho recuperado.

O rio Capibaribe é caracterizado como um rio translitoraneo e apresenta 250 km
de extensdo da nascente, na serra da Jacarara, até a desembocadura passando por 43
cidades (OLIVEIRA et al., 2014, AQUINO et al., 2014). Sua bacia hidrogréafica possui
aproximadamente 7.600 km? de area de drenagem e esta inserida totalmente no estado
de Pernambuco. Encontra-se sobre o cristalino, com ocorréncia de unidades
sedimentares (Terciario e Quaternario) restritas ao seu baixo curso. O embasamento
cristalino limita-se em subsuperficie, com as bacias sedimentares marginais de
Pernambuco e da Paraiba no municipio do Recife-PE. Em seu baixo curso, proximo a
RMR, ocorre a Formacdo Barreiras, de idade Terciaria, representada por coberturas
sedimentares dispersas, que cobrem indistintamente o embasamento cristalino e as
bacias sedimentares marginais. Esta Formagdo apresenta pacote de sedimentos de
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origem fluvial com predominio de facies arenosas intercaladas as camadas argilosas e
siltosas de depdsitos de baixa energia (SRHE, 2010). O Quaternario ocorre nas baixadas
da planicie costeira, apresentando depdsitos estuarinos e marinhos localizados na
planicie costeira e sedimentos fluviais nas calhas dos rios (SRHE, 2010).

A RMR é classificada quanto a climatologia como tropical quente e Uumido (As’)
(KOPPEN, 1948), com periodos de maior pluviosidade entre marco a agosto e de
estiagem entre setembro a fevereiro, com média pluviométrica de 2.200 mm.ano™’ e
temperatura média anual de 25,2°C (INMET 2015).

O estuario do rio Capibaribe abriga aproximadamente 3,7 milhdoes habitantes
apenas na Regido Metropolitana de Recife. Deste montante cerca de 1,5 milhdes vivem
na capital pernambucana e aproximadamente 235 mil habitantes vivem no baixo estuario
do rio Capibaribe. A cidade do Recife apresenta uma densidade demografica de
aproximadamente 7.000 habitantes/km2 (IBGE, 2010). Apesar da intensa urbanizacao, o
rio Capibaribe registra pequenos e degradados manguezais.

A area interna da Bacia do Pina, nas margens do rio Pina e Jorddo, apresenta uma
extensa area, aproximadamente 20 km2 de manguezal menos degradada, denominada
Parque dos Manguezais, composta pelas espécies Rizhophora mangle, Laguncularia
racemosa, Avicennia germinans e Avicennia schaueriana. Apesar da grande importancia
ambiental, esta area vem sofrendo impactos ambientais com a intensa pressao pela
especulagao imobilidria, poluicdo e ocupagao desordenada (SILVA et al., 2010).

Oliveira et al. (2014) observaram para o estuario do rio Capibaribe uma
distribuicdo espacial de sedimentos superficiais variando de granulacdo silte a areia
cascalhosa, e registro de zonas de sedimentacdo para o sistema estuarino. Uma zona
com predomindncia de sedimentos peliticos de origem fluvial na maioria do sistema
estuarino e outra com sedimentos arenosos localizados principalmente no baixo estuario,
reflexos da alta hidrodindmica marinha. Oliveira (2014) comparou a distribuicdo
sedimentar superficial em dois periodos climaticos diferentes (verdo e inverno),
observando a existéncia de uma predomindncia de sedimentos siltosos na maioria do
sistema estuarino, sendo registrado um aumento nas porcentagens de lama do periodo
seco para o chuvoso.

MATERIAL E METODOS

Um testemunho de 158 cm foi recuperado em novembro de 2012, pelo método de
push-core, no baixo estuario do estuario do rio Capibaribe, localizado especificamente na
Bacia do Pina (8°04'24"S e 34°52'44"W) (ver Fig. 1).

O testemunho foi seccionado longitudinalmente, descrito, sub-amostrado
(intervalos de 2 cm) e secos em estufa a 50° C. Os valores da porcentagem de carbonato
de calcio (CaCOs) e matéria organica total (MOT) seguiram as metodologias propostas
por Carver (1971), que consistem na diferenca de peso seco apds ataque com acido
cloridrico (HCl, 10%) para a eliminacdo de fragmentos carbonaticos e com perdxido de
hidrogénio (H,0,, 10%) para eliminagdo da matéria organica.

Apos a descarbonatacdo e eliminacdo da matéria organica, as analises
granulométricas foram realizadas com o auxilio do granulometro Malvern Mastersizer
2000. Os dados obtidos passaram por tratamento estatistico proposto por Folk e Ward
(1957) e Shepard (1954), através do software Sysgran 3.0 (CAMARGO, 2006).

Para a obtencdo da taxa de sedimentacdao, o testemunho foi analisado em
intervalo de 2 cm até 40 cm, apdés 40 cm, em intervalos de 10 cm até a base do
testemunho. O valor da taxa de sedimentacdo obedeceu a metodologia de determinacao
de radionuclideo ?'°Pb descrito por Saito et al. (2001), que é baseada no principio do
decaimento da meia-vida do #'°Pb (ty, = 22,3 anos) (PATCHINEELAM; SMOAK 1999). O
valor da taxa de sedimentacao foi calculado pelo modelo CIC (Constant Initial
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Concentration) proposto por Appleby e Oldfield (1992). O limite da taxa de sedimentacdo
seguiu o proposto por Figueira et al. (1998) o qual considera até 200 anos.

RESULTADOS

O testemunho apresentou taxa de sedimentagdo (*'°Pb) de 0,45 cm.ano! com
limite de deteccdo em 90 cm de profundidade, referindo-se ao ano de 1812.

O testemunho apresentou trés unidades com caracteristicas sedimentares e
geoquimicas distintas (Tabela 1). Da base para o topo, a unidade 1 compreende de 72
até 158 cm, entre 1856 e um periodo anterior ao limite de detecgdo do %'°Pb. A unidade
2 compreende de 18 a 72 cm, referente ao periodo entre 1972 a 1856. Por fim, unidade

3 compreende os primeiros 18 cm do testemunho, com periodo de 2012 até 1972.E (Fig.
2).

Tabela 1 - Valores médios e desvio padrdo das trés unidades registradas para o
testemunho localizado no baixo estuario do rio Capibaribe. D.M - Diametro

médio; G.S - Grau de Selegdo; CaCO3 - Carbonato de calcio; MOT - Matéria
organica total.
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Figura 2 - Variagdo vertical dos parametros granulométricos, porcentagens de carbonato
de calcio e matéria organica total.
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A unidade 1 apresentou valores da porcentagem de carbonato de calcio e do teor
de matéria organica variaram de 4,5 a 19,5% e 0,2 a 8,1%, respectivamente. O
diametro médio variou de 2,2 a 5,1 com predominio de areia fina. Grau de selecdao de
muito pobremente selecionado a pobremente selecionado com predominio de muito
pobremente selecionado. As porcentagens de areia, silte e argila variaram 21,0 a 92,3%,
5,9a44,6% e 1,1 a 13,3%, respectivamente (ver Fig. 2).

A unidade 2 apresentou variacdo dos teores de carbonato e da matéria organica
total de 3,7 a 14,0 % e de 0,7 a 3,3%, respectivamente. O didmetro médio de 0,3 a 2,2
com predominio de areia grossa. Grau de selecdo de muito pobremente selecionado a
pobremente selecionado com predominio de pobremente selecionado. As porcentagens
de areia, silte e argila variaram de 21,0 a 99,9%, 0,1 a 9,9% e 0,0 a 1,3%,
respectivamente.

A unidade 3 apresentou variacdo nos teores de carbonato de calcio e de matéria
organica total variaram 7,30 a 22,80% e 1,73 a 11,50%, respectivamente. O diametro
médio variou de 2.2 a 5.3, com predominio de areia muito fina. As porcentagens de
areia, silte e argila variaram de 28,92 a 91,77%, 7,42 a 62,17% e 0,81 a 8,91%,
respectivamente (ver Fig. 2).

DISCUSSAO

A unidade 1(1856 e um periodo anterior a 1812) compreende possivelmente a
uma planicie de maré com influéncia de vegetacdo de mangue representada pelos altos
valores de MOT (média de 4+1,7%) e finos (silte e argila com médias de 26,1+9,7 e
3,7£1,5, respectivamente) (ALONGI, 1990; PRASAD et al., 2010). Picos de carbonato de
calcio possivelmente associados a um periodo de maior produtividade marinha (LANA et
al., 1997; BOSENCE; WILSON, 2002). Este estrato registrou presenca de facies arenosas
e siltico-arenosas sendo indicativo de mudangas no comportamento hidrodinamico e/ou
da fonte de sedimento para o complexo estuarino (PERILLO, 1995).

Neste periodo, o baixo estuario do rio Capibaribe apresentava diversos canais de
comunicagdo com o rio e o oceano adjacente além do canal principal do rio Capibaribe,
tais como a Barreta das Jangadas e o acesso entre a praia da ilha do Nogueira e aos
arrecifes, que facilitavam a circulagdo das aguas entre o estuario e a plataforma
adjacente (Fig. 3). Esses acessos possivelmente facilitavam o transporte de areia para o
sistema estuarino, aumentando a influéncia marinha por meio da corrente de deriva
litoranea, onde no litoral da RMR ocorre preferencialmente no sentindo norte e
apresenta-se interdependente das variacdes das intensidades dos ventos (BORBA, 1999).
Estas correntes possivelmente aumentariam o transporte de areia para dentro do baixo
estudrio devido ao contato direto com a plataforma continental interna adjacente.
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Figura 3: Mapa do estuario do rio Capibaribe em 1648. 1 - Olinda; 2 - Rio Beberibe; 3 -
Rio Capibaribe; 4 - Ilha de Antonio Vaz (atual bairro de S&o José); 5 — Rios
Tejipid/Jiquia; 6 - Ilha do Nogueira (atual bairro do Pina); 7 - Bacia do Pina;
8 — Barreta das Jangadas; 9 - Vila e Porto do Recife. Modificado do Mapa de
Cornelis Golijath. Fonte: Museu Nacional do Rio de Janeiro.

O primeiro registro de agdo antrépica no estuario do rio Capibaribe foi com a
chegada dos holandeses na regido nordeste do Brasil, principalmente em Pernambuco. O
periodo de permanéncia dos holandeses em Recife (1630 a 1654) foi marcado por
grandes transformacdes do espaco fisico da cidade como aterramentos das areas de
mangue e de varzea, construcbes de pontes, camboas drenadas, além das primeiras
obras de melhoramento da area portuaria e a execugdo do primeiro plano urbanistico da
cidade, que ocorreram a partir de 1637 (BARRETO, 1994). Segundo Vasconcelos e Sa
(2011) a éarea central da Ilha de Antonio Vaz (atual bairro de Sdo José) foi bastante
modificada com a construcdo de canais, as areas alagadas e encharcadas foram
aterradas para incorporagdo de novos espagos urbanos, obras de saneamento e
arborizagao da ilha. O material de aterro para a ampliagao de terra firme era fornecido
por meio do material dragado das aberturas de canais. Durante os séculos XVIII e XIX a
cidade do Recife ja se apresentava bem consolidada e comegava o processo de expansao
urbana, com ampliacdo das ilhas de Anténio Vaz com obras de aterramento para
construcdo de ruas e ampliagao de bairros. A populagdo da cidade do Recife aumentou
durante o século XIX, apresentando em 1810, 26 mil habitantes, passando para
aproximadamente 70 mil em 1850. O crescimento populacional foi determinante para
construcdo de moradias (PONTUAL, 2001) (Fig. 4).
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Figura 4 - Evolugdo do espago urbano da cidade do Recife. Créditos: José Luis da Mota
Menezes

A unidade 2 (periodo entre 1972 a 1856) registrou incremento nas porcentagens de
areia (média de 95,2%) com granulagdo predominando areia média, diminuicdo nas
porcentagens de finos (médias para silte e argila de 4,4 e 0,4%, respectivamente) e
matéria organica total (média de 1,8%). Picos de carbonato podem estar associados a
uma maior influéncia de organismos carbonaticos no baixo estuario (LANA et al., 1997).
Essa caracteristica sedimentar registrada para a unidade pode estar relacionada com o
inicio das modificacgbes em todo o baixo estuario em meados do século XIX,
principalmente na Bacia do Pina e na area portuario do Recife (PONTUAL, 2001;
PEREIRA, 2008).

A primeira modificacdo da linha de costa foi a construcdo do dique do Nogueira em
1849, com o intuito de diminuir a entrada de sedimentos arenosos na calha principal do
porto (PEREIRA, 2008). As obras de melhoramento do Porto do Recife findaram em 1910
com a construcdo total do dique instalado sobre as rochas de praia (arrecifes) e o
aterramento de areas alagadas no entorno do baixo estuario. Entretanto, as obras de
ampliacdo do Porto do Recife perduraram durante a década de 30 do século XX. Em
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1934, foi realizada a dragagem do banco de areia chamado Coroa dos Passarinhos,
localizado na Bacia do Pina. Esse material dragado foi despejado na area triangular que
se formava entre o dique construido em 1910 com o dique do Nogueira, e que seria
utilizada como um parque de combustiveis, sob administracdo do Porto do Recife e
atualmente localiza-se o bairro de Brasilia Teimosa (PEREIRA, 2008) (Fig. 5).
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Figura 5 - Mapa do estuario do rio Capibaribe em 1909. 1 - rio Beberibe; 2 - rio
Capibaribe; 3 - rio Tejipidé; 4 — Bacia do Pina; 5 - Ilha do Nogueira; 6 -
Dique do Nogueira; 7 - Barreta das Jangadas; 8 - Bairro de Sdo José; 9 -
Porto do Recife. Fonte: Prefeitura do Recife.

Apesar de todas essas modificagdes ocorridas no sistema estuarino desde 1849, a
unidade 2 registrou o maior acimulo de sedimentos arenosos de granulacdo média a
grossa. Este registro pode estar relacionado a uma possivel mudanga da orientagdo do
fluxo de escoamento na Bacia do Pina, devido a construcdo do dique do Nogueira e das
construcdes do dique de protecao do porto do Recife que bloquearam os antigos acessos
da barreta das jangadas, e, entre a praia e a bacia. Estas modificacdes possivelmente
aumentariam a velocidade da corrente principal facilitando a deposicao de sedimentos de
maior granulagdo, com predominancia de areia média para o sistema estuarino. Schettini
et al. (2016) registraram velocidades de corrente de vazante com maximos de 0,68 m.s-
! para o baixo estudrio do rio Capibaribe. Essas velocidades de correntes de maré
apresentam competéncia e capacidade no transporte de sedimentos arenosos médios e
grossos (IBANEZ; PRAT, 1996), o que poderia ser reflexo da presenca deste tipo de
sedimento nesta unidade (ver Fig. 2).

A terceira unidade, periodo de 2012 a 1972, registrou incremento nas porcentagens
de finos (silte e argila com médias de 26,1 e 3,7%, respectivamente) e MOT (média de
4%), diminuicdo nas porcentagens de areia (média de 70,33%), porém com predominio
de areia muito fina. De acordo com essas caracteristicas sedimentares foi classificada
como um ambiente de estuarino (PERILLO, 1999) intensamente urbanizado.
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Um conjunto de fatores pode ter influenciado na mudanga das caracteristicas
sedimentares para esta unidade. O primeiro fator pode estar associado a intensificagao
dos desmatamentos das areas de mangue nos arredores do estuario pelo processo de
ocupacao desordenada ocorrido na area do bairro de Brasilia Teimosa em 1958 e da ilha
de Deus ao final da década de 60 do século XX. Neste periodo o interior do estado de
Pernambuco passava por um longo periodo de seca, causando a migracdo da populagao
que residia no sertdo para a capital. Essa migragao intensificou o processo de ocupagao
urbana desordenada do Recife, principalmente no bairro do Pina, passando a ocupar a
area onde seria construido o parque de combustivel do Porto do Recife, hoje localizado o
bairro de Brasilia Teimosa, e as margens da bacia. Bem como a construcdo dos tanques
de piscicultura e carcinicultura na Ilha de Deus (PEREIRA, 2008). SCHAEFFER-NOVELLI
(1999) afirma que interferéncias antrdpicas em ecossistemas de manguezais influenciam
Nno aumento 0S processos erosivos, e consequentemente, a disponibilidade de sedimentos
finos para os sistemas estuarinos.

O segundo fator estaria relacionado as obras de dragagem da area portuaria.
Estas modificagdes aumentaram a area da segdo transversal e aprofundaram o canal
principal do Porto do Recife, desta forma, ocorrendo uma diminuicdo do ingresso de
areias marinhas para o sistema estuarino. O aprofundamento do canal implicaria também
na reducao da velocidade do fluxo e da energia das correntes no trecho inferior do baixo
estuario, e assim, aumentaria as concentracdes de sedimentos finos devido ao
espalhamento e perda de competéncia das correntes nesta area (OLIVEIRA et al., 2014).

O terceiro fator poderia estar associado a outras formas de alteracdes antroépicas.
Segundo Cavalcanti (2008) o inicio da urbanizacdo e a intensa verticalizagdo modificaram
o entorno da Bacia do Pina através de grandes obras de aterramento das areas alagadas,
canalizacdo de rios, impermeabilizacdo da superficie, entre outras formas de
descaracterizagdao dos sistemas ecologicos. Maciel (1991) afirma que as constantes
modificagcGes podem alterar a drenagem e afetar a frequéncia de inundacgdo, podendo
comprometer principalmente os ecossistemas manguezais. Estes apresentam uma
relagdo direta com os fluxos de material sedimentar e hidrodindmica da oscilagdo das
marés, responsaveis pelas modificacdes geomorfoldgicas no sistema estuarino. Por fim, o
braco sul do rio Capibaribe que possivelmente apresenta-se como um grande
contribuinte no aumento de sedimentos finos para a bacia do Pina em especial apds
1950, ocasidao em que foi retilinearizado.

Esses fatores podem ter influenciado diretamente no registro apresentado pela
unidade 3, entretanto ndo é possivel estabelecer o registro individual deles neste
intervalo. Bell et al. (2000) afirmam que as atividades antropicas podem mudar o
balango sedimentar dos estuarios em diversas formas como a erosdo e a mudanga do
padrdo do fluxo da corrente de maré que interferem diretamente no transporte de
sedimentos. Existem alguns outros fatores que modificam esse padrdo de distribuicdo de
sedimentos como as construcdes portos e marinas que sdo 6timos em reterem material
fino. O que para o baixo estuario do rio Capibaribe possivelmente pode estar associado
as palafitas; aos processos de dragagem dos rios que ressuspendem o sedimento fino
para que ocorra uma nova deposicdo; as construgdes de arruamentos e pontes; e o
desmatamento da vegetacao que circunda o estuario (Fig. 6).
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Figura 6 - A) Foto aérea de 1950 da Bacia do Pina e B) imagem de satélite do Google
Earth em 2012. 1 - Braco sul do rio Capibaribe; 2 - rio Tejipid; 3 - rio
Jorddo; 4 - Ilha de Deus; 5 - rio Pina; 6 - Area do parque de combustiveis
do Porto do Recife (atual bairro de Brasilia Teimosa); 7 - Bacia do Pina.

Trés picos de sedimentos finos e MOT foram registrados nas profundidades 4, 16 e
72 cm para o testemunho. Com o auxilio do resultado da taxa de sedimentagao (0,45
cm.ano’!) estes intervalos podem ser referentes os anos de 2010, 1975 e 1849,
respectivamente (Fig. 2). Estes foram os anos das principais cheias ocorridas na cidade
do Recife desde o século XIX. De acordo com Tucci (1995) chuvas com duracdo de dias
podem influenciar nas taxas de sedimentacdo locais. Eventos dessa magnitude tém
competéncia para carrear grandes quantidades de sedimentos, em especial a fragdo fina,
e assim modificar a taxa de deposicao local.

Foram observados acréscimos nos conteldos de matéria organica e de carbonato
de célcio em direcdo ao topo do testemunho. Os picos de matéria organica registrada no
testemunho podem ser indicativos do aumento da produtividade primaria no estuario ou
a maior disponibilidade de matéria organica oriunda dos manguezais registrado no caso
da unidade 1 e o aumento dos dejetos domésticos em relacdo a unidade 3. Como reflexo
aos picos de matéria organica, os maiores valores de carbonato também estariam
associados a essa maior produtividade estuarina, sendo possivel estabelecer esta relagdo
entre o carbonato de calcio e a matéria organica (rs = 0,54; p < 0,05; n = 79)
(BOSENCE; WILSON, 2002).

CONCLUSAO

Os 200 anos da evolugdo sedimentar no baixo estuario do rio Capibaribe registrou
trés unidades sedimentares com caracteristicas sedimentares diferentes. A primeira
unidade registrou uma sedimentagao estuarina com alta deposicao de sedimentos finos e
contelildos de matéria organicos possivelmente oriundos do manguezal, e predominancia
de sedimento com granulagdao areia fina. Essa unidade registrou o padrdao de
sedimentacao influenciado pelo manguezal anterior as primeiras modificacdes para o
baixo estuario, em que apresentavam um padrdo na circulagdo estuarina com varios
canais de acesso entre o Oceano Atlantico e a Bacia do Pina .

A segunda unidade registrou acréscimo nas porcentagens de areia com
predominio de areia de granulacdo média, diminuicdo nos conteldos de finos e MOT
provavelmente devido as obras de melhoramento do Porto do Recife como a construgao
do Digue do Nogueira, do dique de protecdo do Porto e o aterramento da area para a
construgdo do parque de combustiveis, atual bairro de Brasilia Teimosa. Essas
modificagbes antropicas possivelmente intensificaram a hidrodindmica local,
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influenciando no aumento da deposicdao de grdos de granulagdo média a grossa neste
periodo (1972 a 1856).

Por fim a terceira unidade apresentou caracteristicas de um ambiente estuarino
com influéncia antrdpica, registrando aumento nas porcentagens de sedimentos finos e
MOT. Esse material organico pode estar associado a origem antrdpica devido a intensa
urbanizacdo no entorno do sistema estuarino. As modificacdes no padrdao sedimentar
desta unidade ocorreram a partir de 1960, devido a um conjunto de fatores que
influenciaram na maior deposicao de sedimentos finos e de MOT na bacia como a
ocupacao desordenada (instalagdo de palafitas), a remocao da vegetacdo de mangue,
construcdo de tanques de carcinicultura, intensificacdo dos aterramentos de areas
alagadas e das dragagens do canal portuéario.

Além dos impactos antrépicos ocorridos na bacia, foram observados trés picos de
sedimentos finos e de MOT no testemunho em diferentes profundidades (4, 16 e 72 cm.)
0 que possivelmente reportam os eventos climaticos extremos associados a chuvas
intensas e cheias ocorridos na Regidao Metropolitana do Recife nos anos de 2010, 1975 e
1849, respectivamente.
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