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A teaching learning sequence on petroleum and derivatives for the
construction of chemical concepts in youth and adult education
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Resumo

O presente trabalho buscou analisar as potencialidades de uma sequéncia didatica sobre
petroleo e derivados para a construcao de conceitos quimicos por estudantes da educacdo de
jovens e adultos. Elaboramos a sequéncia a partir das ideias de Méheut, organizada em seis
momentos, de acordo Patro. A sequéncia foi aplicada em uma turma do 2° Ano da EJA, em
uma escola pablica em Serra Talhada-PE. Durante os diferentes momentos buscamos
caracterizar as relacbes pedagOgicas e epistemoldgicas através do processo de
contextualizacdo dos conteudos e construcdo dos significados cientificos pelos estudantes.
Nossos resultados apontam para uma melhor compreensdo dos estudantes pos-sequéncia —
muitos estudantes ndo sabiam muito sobre o petréleo, embora seja um tema que faz parte dos
seus cotidianos, mas construiram conhecimento sobre o conceito ao final do processo.

Abstract

This study aimed to analyze the potential of a teaching leraning sequence on petroleum and
derivatives for the construction of chemical concepts by students of youth and adult
education. We developed the sequence from Méheut ideas, organized in six moments of Patro
agreement. The sequence was applied in a class of 2nd year of EJA in a public school in Serra
Talhada-PE. During different times we seek to characterize the pedagogical and
epistemological relations through the process of contextualization of the contents and
construction of scientific meanings by students. Our results point to a better understanding of
post-sequence students - many students did not know much about petroleum, although it is a
topic that is part of their daily lives, but built knowledge about the concept at the end of the
process.
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Introducéo

Se a falta de motivacdo é um problema marcante no ensino regular e diurno, em
turmas noturnas da educacdo de jovens e adultos (EJA) a situacdo é bem mais preocupante.
Em geral, os alunos da EJA estdo nas salas de aula apenas em busca do certificado de
conclusdo do Ensino Fundamental e/ou Médio, por isso, 0 compromisso com a aprendizagem
é secundario. Esse comportamento influencia parte dos professores, que se limitam a
preencher o tempo com alguma atividade, sem planejamento e objetivos definidos.

A EJA foi criada com a finalidade de trazer de volta a sala de aula pessoas que, por
razdes sociais ou econdmicas ndo conseguiram concluir seus estudos na idade convencional.
Desta forma, € importante que nesse retorno encontrem o apoio e a estrutura necessaria. Ao
que parece, infelizmente, a atuacdo dos professores, a organizacdo da escola e o material
didatico especifico para a EJA tém deixado a desejar. E esse o contexto que buscamos
investigar neste trabalho, com foco no ensino de quimica.

Na escolha do tema, buscamos algo que fizesse parte do cotidiano dos estudantes, ou
seja, um tema pelo qual eles tivessem algum interesse e que tivesse utilidade para suas vidas.
Decidimos trabalhar com Petroleo, por estar presente na vida de todos, inclusive dos
estudantes, quando falamos de transporte, poluicdo, plasticos e outros produtos, além de
constantemente estar na midia, pelo contexto historico-geogréfico diferenciado.

Com o tema definido, construimos uma sequéncia didatica que atenda as dimensdes
epistemoldgica e pedagogica propostas por Meheut (2005). O trabalho com uma sequéncia
didatica busca tornar o ensino mais integrado entrelacando questbes cientificas com a
perspectiva do estudante.

Desta forma, o problema de pesquisa construido foi: De que forma uma sequéncia
didatica sobre Petroleo e derivados pode auxiliar na motivacdo e aprendizagem de conceitos
quimicos em uma turma da Educacéo de Jovens e Adultos?

Para buscar a resposta ao problema apresentado, trabalhamos nesta pesquisa com dois

objetivos, a saber: (i) Propor o desenho de uma sequéncia didatica para trabalhar o tema
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petroleo na educacédo de jovens e adultos (EJA); (ii) Analisar as potencialidades da Sequéncia
didatica desenhada para motivacdo e aprendizagem de conceitos quimicos na educacdo de
jovens e adultos (EJA).

E necesséario estabelecer as concepcbes de aprendizagem e motivacdo que serdo
consideradas nesta pesquisa. Entendemos aprendizagem numa perspectiva histérico-critica,
como um processo pelo qual o individuo adquire informacgdes, habilidades, atitudes, valores e
outros a partir do seu contato com o mundo real, a partir de experiéncias e outras pessoas, de
forma interdependente (OLIVEIRA, 2002). Para que essa aprendizagem ocorra, é essencial
uma boa motivacdo, a qual interpretamos como 0 conjunto de motivos que internos ou
externos de uma pessoa que a dirigem para a realizacdo de alguma atividade ou tomada de

decisdo (LEITE et al., 2005), ou seja, para atingir os objetivos do que foi proposto.

1. Breve discusséo sobre a educacgéo de jovens e adultos (EJA)

De acordo com a resolugdo CNE/CEB n°1, de julho de 2000, que estabelece as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), esta deve
possuir um modelo pedagogico proprio, que possibilite assegurar aos seus alunos o0s
principios de equidade, diferenca e propor¢do. Quanto equidade, deve garantir a distribuicao
especifica dos componentes curriculares a fim de proporcionar patamar igualitario, afim de
garantir a igualdade de direitos e de oportunidades. Quanto a diferenca, deve identificar e
reconhecer a alteridade propria e inseparavel dos jovens e adultos em seu processo de
formagdo, valorizando o mérito de cada um e o desenvolvimento de seus conhecimentos e
valores. Por fim, quanto a proporcionalidade, a disposicdo e alocacdo adequada dos
componentes curriculares face as necessidades proprias da EJA, respeitando as necessidades
de tempo (numero de aulas) e espacos (salas de aula, laboratérios, visitas de campo)
intrinsecas ao processo (BRASIL, 2000).

Em diferentes momentos histéricos no Brasil medidas emergiram das politicas para
educacédo de jovens e adultos, tais como: campanha de educacdo de adolescentes e adultos
(CEAA), campanha nacional de erradicacdo do analfabetismo (CNEA) e o MOBRAL
(movimento brasileiro de alfabetizacdo), todos com o mesmo objetivo: manter a méo de obra

alfabetizada, exigéncia cada vez maior devido o avango das tecnologias (LOPES; SOUZA,
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2005). S6 a partir das contribuices de Paulo Freire, essa forma de pensar foi sendo
modificada, fazendo com que na EJA existisse a preocupagdo com a formacgdo de pessoas
criticas e participativas na sociedade (SANTOS; SOUZA, 2011).

A EJA s0 se consolida no Brasil na década de 1990, em funcdo da nova Lei de
Diretrizes e Bases da Educagdo (LDB, 9394/96), com a criacdo da EJA na esfera das
secretarias municipais e estaduais de educagédo, oferecendo essa modalidade nas escolas de
Ensino Fundamental e Médio (BRASIL, 1996). Ficou definido entdo, que os conteudos a
serem trabalhados na EJA teriam tempo e método de ensino proprio a partir do momento que
se compreendeu que o ritmo de aprendizagem de tal especificacdo é diferente do apresentado
por criancas e adolescentes regulares, o que ndo significa que seja inferior (SAO PAULO,
2010).

Assim, ndo devemos pensar que 0s jovens e adultos ndo escolarizados possuem menor
capacidade de aprender. Eles aprendem de forma diferente, normalmente associado a sua
experiéncia pessoal. Oliveira (1999) enfatiza que as pessoas ampliam sua capacidade
cognitiva durante toda a sua vida. Desta forma, a idade ndo é fator limitando do
desenvolvimento humano e é essencial que o professor considere que os estudantes da EJA
estdo sempre aptos a aprender (SANTOS; SOUZA, 2011).

Contudo, mesmo com 0s avancos politicos e pedagdgicos, ainda se observa uma
tendéncia em reproduzir na EJA os modelos de educacdo caracteristicos de criancas e
adolescentes, ignorando as instrugcbes normativas de organizacdo dessa modalidade,
considerando-a como uma reproducdo resumida da educacédo escolar basica. Um dos motivos
talvez seja a pouca especializacdo dos docentes para tal modalidade. Segundo Soares (2008),
os dados do INEP de 2005 demonstram que das seiscentas e doze institui¢cdes que ofereciam o
curso de pedagogia, apenas quinze possuia habilitacdo especifica para EJA.

O ensino de ciéncias na EJA deve contribuir para que os alunos possam compreender
o0 mundo em que vivem, tomar decisfes sobre as questdes relacionadas a Ciéncia, tecnologia,
Sociedade e Ambiente e agir em prol de uma sustentabilidade socioambiental do planeta e de
uma melhor qualidade de vida para a humanidade (SANTOS; SOUZA, 2011).

Com base no exposto, importante que o ensino de ciéncias para a EJA seja
problematizado para que os discentes possam refletir sobre suas concepgdes previas e

confrontar com as ideias apresentadas pelo docente buscando a ressignificacdo de seus
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saberes. Para isso, uma importante estratégia de ensino pode ser o trabalho com sequéncias

didaticas.

2. Sequéncias didaticas

O sistema tradicional de ensino, no qual as disciplinas s&o ministradas de modo a
serem independentes entre si, € 0 mais encontrado nas escolas da rede publica de ensino do
nosso pais. Segundo Behrens (2009), essa fragmentacdo teve inicio quando a escola tomou
como modelo o paradigma Newtoniano-Cartesiano, utilizado nas primeiras universidades,
organizado em torno de um ensino compartimentado e que ndo correlaciona os conhecimentos
cientificos com os fenbmenos do nosso dia-a-dia. Atualmente algumas estratégias didaticas
buscam diminuir essa fragmentacdo, uma delas é desenvolvimento de sequéncias didaticas.

De acordo com Meheut (2005) uma sequéncia didatica é um conjunto de atividades
relacionadas entre si, organizadas e planejadas para o ensino de determinado conteudo. Tais
sequéncias séo utilizadas desde os anos setenta na tentativa de avaliar as concepgdes e formas
de raciocinio dos estudantes, segundo a autora.

De acordo com Cruz (2013), Méheut ressalta que para constru¢do de uma sequéncia
devemos estar atentos a quatro componentes centrais, que sdo: professor, aluno, mundo
material e conhecimento cientifico. A partir da relacdo entre esses componentes algumas
dimens0es irdo permear toda a sequéncia, a saber: dimensdo epistemolégica e a pedagdgica.
A dimensdo epistemoldgica representa a construcdo do conhecimento cientifico e sua relagdo
com o mundo material. J& a dimensdo pedagogica relaciona as relagfes interpessoais, entre
professor-aluno e aluno-aluno na gestdo do conhecimento cientifico. A partir dessas relacdes,

se estabelece o losango representado na figura 1:
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Figura 1: Losango didatico que descreve o planejamento sequéncia didatica

Conhecimento

Cientifico \
Dimensao

Epistemologica

Mundo
Material

Fonte: Cruz (2013)

A dimensédo epistemoldgica trata da analise dos contelidos a serem ensinados e 0S
possiveis problemas que eles podem ter para responder, oriundos do mundo real. Na
dimensdo pedagdgica, analisamos as relacGes entre professor e aluno e entre os alunos e a
analise do funcionamento da institui¢do de ensino.

Ainda, Méheut afirma que podem ser feitos dois tipos de validacdo: a externa ou
comparativa e a interna, que se completam. A validacdo externa normalmente é realizada
atraves de pré-testes e pds-testes, em que sdo comparados o ensino tradicional com os efeitos
apos aplicacdo da sequéncia. A validacgdo interna vai avaliar os resultados obtidos em relacdo
aos objetivos tracados no inicio do trabalho, utilizando também pré e pds testes e
acompanhando o desempenho dos alunos no desenvolvimento de cada etapa da sequéncia.
Dessa forma é possivel observar a validacdo, ou o indicio de validacdo, das sequéncias
didaticas comparando os efeitos reais ocorridos com os esperados (NASCIMENTO;
GUIMARAES; EL-HANI, 2009).

3. Metodologia

A sequéncia didatica foi aplicada em uma turma noturna de 2° Periodo da EJA, com
aproximadamente dezoito estudantes, em uma escola da Rede Publica de Ensino, localizada
em Serra Talhada, sertdo de Pernambuco. A faixa etaria dos estudantes esta entre vinte e trés e
cinquenta anos, todos trabalham durante o dia. A assiduidade dos estudantes é comprometida
devido a fatores externos e a falta de motivagdo — em dia com muitos estudantes, a presenca

fica em torno de oito estudantes.
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As Aulas, com duracdo de cinquenta minutos, ocorriam nas quintas e sextas, entre 19
horas e 20 horas e 20 minutos, respectivamente. O professor da disciplina é concursado

efetivo do corpo docente da rede estadual.

3.1. Desenho da sequéncia didatica

A sequéncia didatica foi organizada e elaborada em seis momentos, utilizando como
base tedrico-metodoldgica 0 método 5E, proposto por Patro (2008). Tal método é constituido
de cinco fases: engajamento (apresentacao inicial do tema aos estudantes, em uma abordagem
motivadora); exploracdo (aprofundamento pelos estudantes nas questbes fundamentais, a
partir da relagdo com outros contextos); explicacdo (na qual o professor apresenta novos
elementos aos estudantes, relacionados principalmente ao conhecimento cientifico);
elaboracdo (na qual deve ocorrer a constru¢do do conhecimento por parte dos estudantes) e a
avaliacdo (em inglés, evaluation, corresponde ao Ultimo E, na qual se avalia a construcéo
realizado estudante).

Cada um dos momentos sera descrito a seguir, mencionando os detalhes

metodoldgicos de aplicacdo de cada fase. Todos os momentos foram de 50 minutos.

3.2. Fase de Engajamento

Esta fase foi dividida em dois momentos. No primeiro, iniciamos a aplicacdo de um
questionario levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes a respeito da gasolina.
O petroleo em sua forma bruta ndo é comum no mundo material dos estudantes, por isso,
optamos pelo levantamento de concepcdes prévias sobre gasolina. O questionério foi
respondido individualmente, durante 30 minutos. Apresentamos as perguntas do questionario

no quadro 01:
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Quadro 01: Perguntas do questionario de levantamento de concepgdes prévias
O que é gasolina?
Em que situacOes a gasolina afeta a sua vida? Dé exemplos.
Vocé sabe a origem e as principais caracteristicas da gasolina? Comente.
Em que situacdes do seu cotidiano a gasolina é usada? Dé exemplo e comente.

Vocé consegue relacionar a gasolina com aspectos sociais, econdmicos e ambientais? Dé exemplos.

© ok~ wDd P

Imagine um mundo alternativo onde ndo existe gasolina. O que seria diferente neste mundo em relagdo

a0 nosso?

Fonte: Propria

No segundo momento, exibimos um episodio da série Maravilhas Moderna (History
Channel), intitulado “Os segredos do Petrdleo”, que mostra questdes tecnoldgicas, cientificas
e sociais relacionadas ao petroleo. Também fizemos relacdes para aproximar a gasolina das
questdes cientificas do petroleo. Nesse momento, os estudantes fizeram, individualmente,

anotacOes sobre pontos relevantes observados no video exibido.

3.3. Fase de Exploracgéo

O terceiro momento corresponde a fase de exploracdo. Neste, distribuimos cépias de
reportagens para os estudantes, que relacionavam o tema a ser estudado com situacdes atuais,
na area ambiental, na economia e na historia. Apos a leitura dos textos foi realizado uma

breve discussdo sobre os topicos. As reportagens utilizadas estdo listadas no quadro 02:

Quadro 02: Reportagens utilizadas no terceiro momento

Petrobras anuncia alta da gasolina e do diesel em venda nas refinarias.

http://gl.globo.com/economia/seu-dinheiro/noticia/2014/11/petrobras-anuncia-aumento-da-gasolina.html

Qual é o combustivel que mais polui a atmosfera?
http://www.brasilescola.com/quimica/qual-combustivel-gue-mais-polui-atmosfera.htm
Sustentabilidade

http://aplicativos.grupopaodeacucar.com.br/pao/sustentabilidade/gasolina-ou-alcool-qual-e-melhor-para-o-meio-

ambiente/
Haverd o terceiro choque?

http://www1.folha.uol.com.br/folha/dinheiro/petroleo _chogue.shtml

Fonte: Propria
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3.4. Fase de Explicacao

No quarto momento, realizamos uma aula expositiva dialogada, relacionando petroleo,
combustiveis, em especial a gasolina, e conceitos quimicos. Trabalhamos questdes como a
obtencdo, fracionamento, destilacdo e craqueamento do petrdleo, valorizando o conhecimento
cientifico, mas relacionando sempre com o0s seus aspectos ambientais, econdmicos e

historicos.

3.5. Fase de Elaboragédo
No quinto momento realizamos um debate entre os estudantes, o professor da
disciplina e uma profissional da quimica, com conhecimento em combustiveis e petréleo, no

qual ideias que foram construidas durante a sequéncia foram apresentadas.

3.6. Fase de Avaliacéo

A avaliacdo, correspondente ao sexto e ultimo momento da sequéncia, foi realizada
mediante entrevistas feitas individualmente com os estudantes utilizando questionamentos
outrora feitos no levantamento de concepcdes prévias, para avaliar a construcao dos conceitos
e as potencialidades da sequéncia desenhada. A participacdo na entrevista ndo era obrigatoria,

mesmo assim, tivemos uma boa participacao.

3.7. Anédlise dos Dados
No quadro 03, apresentaremos as metodologias utilizadas para a analise dos dados

referentes a cada momento da sequéncia de ensino aprendizagem proposta:
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Quadro 03: Metodologias de analise dos para cada momento da sequéncia

MOMENTO
1° Momento (Engajamento)

2° Momento (Engajamento)
3° Momento (Explorag&o)
4° Momento (Explicacéo)

5° Momento (Elaboracéo)
6° Momento (Avaliacéo)

Fonte: Propria

4. Resultados e discussao

METODOLOGIA DE ANALISE DOS DADOS

As respostas dos questiondrios foram analisadas para cada pergunta e
agrupadas em categorias emergentes, conforme semelhanca entre elas.

Separamos as ideias centrais dos textos escritos pelos estudantes a partir de
grupos de significados e realizamos uma reconstrugdo textual (SIMOES
NETO, LIMA e SILVA, 2014).

Descri¢do da intervencdo mediante observacéo.
Descricdo da intervencdo mediante observacéo.
Descricdo da intervencdo mediante observacéo.

Analise comparativa das respostas com os resultados do primeiro momento
(buscando indicios de validacao).

Apresentamos os resultados obtidos para cada um dos momentos que compdem a

sequéncia didatica.

4.1. Primeiro Momento — Fase de Engajamento

Responderam ao questionario nove estudantes presentes no primeiro momento da

sequéncia didatica (fase de engajamento). Apresentaremos as respostas para cada pergunta,

com a ocorréncia da categoria. Algumas respostas serdo analisadas de maneira individual.

Pergunta 01: O gue é gasolina?

As categorias que emergiram e suas ocorréncias sao apresentadas no quadro 04:

Quadro 04: Categorias e ocorréncia para a pergunta 01

CATEGORIA OCORRENCIA
Combustivel utilizado para as coisas funcionarem 66,7%
N&o sei 22,2%
Liquido inflaméavel e prejudicial & satude 1,1%

Fonte: Propria

A maior parte dos estudantes reconhece que a gasolina é um combustivel, numa visdo

utilitarista da substancia. Dois estudantes dizem ndo saber o que é gasolina. Um estudante

levantou algumas caracteristicas da gasolina, tais como: cheiro, cor e preco.
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Pergunta 02: Em que situacdes a gasolina afeta a sua vida? Dé exemplos.

As categorias que emergiram e suas ocorréncias sao apresentadas no quadro 05:

Quadro 05: Categorias e ocorréncia para a pergunta 02

CATEGORIA OCORRENCIA
Gera poluigdo, que € prejudicial a satde 44,5%
Possui um cheiro forte, prejudicial a satde 33,3%
N&o sei 22,2%

Fonte: Prépria

Ao todo, 77,7% dos estudantes apontaram situagdes, todas elas envolvendo riscos a
saude. Dentre os estudantes que responderam que a gasolina “possui um cheiro forte, que ¢é
prejudicial a satide”. Destacamos a resposta: “Sentir o cheiro da gasolina é muito feio, afeta a
mente!” (Aluno 5), relacionada ao uso da gasolina como droga recreativa e associada aos

aspectos sociais do uso da gasolina.

Pergunta 03: VVocé sabe a origem e as principais caracteristicas da gasolina? Comente.

As categorias que emergiram para a origem da gasolina e suas ocorréncias sao

apresentadas no quadro 06:

Quadro 06: Categorias e ocorréncia para a pergunta 03

CATEGORIA OCORRENCIA
Petréleo 77,8%
N&o sei 22,2%

Fonte: Propria

Apenas um estudante citou caracteristicas da gasolina: “E inflamdvel, poluente e
fornece energia para diversas mdaquinas” (Aluno 4). Podemos observar que os estudantes

relacionam a gasolina a sua matéria-prima, o petrdleo.
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Pergunta 04: Em gue situacdes do seu cotidiano a gasolina é usada? Dé exemplo e comente.

As categorias que emergiram e suas ocorréncias sao apresentadas no quadro 07:

Quadro 07: Categorias e ocorréncia para a pergunta 04

CATEGORIA OCORRENCIA
Abastecer o veiculo que serve de transporte 77,8%
Nenhuma 22,2%

Fonte: Propria
Embora a maioria reconheca a utilizagéo da gasolina como combustivel, nos chamou a
atencdo a quantidade de estudantes que ndo reconhece situa¢des nas quais utiliza gasolina, de

maneira direta ou indireta, em seu dia a dia.

Pergunta 05: Vocé conseque relacionar a gasolina com aspectos sociais, econdmicos e

ambientais? Dé exemplos

Muitos reconhecem aspectos ambientais relacionados com a gasolina. As categorias

gue emergiram e suas ocorréncias sao apresentadas no quadro 08:

Quadro 08: Categorias e ocorréncia para a pergunta 05

CATEGORIA OCORRENCIA
N&o consigo relacionar 55,5%
A gasolina gera poluicdo e é prejudicial ao ambiente 44,5%

Fonte: Propria
Os aspectos sociais e econdémicos, muito discutidos na midia, ndo foram citados por
nenhum dos estudantes, talvez pela falta de relacdo entre o conhecimento cientifico e mundo

material.

Pergunta 06: Imagine um mundo alternativo onde ndo existe gasolina. O que seria diferente

neste mundo em relacdo ao nosso?

As categorias que emergiram e suas ocorréncias sao apresentadas no quadro 09:
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Quadro 09: Categorias e ocorréncia para a pergunta 06

CATEGORIA OCORRENCIA
N&o consigo imaginar um mundo sem gasolina 44,5%
Menos poluicdo e melhor qualidade de vida 33,3%
Iria prejudicar o setor de transportes. 22,2%

Fonte: Prépria

Os estudantes mostraram dificuldade em imaginar um mundo sem gasolina, e quando
fizeram relacionaram a questdo ambiental, mais uma vez. Entre os dois estudantes que
responderam ““iria prejudicar o setor de transportes”, destacamos a reposta do aluno 8, que
argumenta sobre a necessidade de buscar fontes alternativas de energia.

Em sintese, os estudantes conseguem relacionar a gasolina a origem, ou seja, ao

petrdleo, e associar uma visdo utilitarista a gasolina, que também é vista como um poluente.

4.2. Segundo Momento — Fase de Engajamento
Neste segundo momento, ainda na fase de engajamento, os estudantes realizaram
anotacdes sobre pontos relevantes observados no video exibido. Destacamos trés grupos de

significados, apresentados no quadro 10:

Quadro 10: Grupos de significados x ocorréncias

GRUPO DE SIGNIFICADO OCORRENCIAS
Saber sobre o petréleo N&o sei quase nada sobre petroleo (2), desconhecia sobre o petréleo.
Materiais feitos com petréleo Batom (2), capacetes (3), plasticos (4), medicamentos (2), pneus,

bolas de golfe.
Aquisic¢do de conhecimentos Preciso estudar mais sobre o petroleo, é mais importante que eu

pensava (4), apresenta beneficios (3)

Fonte: Prépria

O texto por nos reconstruido a partir da relacdo entre grupos de significados e
ocorréncias (SIMOES NETO, LIMA e SILVA, 2014) foi: “Ao assistir ao filme, percebi que
nao sei quase nada sobre petréleo, ndo sabia que muitas das coisas que a gente utiliza no
nosso dia a dia, além dos combustiveis, tem origem no petroleo: plasticos, capacetes, batom,
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medicamento pneus e até bolas de golfe. Quando terminou, percebi que o petréleo é algo
mais importante do que eu pensava, pois traz varios beneficios a humanidade. Realmente,
eu preciso estudar mais sobre o petroleo”.

Ao analisar o texto reconstruindo, acreditamos que este foi significativo no momento
de engajamento, motivando a aprendizagem sobre o tema petroleo e 0s seus aspectos, entre
eles o cientifico.

4.3. Terceiro Momento — Fase da Exploracgéo

Com a finalidade de apresentar o contexto atual do Petr6leo, em relacdo ao mundo
material, foram entregues aos estudantes quatro diferentes reportagens extraidas da internet,
para que através da leitura, em grupos, se aprofundassem nas questdes relacionadas ao
petréleo e aos combustiveis. Participaram também do debate uma mediadora, envolvida nesta
pesquisa e o professor da disciplina.

Os textos foram distribuidos de forma aleatdria. Cada um dos grupos deveria ler
apenas um dos textos, devido o tempo de aula ser muito curto, explicar o contexto da
reportagem e realizar comentarios e inferéncias para os demais. Os textos envolviam questfes
econdmicas, ambientais e historicas. Apresentamos a sintese dos comentarios para cada
reportagem:

Petrobras anuncia alta da gasolina e do diesel em venda nas refinarias

O debate foi centrado nas relacdes entre 0 aumento dos combustiveis e a sociedade,
pois tal fato os afeta diretamente. A maioria dos estudantes utiliza meios de transporte, como
carros e motos para se locomover, principalmente da zona rural para a escola.

Um dos estudantes abordou o fato desse aumento encarecer também os produtos
vindos do campo, como leite, queijo e verduras, pois aumenta também os custos do transporte
para o centro da cidade. Um outro aluno, que trabalha como moto taxista, relatou também ser

afetado diretamente por essa alta.

Gasolina ou alcool: qual é melhor para 0 meio ambiente?

Os dados apresentados na reportagem chamaram a atencdo da turma, sobretudo: “um
carro médio, a gasolina, que roda 30 quilémetros por dia emite, em um ano, uma quantidade

de gases de efeito estufa que precisaria de 13 arvores crescendo durante 37 anos para ser
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absorvida”. Foi discutido brevemente sobre o processo de fotossintese, surgindo pequenas
duvidas dos estudantes, discutidas por todos, inclusive o professor da disciplina.

Em seguida a discussdo foi direcionada para o tema central do texto. Os alunos
tinham duvidas sobre energia renovavel e ndo renovavel, que foram esclarecidas mediante a
comparagdo da obtencdo do alcool e da gasolina. O texto permitiu que os estudantes
refletissem sobre sua responsabilidade ambiental e despertasse o interesse em mudar de

atitude diante dos fatos apresentados.

Qual o combustivel gue mais polui a atmosfera?

O biodiesel parece ser o combustivel do momento, pois é tido por grande parte da
populacdo como politicamente correto. Essa reportagem esta centrada no uso do biodiesel
como alternativa aos combustiveis derivados do petroleo. A mediadora procurou levantar
questionamentos sobre tal afirmacdo, para que os estudantes discutissem o0s pros e contras de
cada um dos combustiveis citados no texto.

Alguns alunos questionaram sobre a producdo do biodiesel e a falta de investimentos
no setor no Brasil. Neste momento, apresentamos a ideia central de um projeto, do ano de
2007, para construcdo de uma usina na cidade, que ainda ndo foi colocado em pratica (o
espaco destinado a implementacdo da usina tornou-se um deposito de lixo). A maior parte dos
estudantes criticou a falta de iniciativa na implementacéo deste projeto.

Havera terceiro choque?

O texto fala brevemente sobre os principais produtores de petréleo: Arédbia Saudita,
Ird, Iraque, Kuwait, entre outros, e sobre os conflitos histéricos que os envolvem. Por ja
estarmos no final da aula, infelizmente ndo foi possivel estender o debate historico, mas a
questdo da oferta e procura atual do produto foi bem debatida, e por se tratar de um
combustivel ndo renovével, um préximo conflito poderia vir a surgir devido a sua possivel

escassez.
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4.4. Quarto Momento — Fase de Explicagdo

A aula expositiva foi preparada utilizando como recursos projetor multimidia e
computador e tinha como finalidade relacionar o tema petréleo e combustiveis com contetdos
quimicos trabalhados no Ensino Médio.

No dia da aula a turma estava muito agitada devido a proximidade da avaliacdo final.
Foi necessario, antes de comegar o trabalho, conversar com os estudantes e novamente
ressaltar a importancia da atividade.

Apresentamos questdes relativas a origem do petréleo e suas utilizacdes mais remotas,
comentando sobre as primeiras jazidas encontradas no Brasil e a criagdo da Petrobrés.
Introduzimos o conceito de hidrocarboneto e falamos sobre sua composi¢cdo, nomenclatura e
propriedades. Em seguida, explicamos os processos de destilacdo simples e fracionada,
relacionadas com o petr6leo. Também mostramos o processo de craqueamento catalitico
como uma forma de aumentar a producédo dos derivados mais usuais.

A Industria Petroquimica foi citada, bem como os produtos que podem ser obtidos
através do processamento do petrdleo, dentre eles: plasticos, tecidos, borrachas, tinta,
medicamentos, entre outros. Foram citados os principais produtores e exportadores de
petroleo. Em seguida, sobre a qualidade da gasolina no Brasil e sua composi¢cdo
regulamentada.

Dentre os problemas ambientais causados pelo petréleo, foram mencionados a chuva
acida, o efeito estufa, os acidentes com derramamento de petréleo que causam danos a fauna e
flora.

Nesse dia, ndo houve uma participagdo muito ativa da turma, apenas breves
comentérios relacionados a destilacdo e a qualidade da gasolina no Brasil, a partir do

levantamento de duvidas, que foram respondidas no decorrer da aula.

4.5. Quinto Momento — Fase de Elaboracao

O debate teve inicio com a apresentacdo da convidada, licenciada em quimica e que
atua em pesquisas relacionadas a combustiveis.

O tema do debate foi “Petroleo: combustiveis que melhor se adequam ao meio
ambiente”. A turma ja havia lido e discutido anteriormente textos sobre o tema, que faziam
referéncia as questdes historicas, sociais e ambientais, e que serviram de base para que

tivessem argumentos para o debate.
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Foram langadas perguntas pela mediadora e a convidada a respeito dos combustiveis
derivados do petroleo. Perguntas sobre gasolina, sobre suas caracteristicas e relagdes com os
conceitos quimicos.

Os estudantes conseguiram identificar varios aspectos relacionados ao petrdleo e
conceitos quimicos envolvidos na tematica. Falaram principalmente sobre o aumento do preco
da gasolina e sobre os problemas ambientais, exemplificando com o efeito estufa e desastres
naturais causados quando, por exemplo, algum navio petroleiro derrama seu 6leo no mar. Os
estudantes levantaram o questionamento sobre 0 que a sociedade e 0s Orgdos publicos
responsaveis tem feito para fiscalizar tais situacbes. Foram capazes de comparar a gasolina
com o etanol em termos de renovavel e ndo renovavel citando a forma de producéo de cada
um deles, vantagens e desvantagens quando levando-se em conta apenas esses dois
combustiveis.

Quando interrogados sobre hidrocarbonetos, cerca de 60% da turma soube responder
sobre cadeias carbbnica, mas poucos se lembraram da nomenclatura. Sobre o processo de
obtencdo da gasolina, os estudantes comentaram sobre o processo de destilacdo, embora a
maioria ndo soubesse explicar com detalhes, um estudante que mencionou 0 processo e
também a quantidade de carbonos na cadeia carbdnica da gasolina.

O debate foi breve, porém muito proveitoso, pois podemos verificar o interesse e o
desenvolvimento de raciocinio critico dos estudantes, diante dos problemas expostos. A
leitura dos textos foi essencial para que os alunos conhecessem o assunto abordado e
pudessem participar ativamente do debate e a presenca da convidada uma 6tima maneira de

tornar a atividade ainda mais dinamica.

4.6. Sexto Momento — Fase de Avaliacéo

Doze estudantes participaram da entrevista avaliativa final. O numero foi considerado
elevado, uma vez que, ao inicio da pesquisa, a presenca girava em torno de cinco a oito
estudantes por momento.

A maioria dos estudantes, 75% dos entrevistados, consideraram a proposta da
sequéncia didatica interessante, e que o modo de apresentar o contetdo de forma

contextualizada ajuda a compreender melhor o assunto, pois se aproxima mais da realidade
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deles (aproximagdo entre conhecimento cientifico e mundo material). J& para 17% dos
estudantes, o método tradicional é a melhor opgéo, pois preferem aulas mais tedricas e com
conteudos escritos no caderno, o que facilita o estudo para prova. Para 8% dos entrevistados,
a sequéncia foi interessante, exceto o momento do filme: para eles, por chegaram a escola
bastante cansados, ndo conseguem se concentrar e terminam dormindo.

Com relacdo as perguntas do questionério inicial, percebemos algumas mudangas:
agora, 92% dos estudantes conseguem explicar o que é gasolina, 100% dos entrevistados
conseguiram relacionar gasolina e atividades do cotidiano, como utilizacdo de veiculos
automotores para transporte de pessoas e cargas. Todos os estudantes associam o petrdleo a
matéria-prima para a obtencdo da gasolina e 83% foi capaz de citar algumas de suas
caracteristicas e propriedades, utilizando conceitos, tais como: hidrocarbonetos, octanagem e
combustivel fossil.

Apenas trés estudantes ndo conseguiram relacionar o petréleo e seus derivados com
aspectos sociais, econdémicos e ambientais. Os que conseguiram citaram bastante exemplos,

muitas vezes relacionados com as reportagens disponibilizadas na fase de exploracao.

Considerac0es Finais

Atraveés deste trabalho foi proporcionado aos estudantes uma forma diferente de se
compreender assuntos relacionados ao petréleo por meio da sequéncia didatica proposta,
elaborada a partir da perspectiva de Méheut (2005).

A sequéncia aplicada colaborou para o entendimento contextualizado dos estudantes
sobre as caracteristicas do Petréleo. Foi possivel verificar a interacdo entre os estudantes e a
professora e também entre os alunos durante o desenvolvimento das atividades. Podemos
considerar entdo que a sequéncia proposta considerou a dimensdo pedagogica proposta por
Méheut (2005), pois as estratégias empregadas na sequéncia permitiram as interacdes sociais
em sala de aula.

Sobre a forma que o0s conhecimentos quimicos foram trabalhados em sala de aula,
percebemos que a segunda dimensédo a qual Méheut (2005) considera de epistémica também
foi considerada durante as atividades propostas na sequéncia didatica, pois todas buscavam

aproximar o conhecimento cientifico com o mundo real, o cotidiano dos estudantes.
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O método 5E proposto por Patro (2008) foi escolhido por possuir uma estrutura
organizacional eficiente e possibilitar aos alunos uma maior interacdo no processo de ensino
aprendizagem. A partir desta pesquisa, pudemos comprovar essa eficiéncia.

A sequéncia elaborada, embora apresentasse muitos aspectos positivos, que
despertaram nos estudantes a participacdo nas atividades e uma melhor compreensdo dos
contetdos, também foi criticada: alguns alunos relataram insatisfacdo em algumas etapas,
especialmente no video. Para dois estudantes, o método tradicional de ensino melhor, pois
preferem aulas em que o professor fala e elas escrevem e que dessa forma elas conseguem
aprender mais.

Foi possivel observar sinais de validacdo externa, pois através da analise dos
questionarios de concepcdes prévias e comparagdo com as entrevistas no sexto momento,
ultimo momento da sequéncia, as respostas apresentadas foram consideradas bastante
satisfatorias. Também houveram indicios de validagdo interna, ja que os objetivos iniciais
foram alcancados. Através do uso da sequéncia, os estudantes puderam compreender melhor o

conteddo quimico relacionado a tematica.
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