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ABSTRACT

The archaeological sites in Serrandpolis and Palestina de Goids counties, in the
Southwest of the State of Goias have been impacted by natural processes and
anthropic action. The preliminary diagnosis of the GO-JA-13 and GO-CP-16
archaeological sites presents erosive processes, deforestation and cattle raising as
the main causes. Corrective measures suggest isolating the contribution areas and
stabilizing the erosive processes by means of superficial and sub-superficial water
drainage and the containment of erosive action caused by water at the base of the
slope and the ravine, as well as systematic monitoring
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RESUMO

Os sitios arqueoldgicos dos municipios de Serranopolis e Palestina de Goids, no
sudoeste do Estado de Goids, estdo sendo impactados por processos naturais e
pela agdo antropica. O diagnoéstico preliminar dos sitios GO-JA-13 ¢ GO-CP-16
apresenta como causa principal a associagdo entre processos €erosivos,
desmatamento e pecuaria. As medidas mitigadoras sugeridas incluem o
isolamento das areas de contribui¢do e a estabilizagdo dos processos erosivos, por
meio da captacdo das aguas de escoamento superficial e subsuperficial e da
contencdo da acgdo erosiva de cursos d’agua, na base dos taludes e nas ravinas,
além de monitoramentos sistematicos.

Palavras-chave: Ac¢do antropica; Diagndstico arqueoldgico; Prote¢ao de sitios
arqueologicos.

CONSIDERACOES GERAIS

O artigo aborda a relacdo entre a acdo antrdpica e a preservacao de sitios
arqueologicos no sudoeste do Estado de Goias, nos municipios de Serranopolis,
Sitio GO-JA-13 (Véu do Muquém), e de Palestina de Goias, Sitio GO-CP-16
(Figura 1). As escolhas foram feitas pela significancia cientifica, que eles tém, e
pela necessidade de se propor um plano de gestdo em seu entorno. A intensidade
da agdo antropica tem provocado transformagdes nas paisagens, principalmente
nas ultimas décadas, resultando na estruturagdo de um contexto preocupante em
relagdo a preservagdo do patrimonio cultural. No caso de Palestina de Goias, a
abordagem estd centrada no GO-CP-16, que, no momento, estd sendo escavado

pelo Projeto de Viana (2015).
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A gestdo do patrimonio arqueoldgico ¢ um tema bastante discutido em diversos
ambientes (social, ambiental, econdmico, entre outros), que buscam abordar
apenas aquilo que lhes interessa sobre o assunto. Entretanto, para o patrimoénio
arqueologico o tema ¢ de extrema importancia, tendo em vista o alto grau de
antropizagdo que os sitios arqueoldgicos vém sofrendo, ndo somente nas areas em

estudo, mas no Pais e no mundo.

Localizagdo dos sitios
Legenda
% Brasilia-DF
@ GOCP16
@® GOJA13

5200w 50°00W &orw 800w

Figura 1: Localizagao dos sitios arqueologicos GO-JA-13 e GO-CP-16, Estado de Goias.

A gestdo desse patrimonio implica a elaboracdo de um plano que busque,

inicialmente, identificar e analisar os fatores de comprometimento e destruicao. O
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proximo passo deve propor medidas que visem a conservar e/ou a minimizar a
destrui¢do patrimonial. Diante de diferentes discussdes, a abordagem
interdisciplinar entre a Arqueologia (Geoarqueologia, Arqueologia da Paisagem),
a Engenharia Civil e a Agronomia, por exemplo, ¢ fundamental para a
identificacdo e a caracterizacdo das variaveis que podem comprometer (por em

risco) os sitios arqueoldgicos e seu entorno.

MATERIAIS E METODOS

As etapas metodologicas consistiram em fazer 1) andlise e interpretacdo das
imagens de satélite das areas de estudos, disponibilizadas pelo Google Earth; 2) a
escolha dos sitios a serem utilizados como casos; 3) a delimitagdo das areas de
pesquisa e daquelas de contribuicdo dos sitios arqueolodgicos; 4) o detalhamento
da interpretacdo das imagens de satélite, com énfase na relacao sitios escolhidos e
areas antropizadas; 5) a correlacdo entre fei¢des erosivas’ ¢ a ocupacao das areas;
6) a pesquisa de campo, com o percorrimento das areas; 7) a verificagdo, a
descri¢do e a interpretacdo dos pontos levantados nas imagens de satélite; 8) a
complementacdo da interpretagdo das imagens de satélite; 9) a descrigdo das
feicdes erosivas e deposicionais utilizadas nos estudos de casos; e 10) a correlagao

preliminar entre a ocupagao da area e os impactos aos sitios arqueolédgicos.

N “Configuracao adquirida [...] pelo relevo [...] em func¢do dos processos erosivos [...] que variam
de acordo com os agentes (agua, vento, gelo, etc.) e ambientes (fluvial, edlico, glacial, etc.)
geoldgicos” (SUGUIO, 1998: 342).
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Nesse contexto, o Sistema de Informagdao Geografica (SIG) foi utilizado. Ele
constitui um dos procedimentos que permite abordar as transformacdes dos
espacos, aproximando a compreensao do uso espacial no passado e no presente,
além de subsidiar a proposicao de utilizagdo das areas, em relacdo a gestdo do

patrimonio cultural.

Para apontamentos do resultado da pesquisa, estd sendo realizada uma analise,
considerando especialmente os aspectos de visibilidade, visibilizagdo e
intervisibilidade, utilizando-se de alguns conceitos de Criado Boado (1991), nos
sitios identificados por Schmitz et al. (1989) na regido de Serrandpolis,
destacadamente o GO-JA-13 (Véu do Muquém), entre outros. Observaram-se as
inferéncias acerca da habitabilidade e territorialidade do sitio, com base na
declividade do terreno e da drea maxima de deslocamento em um dia, partindo do

sitio arqueologico.

A utilizagdo do SIG e a interpretacdo das imagens de satélite foram fundamentais
para o desenvolvimento da pesquisa, uma vez que configuraram um aporte
tedrico-pratico, utilizado pela Arqueologia da Paisagem, sendo aplicado na gestao
do patrimdnio cultural, em decorréncia, principalmente, da versatilidade das

ferramentas para a compreensao do contexto que envolve os sitios arqueologicos.

A aplicagdo do SIG pode ser feita em todas as etapas de pesquisa relacionadas aos

sitios arqueoldgicos e ao patrimonio cultural, como a investigacdo (analises
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contextuais amplas), a protecao dos sitios (avaliagdo de impactos relacionados
com processos naturais e agdes antropicas) e a valorizacdo dos espagos da
paisagem arqueologica (estudos ergondmicos em relagdo a capacidade de suporte
dos sitios, como recomendacdo prévia ao uso publico, neste caso atividade

turistica e outras).

Por fim, observa-se que os métodos e os materiais permitem uma aproximacao
tedrica, voltada para a compreensdo das relagdes de ocultamento dos sitios, a
partir dos conceitos da Arqueologia da Paisagem, como o “campo visual”, de
Criado Boado (2002). A abordagem utiliza os modelos digitais do terreno (MDT)
da regido de Serranodpolis, além das caracteristicas espaciais dos sitios, por meio

do programa ArcGIS.

A interpretacdo dos resultados obtidos, desenvolvidos na etapa de correlagdo entre
a ocupacdo da area e os impactos aos sitios, permitiu estabelecer o diagnostico das
areas de pesquisa e a proposi¢do das medidas mitigadoras, assim como a

continuidade da pesquisa com outra abordagem.
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RESULTADOS OBTIDOS
Os resultados obtidos estdo apresentados na forma de evidéncias e consequéncias,
buscando subsidiar a proposi¢ao de um plano de gestao para os sitios em estudo e

seu entorno.

Sitio GO-JA-13 (Véu do Muquém)

O Sitio GO-JA-13 (Véu do Muquém) esta localizado na area arqueologica de
Serranopolis, onde Schmitz et al. (1989; 2004), durante as pesquisas do Projeto
Paranaiba, na década de 1980, identificaram 26 sitios arqueoldgicos em uma
regido onde se destacam, em relacdo a geomorfologia, formas convexas (morros-

testemunhos) e formas tabulares.

Esses sitios se localizam predominantemente em abrigos de arenito, associados a
morros-testemunhos, e em “pareddes”, ligados a formas tabulares. Trata-se de
sitios liticos e lito-ceramicos, com um importante conjunto de manifestacdes
rupestres (pinturas e gravuras), que, apos estudos, foram agregados a ocupagdes
das fases Paranaiba (cacadores-coletores), Serrandpolis (grupos intermedidrios
entre cacadores-coletores e agricultores ceramistas) e Jatai (agricultores

ceramistas).

Os autores também identificaram ceramica tupi-guarani nas camadas mais

recentes em alguns abrigos. As datacdes mais recuadas para a regido sdo de
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10.740+/-85 anos A.P. para o Sitio GO-JA-14; 10.580+/-115 anos A.P. e
10.400+/-130 anos A.P. para o Sitio GO-JA-01; e 10.120+/-80 anos A.P. para o
Sitio GO-JA-02 (SCHMITZ et al., 1989; 2004). Mais recentemente, Resende

(2013) retornou as pesquisas na area, em relagdo a arte rupestre.

O sitio lito-ceramico GO-JA-13, que contém pinturas e gravuras, ocupa um abrigo
de arenito sob o corrego do Muquém, o que forma uma queda-d’agua (Véu do
Muquém) em sua parte frontal (SCHMITZ et al., 2004). O abrigo apresenta 75 m
de comprimento, 15 m de largura e altura maxima de 4 m. De acordo com
Schmitz et al. (2004), a pesquisa no sitio se restringiu a documentacdo das
pinturas e gravuras, além de coleta em superficie de 59 pecas liticas, entre
nucleos, lascas, fragmentos e pegas transformadas. Os autores mencionam ainda
que os raspadores plano-convexos (lesmas), identificados e coletados, estdo

relacionados com a fase Paranaiba.

A 4rea na qual esta inserido o sitio apresenta-se com alto grau de alteragdo em
decorréncia da acdo antrdpica, especialmente pela criagdo de gado, com a retirada
da vegetacao original para dar lugar a pastagem. A acao proporcionou o aumento

significativo dos processos erosivos® (¢f. ALMEIDA FILHO, 2004) nos tltimos

> “Os processos erosivos sdo condicionados basicamente por alteragdes do meio ambiente
provocadas pelo uso do solo nas suas varias formas, desde o desmatamento e a agricultura até
obras urbanas e vidrias, que, de alguma forma, propiciam a concentracdo das dguas de escoamento
superficial” (ALMEIDA FILHO, 2004: 4).

6 “Erosdo de grande porte, com largura superior a 1 m e profundidade superior a 0,5 m [...]
escoamento superficial concentrado” (ALMEIDA FILHO, 2004: 9).
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anos. Destacam-se algumas ravinas’, principalmente na margem direita do corrego
do Muquém, além da exposi¢do de um afloramento de arenito fridvel no talude da
margem esquerda, onde ocorreu o desenvolvimento de um processo erosivo
(Figuras 2 e 3). Em relacdo a pedologia, na 4rea de sitio predomina argissolo’ com
latossolo® nas proximidades. O primeiro é mais susceptivel ao desenvolvimento
de processos erosivos, além de areias quartzosas’ (SIEG, 2016), na exposi¢io do
arenito fridvel. Este, associado a acdo antrdpica, resulta em transformagdes na
paisagem, as quais tém sido acompanhadas de forma ndo sistematica por meio de
visitas técnicas. Algumas visitagdes se deram com a participagao de estudantes do

curso de Graduagdo em Arqueologia da PUC Goids. A area em detalhe ¢é apresentada

na Figura 3.

7 “Classe de solo bastante homogénea [...] aumento substancial no teor de argila com profundidade
e/ou evidéncias de movimentacdo de argila do horizonte A para o horizonte B, expressa na forma
de cerosidade. Solos minerais [...] horizonte B textural de cores avermelhadas [...] teores de 6xido
de ferro inferiores a 15%. [...] o gradiente da textura implica permeabilidade diferente [...] podendo
levar a formacgdo de erosdes em sulcos” (REATTO et al., 1998: 65-7).

¥ “Solos minerais [...] profundos (normalmente superiores a 2 m) [...] horizonte B muito espesso
[...] Possuem sequéncia de horizontes A, B ¢ C pouco diferenciados, com as cores variando de
vermelhas muito escuras as amareladas [...] baixos teores de silte (entre 10 e 20%) e argila,
variando entre 15 e 80%” (REATTO et al., 1998: 57-60).

? “Geralmente solos profundos (pelo menos dois metros) [...] textura arenosa ou franco-arenosa,
constituidos essencialmente de quartzo, com maximo de 15% de argila e sequéncia de horizontes
do tipo A-C [...] relacionadas a alteragdo de rochas quartziticas e areniticas [...] muito suscetiveis a
erosdo” (REATTO et al., 1998: 62-5).
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Figura 2: Imagem de satélite evidenciando a area de contribuigdo do sitio GO-JA-13.

Evidéncias

a) Margem direita do sitio GO-JA-13: destacam-se duas ravinas, uma com 40 m de
comprimento, largura entre 8 ¢ 12 m e profundidade média de 1,6 m, distante 144
m do abrigo; e outra, em desenvolvimento, localizada a 554 m do abrigo, com 20

m de comprimento, largura entre 8 e 10 m e profundidade média de 0,8 m, tendo
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como causas principais o escoamento superficial concentrado das aguas pluviais e
o pisoteio do gado. As disposi¢des perpendiculares ao corrego do Muquém
favorecem o escoamento de agua e o transporte de sedimentos para o corrego e,

consequentemente, para a area do sitio (Figuras 4 e 5).
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Figura 3: Imagem de satélite com detalhe da Figura 2, destacando as areas das ravinas na
margem direita do corrego do Muquém e da erosdo no talude na margem esquerda.
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Figura 4: Vista parcial da
ravina 1, junto a margem
direita do corrego do
Muquém. A seta indica o
sentido do fluxo pluvial.
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Figura 5: Detalhe da foto

anterior. A seta indica o

sentido do fluxo pluvial.
b) Margem esquerda do sitio GO-JA-13: observa-se o processo erosivo em uma

area de aproximadamente 1,1 ha, com maior intensidade em 0,6 ha, distante 110
m do sitio, associado a exposi¢ao do arenito friavel, mencionado anteriormente. A
drea com maior intensidade exibe 150 m de comprimento por 40 m de altura,
sendo que o segmento superior do talude tem uma inclinagio média de 70% e o
segmento médio-inferior, de 44°. A erosdo favorece o constante transporte de
graos de quartzo para o corrego, principalmente pela gravidade e pela agdo eodlica.
Cabe mencionar que o processo se apresenta em franco desenvolvimento, como

observado nas Figuras 6 e 7. 49
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Figura 6: Vista parcial da erosdo, area de maior intensidade,
junto a margem esquerda do cérrego do Muquém.

Figura 7: Detalhe da foto anterior. A linha pontilhada
marca a ruptura do declive (segmento superior/segmento
médio-inferior).

Consequéncias
As evidéncias mencionadas sdo analisadas sob dois aspectos: a deposi¢ao de

sedimentos no abrigo e a estabilizagdo do abrigo.

a) Na deposicdo. o impacto mais significativo ocorre na parte interna do abrigo,
evidenciado por meio da deposicdo de sedimentos sobre o piso de ocupacdo em
uma area com 25 m de comprimento ¢ de largura média de 15,2 m, totalizando

380 m” (33,7% da érea do abrigo). Considerando a espessura média de 0,25 m, o
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volume de sedimentos depositados é de 95 m’. Pelo que se observa, o aporte do
sedimento ocorre principalmente pela margem esquerda do corrego, aproveitando
uma abertura entre o bloco de rocha e o solo, local também utilizado como um dos

acessos ao sitio GO-JA-13 (Figura 8).

Desta maneira, parte do Sitio GO-JA-13 estd sendo diretamente impactada pelo
processo deposicional, o que compromete ainda mais o registro da ocupagao pré-
colonial. Como consequéncia desse impacto, formou-se um pequeno desnivel no
piso do abrigo, exigindo maior atencdao caso venha a ser escavado, uma vez que
o material transportado pode afetar o registro estratigrafico, devido a migragao
vertical principalmente de argila, silte e areia muito fina (proporcionando a
variacdo da textura das camadas do perfil, favorecida tanto pela bioturbagao

quanto pelo escoamento pluvial).

As transformacdes ainda esperadas podem ser a formacdo de novos minerais
secundarios e o desenvolvimento de novas camadas e/ou lentes de coloracio
diversificada. Como consequéncia direta, a escavagdo poderd evidenciar perfis
distorcidos, ou seja, com caracteristicas desenvolvidas em decorréncia dos fatores

citados.
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Figura 8: Vista parcial do abrigo do Sitio GO-JA-13. A
linha pontilhada delimita parte da area com aporte de
sedimentos.

b) Na estabilizagdo. o desenvolvimento de processos erosivos proximos € no
entorno do abrigo tem como consequéncias mais graves a canalizagdo das aguas
de escoamento superficial para o interior do abrigo. Isso ocasiona o transporte e a
deposicao de sedimentos; o aumento do niimero de fei¢des, como sulcos e calhas;
além da ampliacdo das erosdes ja formadas, algumas delas conectadas, podendo
resultar na formacdo de ravinas e/ou de bogorocas' (cf. SALOMAO, 1999;
ALMEIDA FILHO, 2004). Esse contexto pode desencadear quedas ou

movimentagdes de blocos proximos ou no proprio abrigo.

10 ~ . " .

Erosdo de grande porte, com largura superior a 5 m e profundidade superior a 2 m [...]
escoamento superficial concentrado e escoamento subsuperficial concentrado” (ALMEIDA
FILHO, 2004: 9).
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As observacgdes de campo indicam que o canal do corrego do Muquém tem tido
seu tracado alterado, migrando entre as margens direita e esquerda. Isso esta
diretamente relacionado ao desmatamento, a deposi¢do de sedimentos, a
sazonalidade das precipitacoes pluviométricas e ao pisoteio do gado. Como
consequéncia, ocorre a erosao no contato da rocha com o solo, em ambas as
margens, mas sendo mais intensa na esquerda. E uma realidade que agrava ainda
mais a questdo, uma vez que a instabilizagdo se processa a partir das duas

margens.

Sitio GO-CP-16

O Sitio GO-CP-16 encontra-se na Area Arqueolégica de Caiaponia, atualmente
municipio de Palestina de Goiés, na qual Schmitz ef al. (1986) identificaram 43
sitios arqueologicos liticos e lito-ceramicos em abrigos com pinturas e gravuras
rupestres e em campos de seixos, associados as fases Paranaiba e Mossamedes. As
datacdes mais recuadas para a regido sdo de 4.455+/-115 A.P. para o nivel 5 (40—
50 cm) no corte 1 do Sitio GO-CP-16 e 4.100+/-65 A.P. para o nivel 7 (60—70 cm)
no corte 1 do Sitio GO-CP-05 (SCHMITZ et al., 1986). Mais recentemente, as
pesquisas arqueoldgicas foram retomadas por Viana (2006; 2011; 2015).

O sitio lito-cerdimico GO-CP-16 apresenta pinturas € gravuras em um abrigo
arenitico “[...] constituido de uma parede de uns 38 m cortada a pique, protegida
por uma aba de 1 a 2 m de largura” (SCHMITZ et al., 1986: 101) (Figura 9). Na

area, foram realizados trés cortes estratigraficos, tendo o corte 1 2 x 1,5 m,
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atingindo a profundidade 0,6 m; o corte 2 com 2 x 2 m e profundidade de 0,5 m; e
o corte 3 com 2 x 3 m e profundidade de 0,9 m, que evidenciaram uma ocupagado a
partir do “5" milénio A.P. e uma ocupacdo mais difusa e esporadica no nivel
ceramico”. A amostra de carvao obtida no nivel 5 do corte 1 forneceu a cronologia

de 4.455+/- 115 anos A.P. (SCHMITZ et al., 1986: 103).
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Figura 9: Vista parcial do
Sitio GO-CP-16.
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Evidéncias

A area dos sitios € ocupada, principalmente, por atividades relacionadas a
agropecuaria, com segmentos contendo remanescentes de vegetacdo do Bioma
Cerrado, especialmente proximo aos abrigos e as margens dos cursos d’agua. A
acdo antropica ¢ menos evidente e menos intensa que aquela identificada no
entorno do Sitio GO-JA-13, apesar de os processos erosivos de pequeno porte,
como sulcos'' e calhas'?, serem frequentes nas encostas com pastagem e
vegetacao nativa (Figura 10). A Figura 11 destaca o abrigo onde se encontra o
sitio, circundado por &reas com solos expostos (litolicos/litossolos'®) com

processos erosivos de pequeno porte e uma bogoroca.

Essa realidade pode ser inicialmente interpretada como menos impactante para o
patrimonio arqueologico. Entretanto, as transformagdes na paisagem da regido, no
contexto da Arqueologia, t€ém sido discutidas e destacadas por Rubin et al.

(2016b), que abordam o tema em relacdo ao Sitio GO-CP-03.

" “Erosdo de pequeno porte, com largura de 10 a 30 cm ¢ profundidade de 5 a 15 cm [...]
escoamento superficial concentrado” (ALMEIDA FILHO, 2004: 9).
2 “Erosdo de pequeno porte, com largura inferior a 1 m e profundidade inferior a 50 cm [...]
escoamento superficial concentrado” (ALMEIDA FILHO, 2004:9).
13 «Solos rasos, associados a muitos afloramentos de rocha [...] pouco evoluidos, com horizonte A
assentado diretamente sobre a rocha (R) ou sobre o horizonte C pouco espesso. [...] Horizontes [...]

A-C-R- para os Litolicos e A-R para os Litossolos [...] Litossolos em areas acidentadas o risco de
erosdo ¢ forte” (REATTO et al. 1998: 77-9).
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As Figuras 12 e 13 mostram processos erosivos e solos expostos que circundam o
Sitio GO-CP-16. As Figuras 14 e 15 destacam a bogoroca, localizada em area de
mata. A area de maior intensidade da bogoroca apresenta 80 m de comprimento,
10 m de largura média (4rea aproximada de 800 m?) ¢ 6 m de profundidade média,
sendo que a abrangéncia pode chegar a 0,39 ha, resultante da relacdo
desmatamento-escoamentos superficiais e subsuperficiais concentrados-pisoteio

do gado.

51°230'W

16°35'0"S

Legenda
o @ Sitio GO-CP-16
N [ ] Area de contribuigao
A o i

51°23'0'W

Figura 10: Imagem de satélite, com a delimitacdo da area de contribuicdo do Sitio GO-
CP-16.
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Figura 11: Area onde se encontra o Sitio GO-CP-16, com a bogoroca, solo
exposto e processos erosivos de pequeno porte (sulcos).
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Figura 12: Solo
litolico, com
formacao de sulcos.

Figura 13: Eroséo
em area de contato
entre pastagem ¢
Cerrado.
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Figura 14: Vista parcial
da bogoroca em um dos
pontos de maior
profundidade. A
esquerda da imagem,
area de mata.

Figura 15: Inicio da
bocoroca, distante
aproximadamente 330
m do Sitio GO-CP-16.
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Consequéncias

Em relacdo ao Sitio GO-CP-16, o principal problema ¢ a bocoroca. Contudo, as
abordagens estao unificadas quanto a deposicdo e a estabilizagdo, diferentemente
do procedimento adotado para o Sitio GO-CP-13. Trata-se de uma erosao que se
desenvolve para montante e para jusante a uma velocidade que preocupa,

conforme observacao visual.

Essa realidade configura um contexto identificado como “impacto pouco visivel”,
pelo fato de que se encontra mascarado pela vegetacdo, sendo dificil sua
identificacdo e caracterizagdo, no campo e nas imagens de satélite. A questdo
principal que envolve o tema € o avanco da erosdo no sentido do abrigo, podendo,
em um futuro proximo, instabiliza-lo. As Figuras 14 ¢ 15 evidenciam a vegetacao
no interior da erosdo, entretanto a situacdo ndo estd associada a estabilizacdo, mas

ao solapamento do solo que ocorre na area da erosao.

MEDIDAS SUGERIDAS PARA OS DOIS SIiTIOS

As propostas de medidas protecionistas ou preservacionistas necessitam de
mobilizagdo cientifica e de apoio de todas as instancias do poder publico. Isso
para que a gestdo de sitios arqueoldgicos possa ser concretizada, uma vez que, na
maior parte das vezes, os locais nos quais se encontram instalados estdo sob

intensa acdo antropica (atividades agropastoris e ocupacionais) ¢ a dindmica da
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paisagem, causando impactos negativos ao patrimonio cultural e arrefecendo a
preservacdo ambiental.

Nao basta apenas a protecao individual dos sitios arqueolédgicos, € necessario que
o contexto que os envolve ou a area de contribuicdo seja também objeto de
protecao, considerando seu contexto ambiental extremamente dindmico. Essa
dinamicidade permitiu que Rubin et al. (2012; 2013; 2016a) abordassem o tema
tomando como exemplo os sitios arqueologicos da Reserva Particular do

Patrimonio Natural (RPPN) Pousada das Araras, em Serranopolis, Goias.

A medida bésica a ser aplicada para ambos os casos ¢ a delimitacdo e o
isolamento das areas de contribui¢do dos sitios arqueoldgicos GO-JA-13 (583 ha)
e GO-CP-16 (133 ha), visando a estabilizacdo dos processos erosivos € a
recuperagao da vegetagao original. Essa providéncia faz com que, inicialmente, as
areas nao desenvolvam novos processos erosivos, sendo fundamental para
minimizar os impactos aos sitios arqueologicos. Tendo por base as argumentacdes

acima, recomenda-se:

GO-JA-13

1) Retirada do gado da area de contribuicdo. Medida imprescindivel para facilitar
e agilizar a estabilizagdo e recuperagdo da area. O pisoteio do gado € um dos
fatores principais da origem e do desenvolvimento de processos erosivos.

2) Estabilizagdo dos processos erosivos.
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As ravinas da margem direita e as feigdes erosivas de pequeno porte, como sulcos
e calhas, podem ser estabilizadas com a medida basica acima e a sugerida no item
1. Entretanto, a erosdo da margem esquerda precisa de medidas especificas:
sistema de captacao das aguas pluviais, impedindo o escoamento pelo talude;
contencdo da erosao, a partir de um criterioso estudo geotécnico e de obras que
impeg¢am a erosdo na base do talude pelas dguas do corrego do Muquém (cf.
ALMEIDA FILHO, 2004). As sugestdoes apresentadas devem ser discutidas e
desenvolvidas em conjunto, partindo de uma abordagem interdisciplinar, uma vez

que os fatores estdo relacionados.

GO-CP-16

1) Isolamento e estabilizagdo da area da bogoroca: o isolamento da area tem como
objetivo a retirada do gado, pelas consideragdes ja expostas, visando a diminuir os
fatores que levam ao desenvolvimento de fei¢cdes erosivas e iniciar o processo de
estabilizagdo, que, por sua vez, ¢ lento e gradual. Com o isolamento, aumentam as
condi¢cdes de estabilizacdo da area, mas ndo de recuperag¢do, que necessita de

outros procedimentos, ndo abordados neste artigo.

Rubin et al. (2005; 2006) estabelecem algumas consideragdes sobre os processos
erosivos e o pisoteio do gado na bacia do Rio Meia Ponte, centro-sul do Estado de
Goias. Collins et al. (2016), Meylemans ef al. (2008) e Rubin e Silva (2004)

abordam a relagdo entre sitios arqueologicos € processos erosivos.
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Em decorréncia do estagio atual da bogoroca, sdo necessarios a instalagdo de um
sistema de captacdo das aguas superficiais na area de contribuicdo, a canalizacio
da drenagem instalada na bogoroca (escoamentos superficial e subsuperficial
concentrados) e o monitoramento constante (cf. KASHIMOTO, 2015; RUBIN et
al., 2006). O acompanhamento deve ser de pelo menos 10 anos, visando a
produzir dados e informagdes a respeito do comportamento da erosdo em relagao
a eficacia das medidas aqui sugeridas. Caso os procedimentos nao sejam adotados,

dificilmente a bogoroca sera estabilizada.

CONCLUSOES

A preservagdo dos sitios arqueoldgicos e a recuperacao de processos erosivos ou
de areas degradadas necessitam de estudos especificos em areas de significancia
cultural, ambiental e cientifica (cf. JULIANI, 1996; GUERRA E JORGE, 2013;
ALMEIDA FILHO, 2004; SALOMAO, 1999).

A ocupagdo desordenada da area € a causa principal dos processos erosivos, pelo
desmatamento associado a pecuaria, tendo como efeito imediato o impacto sobre
o patrimdnio arqueoldgico. Os resultados obtidos se repetem em outros sitios
arqueoldgicos das regides utilizadas nos estudos de casos, assim como em outras

areas do Pais.

Sao realidades conhecidas e discutidas em diferentes instancias, mas que, por

motivos diversos, sdo relegadas para um segundo plano. Ha ocorréncia do erro
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basico: quanto mais se demora a enfrentar o problema, maior o impacto sobre o
patrimdnio arqueoldgico e, principalmente, sobre a demanda de recursos
financeiros, resultando em maiores perdas em relacdo ao conhecimento cientifico

(cf. LIMA E MORAES, 2010).

Alguns sitios arqueologicos das regides estudadas ja foram fortemente impactados
por processos naturais ou pela acdo antropica, razdo pela qual as medidas
sugeridas para os sitios GO-CP-16 e GO-JA-13 devem ser aplicadas o mais rapido
possivel. A gestdo precisa ser efetiva: que tome decisdes e atitudes a tempo

oportuno.
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