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RESUMO

Neste artigo, descreve-se um método para identificar os processos construtivos de um edificio
de valor histdrico e cultural através da analise das caracteristicas fisicas da estrutura e dos seus
materiais. A meta da pesquisa foi demonstrar que as informagdes colhidas e sistematizadas
permitiram hierarquizar cronologicamente as etapas da construgdo e a qualificagdo do nivel
técnico e tecnoldgico da época. Por outro lado, esses dados servem também como subsidios para
projetos de restauragdo ou manutengdo de edificagoes histéricas.
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ABSTRACT

This article explains a method for identifying the construction processes of a historical building
with cultural value by analyzing the structure and physical characteristics of their materials. The
main objective of the research was to demonstrate that the information collected and
systematized hierarchy allowed chronologically stages of construction and qualify a technical
and technological period. Moreover these data contributes for restoration projects or
maintenance in historic buildings.
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A SITUACAO DA PESQUISA ACADEMICA

Em 2005, se publicou neste mesmo periédico (MAIOR; 2005) o artigo Sutilezas de uma
Restauragdo. O objetivo na época — quase um desabafo - foi alertar para a falta de método e
critérios de intervengdo em projetos de restauragdo. Escolheu-se como exemplo a capela do
antigo Engenho Garapu, no municipio do Cabo de Santo Agostinho, em Pernambuco, pois
estava sendo restaurada em decorréncia do langamento de um loteamento particular no seu
entorno imediato. A falta de pesquisa arqueolégica foi a tonica do relato. A caréncia de critérios
na intervengdo, a caracteristica da obra e o desconhecimento dos processos construtivos

histéricos foram o consenso entre projetistas e operarios.

Cinco anos apds a publicagdo do artigo, defendeu-se a dissertagio de mestrado
intitulada Andlise de Estruturas em Alvenaria: modelo para andlise e identificagdo dos processos
construtivos e das etapas de execugdo de uma edificagdo de valor historico/cultural (MATTOS;
2009). A intencao do trabalho, além de suprir a caréncia ja mencionada, foi desenvolver um
método cientifico que permitisse aferir dados concretos sobre a estrutura, os materiais e os
processos construtivos de uma edificagao de valor histérico, fornecendo assim diretrizes para
um projeto de restauragdo. E a escolha foi das mais felizes, pois o prédio escolhido para o estudo
de caso, a casa-grande do Engenho Monjope, no municipio de Igarassu — PE, ainda que em
estado avangado de degradagdo, mantinha a estrutura, a coberta e parte dos rebocos externos e

internos.

Inicialmente, constatou-se no levantamento bibliografico prévio e no ambito da
pesquisa académica brasileira, em particular nos programas de Arqueologia, que as estruturas
construidas em alvenaria tém sido cientificamente exploradas aquém do seu potencial
informativo. Embora materializem uma maneira de construir, ou seja, uma selecdo de recursos
disponiveis associados aos conhecimentos transmitidos por geragdes, a maioria desses estudos
preocupa-se mais com as descrigdes do espago tridimensional, da funcionalidade da edificagao
ou das cronologias de construgdo. O foco esta na edificagdo e ndo nas culturas dos homens do

passado, sendo praticamente nulas as referéncias as comunidades e aos seus comportamentos.

Dos trés cursos de Pos-graduagdo em Arqueologia, existentes no Brasil, na época desta
pesquisa, o da Universidade Federal de Pernambuco — UFPE, o da Universidade de Sao Paulo -
USP e o da Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul - PUCRS, até o ano de 2008,



apenas 20 dissertagdes, de um total de 141 defendidas, e 10 teses, das 38 defendidas, abordaram
temas relacionados as estruturas em alvenaria. Desse total, apenas 4 dissertagoes e 1 tese

utilizaram os dados obtidos nas estruturas para conhecer as comunidades.

Na UFPE!, do total de 29 dissertagdes, 12 analisaram estruturas em alvenaria. Deste
conjunto, 7 tinham como objetivo a descrigdo dos espagos tridimensionais e identificagao das
cronologias de construgdo, 2 utilizaram as informacgdes espaciais da estrutura para
contextualizar o sitio arqueolégico (MEDEIROS; 2005 e BORGES; 2005) e 3 estudaram o espago
e as cronologias de construgdo da edificagdo para conhecer as comunidades (COSTA; 2005,
SILVA JUNIOR; 2006, PEREIRA; 2007). Das 4 teses defendidas, apenas 1 teve como objeto de
pesquisa uma estrutura em alvenaria. O autor estudou o espago tridimensional da Igreja e do
Convento do Carmo, Olinda — PE, buscando identificar a presenca da cultura artistica

espanhola nas formas e decoragdes da edificagao (SOUZA; 2007).

Na USP?, das 40 dissertagdes defendidas, apenas 1 utilizou a estrutura em alvenaria
como objeto de estudo, porém limitou-se a descrever o seu espago tridimensional e as suas
cronologias de construgdo (QUEIROZ; 2006). Apesar da autora ter proposto a utilizagao dos
materiais construtivos como fonte de dados e querer utilizar as informagoes espaciais para
discutir as mudangas no modo de vida da comunidade, o resultado da pesquisa consistiu numa
sucinta descric¢do de parte dos materiais construtivos, na descricio das edificagdes e na
apresentacao das atividades desenvolvidas no interior delas ao longo do tempo. Quanto as teses,
das 32, apenas 5 trataram de temas relacionados a estruturas em alvenaria e sitios histdricos; e
dessas, apenas 1 utilizou os dados retirados das construgoes para discutir o comportamento da
comunidade (ZANETTINI; 2006). Nesse trabalho, o autor, além de aprofundar questdes sobre o
espago tridimensional e sobre a fungdo da edificagdo, utilizou informagdes obtidas com analises
arqueométricas para trazer a tona a sociedade mameluca de Sao Paulo. Das outras 4 teses, 3
trataram apenas do espago tridimensional, buscando descrever as estruturas e os sitios, sua
funcdo e evolugdo historica; e 1, denominada pelo préprio autor como um inventdrio, apesar de
se propor a discutir as mudancas nos habitos da comunidade, apenas descreve essas mudangas a

partir de dados histdricos, ndo dos arqueoldgicos.

Finalmente, das dissertacoes e teses defendidas na PUCRS?, 7, das 66 dissertacdes, tém
como objeto estruturas em alvenaria ou sitios histéricos. E desse conjunto, 1 utilizou dados

espaciais para tratar da cultura da comunidade. Nesse trabalho, a autora se propds a fazer uma



correlagdo entre as mudangas no espago urbano da cidade de Porto Alegre e a mudanga nos
valores culturais da sociedade ao longo do século XIX. Contudo, as outras 5 dissertagdes
trataram apenas de descrever o espago tridimensional dos sitios e das edificacdes, a fim de
explicar sua fungdo; e 1 utilizou os dados espaciais para contextualizar o sitio e apresentar suas
cronologias de evolugdo. E apenas 4, das 22 teses, trataram de temas relacionados a estruturas
em alvenaria, mas nenhuma as utilizou para explicar o comportamento das comunidades
passadas. Dessas 4 teses, 1 fez a descrigdo espacial dos edificios e 3, apesar de ndo se limitarem ao
espaco tridimensional, ndo utilizaram as estruturas e seus materiais construtivos como fonte de
dados: 1 delas utilizou utensilios domésticos para explicar os tragos culturais da comunidade;
outra se propds a fazer uma relagido entre espaco e identidade; e a dltima fez um trabalho

descritivo a partir de dados histéricos e ndo arqueoldgicos.

A partir da andlise desses trabalhos académicos, constatou-se também que, nos casos em
que o comportamento das comunidades é foco da pesquisa, as fontes de dados exploradas sdo os
documentos histdricos e os vestigios de utensilios domésticos, ficando de lado a proépria
estrutura e seus dados construtivos. No entanto, se os vestigios arqueoldgicos pré-historicos,
como a cerdmica, por exemplo, sio considerados documentos da memoria coletiva e sdo
utilizados como meio para se conhecer a comunidade e sua cultura, porque as estruturas
histéricas em alvenaria ndo o sdo, ou sdo pouco estudas? Assim, diante dessa postura académica
e levando-se em consideragdo que a analise fisica de estruturas de edificagdes de valor histérico e
a prospecgdo arqueoldgica nao fazem parte da formagdo das graduagdes de Arquitetura no
nosso pais, procurou-se desenvolver o método que agora se publica como subsidio a trabalhos

de Arqueologia Historica.

A CONSTRUCAO DE UM METODO

Levando em consideragdo a premissa basica do método como atividade pensante e
consciente, (MORIN, 2005) — diferente de um conjunto de procedimentos mecanicos para a
obtencdo de dados, o que frequentemente se confunde com técnica de pesquisa — procurou-se
construir um processo a partir de atividades reflexivas que permitissem obter, organizar e

classificar os dados para, entao, interpreta-los.

O método construido, a partir de Morin, (MORIN, 2005), permitiu responder as

questdes propostas inicialmente (quais as etapas construtivas e qual o nivel tecnolégico na



época) e revelar novas informagdes (quais as origens dos materiais construtivos, qual a cadeia
produtiva e quais as fases construtivas da edificagdo). Dessa forma, em um ambito mais amplo,
permitir conhecer os processos construtivos de uma edificagao é, em ultima analise, entender o
comportamento tecnolégico de uma comunidade. Entretanto, em um ambito mais restrito e
pragmatico, essas informagdes podem contribuir com orientagdes efetivas para a restauracgao de

uma edificagdo de valor histdrico/cultural.

Para isso dividiu-se o processo de estudo em duas etapas bdsicas: levantamento e
processamento de dados. Num primeiro momento, identificaram-se os tipos de alvenaria
existentes na edificacdo. Um tipo de alvenaria é o resultado de uma combina¢io entre elementos

estruturais mecanicos resistentes a compressao e tragao, materiais ligantes e a sua paginagéo.

Num segundo momento, depois de selecionados os tipos de alvenarias a serem
estudados, identificaram-se as matérias-primas dos materiais, os processos construtivos das
alvenarias e a distribui¢cdo das alvenarias no espago tridimensional. Assim como no primeiro
momento esses dados sdo obtidos a partir das caracteristicas fisicas das matérias-primas, na
segunda e ultima etapa, o objetivo foi responder as indagagdes formuladas acima. Para tanto, os

dados foram analisados a fim de evidenciar as cadeias operatdrias dos materiais e das alvenarias.

A estrutura escolhida para aplicar o método, a casa-grande do Engenho Monjope, conta
com uma elevada variedade de grupos de alvenaria: alvenarias de tijolo, de pedra e mista,

indicando ter sido alvo de muitas intervengdes fisicas ao longo de sua existéncia.

Esse Engenho é uma propriedade rural de valor histdrico localizada no municipio de
Igarassu, distante 30 minutos do centro do Recife, em Pernambuco. O acesso é feito através de
autoestrada federal, BR-101, e pela estrada de Monjope. A casa-grande do Engenho (figura 01) é
uma edificacdo residencial, em dois pavimentos, construida em alvenaria e coberta com
estrutura de madeira e telha ceramica tipo canal. A drea construida é de, aproximadamente, 350

m?, sendo 282 m? a drea do bloco principal e 68 m* a drea do bloco ao fundo.
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Figura 1: Vista frontal da casa-grande do Engenho Monjope, Igarassu - PE.
As etapas de levantamento e processamento de dados realizadas nesse trabalho serdo

descritas a seguir.
ETAPAS DO METODO

Pesquisa historica
Sdo do inicio do século XVII as primeiras noticias sobre Monjope. Ha registros de que
em 23 de outubro de 1600, o casal Antonio Jorge e Maria Farinha doou aos Padres Jesuitas umas

terras localizadas no termo da Vila de Igarassu, que eram utilizadas como pastagem para gado.

E importante acrescentar, no entanto, que as terras onde esta localizado Monjope ja
eram utilizadas desde 1540. Esta registrado no Livro do Tombo do Mosteiro de Olinda que o
donatdrio de Pernambuco, Duarte Coelho, passou um lote de terras em sesmaria a Vasco
Fernandes de Lucena, Alcaide da Vila de Olinda. Essas terras foram divididas em quatro partes:
uma parte ficou com Vasco Fernandes e as outras trés partes foram entregues a cada um de seus

trés filhos. Segundo Almoedo, o Engenho estd situado em uma dessas partes.



A primeira referéncia documental ao nome Monjope é de 1630. Antes da invasdo
holandesa a Capitania de Pernambuco, essas terras de propriedade dos Padres Jesuitas eram
denominadas Fazenda Monjope, como consta em mapa sobre a presen¢a dos jesuitas em
Pernambuco (SERAFIM LEITE, 1945).

E de 1666 a primeira referéncia ao Engenho, ja nessa data considerado o mais célebre de
Pernambuco. As noticias sobre as construgdes pertencentes a este sdo de 1679. Segundo Serafim
Leite, havia uma construgio que servia de casa de vivenda e que estava sob a responsabilidade do
Padre Manuel Pereira e do Irmao Manuel Viana: uma “residéncia auténoma e distinta”
(SERAFIM LEITE, 1945). Em 1701, o Engenho estava sendo utilizado provisoriamente como

Quinta® onde os estudantes do Colégio Jesuita de Olinda poderiam passar as férias.

Na primeira metade do século XIX, ha noticias sobre as construgdes existentes em
Monjope. Enquanto pertenceram ao Coronel Christovio de Holanda Cavalcanti de
Albuquerque e familia, a partir de 1818, a casa-grande era descrita como uma “vivenda de
sobrado de pedra e cal” (Inventario do Cel Christovdo de Holanda Cavalcanti de Albuquerque,
de 1829). Em 1859, ha noticia de uma reforma na casa-grande empreendida pelo proprietério, o
Dr. Manoel Joaquim Carneiro da Cunha, em virtude da visita do Imperador Pedro II a
Pernambuco. Na segunda metade do século, em 1959, ha registro de uma reforma na casa de
vivenda de Monjope que passou a ser considerada das mais modernas. Finalmente, em 1966, na
escritura de Cessdo de Direitos Hereditarios, a casa-grande foi apresentada como uma

construcio de alvenaria e foi denominada como um sobrado colonial velho.

Pode-se concluir, entdo, que ha trés etapas definidas que podem ter colaborado para a
construgdo da feigdo fisica que se vé hoje na casa-grande do Engenho: edificagdo em alvenaria de

tijolo ceramico macigo com argamassa de barro e cal:

1. Antes de 1600, quando as terras foram doadas aos Padres Jesuitas;
2.De 1600 a 1759, quando houve a expulsao da Companhia de Jesus do Brasil;

3. De 1759 até o final do século XIX, quando as constru¢des comecam a deixar de serem feitas

em alvenaria de argamassa de barro e de barro e cal.



Visita prévia e anotagoes preliminares

Durante o primeiro contato com a estrutura construida, foi feito o reconhecimento do
ambiente e da propria estrutura e anotagdes preliminares. Nesse momento, foi observada a
estrutura para identificar suas caracteristicas peculiares, ou seja, o que a distingue de outras. O
objetivo foi verificar os aspectos a serem aprofundados para permitir o planejamento das

atividades futuras.

A partir das anotagdes preliminares (visita a edificagdo, esbogos e fotografias iniciais) e
devido a caréncia de fontes histéricas que descrevessem as técnicas da época, surgiram as

primeiras indagagoes especificas para a edificagdo que se pretendia estudar. Nesse caso:

1. A casa foi construida com dois pavimentos desde a primeira etapa?

2. O piso da casa sempre esteve nesse nivel ou ja teve um nivel mais baixo?

3. Quantas etapas construtivas essa edificagdo teve? Quantos padrdes construtivos foram
utilizados?

4. Todos os tijolos ceramicos macigos sdo iguais? Todas as rochas utilizadas sdo iguais? Quantos
tipos existem? Quais as diferencas entre eles?

5. E possivel descrever os padrdes construtivos? Quais os instrumentos e as ferramentas
utilizadas?

6. A partir da verificagdo da distribui¢do espacial dos padrdes construtivos, é possivel identificar

uma ordem cronoldgica entre eles?

E foi para tentar responder questionamentos dessa natureza que se elaborou o presente método

descrito aqui.

Andlise do contexto geolégico

No que diz respeito ao ambiente natural, verificou-se que a area do entorno do Engenho
ja estd ocupada por construgdes recentes que modificaram sobremaneira o ambiente natural,
além do proéprio terreno, que ja estd muito alterado. O relevo ja foi modificado por sucessivos
aterros, a vegetagdo de mata atlantica foi substituida por vegetagdo exdgena e o Rio Utinga,
préoximo a Monjope, ndo é mais navegdvel: trata-se apenas de um cérrego. Diante dessa

constatagdo, o levantamento do seu espago geomorfoldgico voltou-se para o levantamento dos



aspectos geoldgicos, a fim de subsidiar a identificagdo da origem dos materiais construtivos

utilizados na casa-grande, especialmente as rochas, argilas e areias empregadas nas alvenarias.

Do ponto de vista geolédgico, o litoral Norte do Estado de Pernambuco, onde se situa o
Engenho Monjope, estd assentado sobre formagdes geoldgicas do tercidrio e quaterndrio, a
saber: Formacgdes Barreiras, Beberibe, Gramame e Maria Farinha e o embasamento cristalino,

além de outros depdsitos recentes, saio compostos por mangues e terragos marinhos.

As terras do Engenho estdo localizadas no denominado Depdsito Fluvial - Qf: deposito
recente de origem continental formado por areias, cascalhos e argilas que foram transportados
pelos rios e depositados ao longo do canal fluvial e nas planicies de inundagao. No canal,
dominam areias grossas e cascalhos, e nas planicies, areias finas a argilas. Todos esses substratos
formam as matérias-primas para produgdo dos elementos construtivos encontrados na casa-

grande.

Andlise das fontes de areia e argila enquanto matéria-prima para construcao civil
Segundo o “Mapeamento e cadastro de areas de mineracao de areia e argila da regido

metropolitana do Recife e municipios circunvizinhos”, elaborado pela CPRH?, entre 2002 e
2006, em toda a regido metropolitana estdo registradas 264 areas de mineragdo de areia e argila.
Desse conjunto, 30 lavras (20 de argila e 10 de areia) estao localizadas a até 5 km de distancia do

Engenho Monjope.

Dessas 10 lavras de areia a maior parte delas, 8 lavras, é oriunda de fontes situadas nos
terragos marinhos e apenas 2 sdo de drea do Grupo Barreiras. As lavras mais proximas do
Engenho, segundo o referido mapeamento, sido as de nimero 48, 47 e 51, localizadas a até 2 km,

cujo material é indicado, respectivamente, para aterro, reboco e construgio civil.

Das lavras de argila, aquelas mais préximas ao Engenho sdo as de nimero 52, 53 e 56.
Todas estdo a até 1 km de distancia. A maior parte das fontes de argila, 115 unidades, é de
material localizado na drea do Grupo Barreiras. Mas, dentre as 3 lavras proximas a Monjope, as

52 e 53 estdo localizadas em area de Terrago Marinho, e as argilas tém caracteristicas refratarias.



A caracterizagdo das lavras de areia, no mapeamento da CPRH, foi feita pela
identificagdo de tipos genéticos. Os tipos foram relacionados a fonte do material e sdo
caracterizados pela granulometria do sedimento e pela composigdo qualitativa.. Foram

identificados 3 tipos genéticos: Terraco Marinho, Leito de Rio e Formagdo Barreiras.

A caracterizagdo das argilas, por sua vez, foi em funcdo da composi¢io mineraldgica,
resultado da submissdo a andlise de difragdo de Raios X. Em todos os casos, as argilas
apresentaram a mesma composicdo mineralégica: o argilomineral caolinitia e o quartzo. A

diferenca entre eles estd na propor¢do desses componentes, pois:

1. Quartzo ~ Caolinita — Argila caolinitica quartzosa;
2. Quartzo > Caolinita — Argila quartzosa com caolinita;

3. Quartzo < Caolinita — Argila caolinitica com quartzo.

A partir do contexto geoldgico e da caracterizagdo de areias e argilas, pode-se concluir
que a area no entorno do Engenho é rica em fontes de matérias-primas para a produgdo de
tijolos ceramicos macigos e para a obtencao de rochas na construgao civil, assim como das
matérias-primas para a preparagdo de argamassas de cal. Como os resultados apresentados no
estudo da CPRH tém um bom nivel de detalhamento, especificamente os resultados dos exames
quantitativos, pode ser feita a comparacdo desses resultados com os exames realizados nas
amostras de materiais construtivos do Engenho, permitindo indicar a localizagao das fontes de

matéria-prima desses materiais, ou seja, a origem da cadeia operatdria.

Levantamento de dados espaciais e representagdo grdfica
Para realizar o levantamento espacial da casa-grande do Engenho, utilizou-se
basicamente o método de triangulagdo através de trenas metdlica e digital. O objetivo é produzir

a base grafica necessdria a continuagao do estudo programado (figura 02).
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Figura 2: Fachadas frontal e posterior e planta baixa do pavimento térreo, elaboradas

a partir do levantamento espacial da casa-grande do Engenho Monjope.

Coleta de dados dos materiais construtivos

O levantamento dos materiais construtivos dos diferentes grupos de alvenaria existentes
na casa-grande considerou as caracteristicas fisicas desses materiais. Para os tijolos, as
caracteristicas fisicas sdo: dimensdo, cor, composi¢do e aparéncia das faces e arestas; e para as
rochas sdo: dimensdo, acabamento da superficie e formato do perfil. Esse levantamento foi feito

em duas etapas:

1. Identificagdo e localizagdo dos grupos de alvenarias sobre a base grafica produzida na etapa

anterior;



2. Registro das caracteristicas fisicas dos materiais construtivos - tijolo e rocha — para

identificacao de tipos de materiais;

Determinacdo dos grupos e tipos de alvenarias
A identificacdo e localiza¢ao dos grupos de alvenarias consistiram no seu mapeamento

sobre uma base grafica (figura 03). Essa etapa foi importante pela elevada quantidade de

variagdes, principalmente no grupo denominado alvenaria de tijolo.

As atividades realizadas foram:

1. Percorrer todas as paredes buscando identificar mudangas na alvenaria seja de material, de

paginacdo de materiais ou de ambos;
2. Registrar o local da mudanga e medir a extensao da alvenaria;

3. As alvenarias de rocha foram denominadas A; as alvenarias de tijolo, B; e as alvenarias mistas

foram denominadas C;

4. Todas as alvenarias, por grupo, foram numeradas progressivamente. Exemplo: A01, B0O1 e
Col.
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Figura 3: Resultado do levantamento com identifica¢do e localiza¢do das diferentes

alvenarias por grupos: alvenaria de pedra, alvenaria de tijolo e alvenaria mista.

Identificacdo das caracteristicas fisicas dos materiais construtivos

Os trés grupos de alvenarias pré-identificados na primeira visita contam com dois
grupos de materiais construtivos: tijolos e rochas. Na realizagdo da identificagdo dos grupos de
alvenaria, etapa anterior, foi possivel registrar também as caracteristicas fisicas desses materiais.
O objetivo foi identificar os tipos de tijolos e de rochas utilizados na construgio.



Foram definidas e hierarquizadas algumas varidveis baseadas nas caracteristicas fisicas
desses materiais para permitir a identificacao dos tipos. No caso dos tijolos, as variaveis
selecionadas foram a dimensdo (largura, comprimento e espessura), a cor, a composi¢do e a
aparéncia da face e das arestas.

No caso das rochas, foram selecionadas as varidveis de dimensdo (largura,

comprimento), acabamento da superficie e formato do perfil.

Paginacdo dos materiais construtivos

7

A paginagdo dos materiais construtivos é a maneira como estdo organizados: o
posicionamento vertical e horizontal dos elementos entre si. Esse levantamento resultou na
identificacao de tipos de paginagdo permitindo, juntamente com os tipos de tijolos e rochas,
identificar tipos de alvenaria. As alvenarias foram observadas a partir de uma série de variaveis,
dentre elas:

1. Fungdo da alvenaria (parede estrutural ou divisoria, coluna, moldura de porta, janela ou
arcada);

2. Organizagdo horizontal dos elementos (camadas de materiais construtivos sobrepostas
configurando linhas);

3. Distancia horizontal entre os materiais construtivos dos niveis imediatamente inferiores e
superiores;

4. Repeti¢do das distancias horizontais;

5. Integridade dos tijolos (inteiros, partidos, pedagos ou retragos).

Assim, o levantamento evidenciou seis tipos de paginagdo de materiais, compostos por:

1. Paginacdo com amarragdo;

2. Alinhada sem rigidez, horizontal;

3. Alinhada sem rigidez, diagonal;

4. Alinhada com rigidez, horizontal;

5. Alinhada aleatoriamente, horizontal;
6. Paginacdo sem amarragdo;

7. Paginagao tipo conglomerado.



Coleta de dados das alvenarias

A identificagdo dos tipos de alvenaria utilizados para edificar a casa-grande considerou,
inicialmente, a formulagao de um catdlogo de tipos a partir dos materiais construtivos e da
paginacdo. Apoés a identificagdo desse catdlogo, foi preciso verificar a existéncia de associacdo

entre os tipos, ou seja, a existéncia de relagdo construtiva entre eles.

A relagdo construtiva entre tipos pode acontecer quando duas alvenarias tém os mesmos
materiais construtivos, porém, organizados em paginag¢des diferentes. A relagdo construtiva esta
relacionada a fun¢io das alvenarias. Dependendo da solu¢do mecanica necessaria para cumprir
determinada fungdo, a paginagdo utilizada varia. Uma coluna exige uma paginagio de
sobreposicdo rigida dos materiais (condigdo para suportar esfor¢os de compressio), mas uma
parede pode ser feita com uma organizagdo horizontal e diversificada onde o traspasse entre os
tijolos é pouco rigido (além de esforcos de compressio podem ocorrer esfor¢os de tragdo,
cortantes e fletores). Para verificar a existéncia de relagdo, registrou-se ainda a distancia das
argamassas entre tijolos no mesmo nivel (horizontal) e entre tijolos de niveis diferentes

(vertical).

A identificagao dos tipos de alvenaria, portanto, foi feita em duas etapas:

1. Catéalogo de tipos de alvenaria;

2. Relagbes construtivas entre os tipos de alvenaria.

Observando-se todas as alvenarias identificadas no levantamento de campo (figura 04) e
relacionando-as aos materiais construtivos (10 tipos de tijolo e 2 tipos de rocha) e a paginagdo (6

tipos de paginagdo), foram identificados 23 tipos de alvenaria.
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Figura 4: Resultado do agrupamento das alvenarias identificadas por tipos e com sua

localizagao. Total de 23 tipos.

Andlise dos dados

Critérios e selecdo das alvenarias a serem analisadas pormenorizadamente



Apos a identificacdo do conjunto de alvenarias existentes na casa-grande, alguns tipos
foram selecionados para andlise. Os critérios de selecio consideraram aquelas alvenarias que
permitiriam identificar o modo de constru¢do de uma comunidade, ou seja, seus padrdes e suas

etapas. Os critérios estabelecidos foram de ordem quantitativa e qualitativa:

1. Alvenarias significativas na estruturagao fisica do edificio;
2. Alvenaria com elevada quantidade de metros lineares;

3. Alvenarias com fungio estrutural.

A partir da aplicagao dos critérios, observou-se que nem todos os tipos de alvenaria tém
papel principal na edificagdo da casa. Alguns contam apenas com uma Unica apari¢do em toda a
construgdo. Para identificar a participagdo de todos os tipos de alvenaria na casa, foi feita a
quantificagdo das alvenarias em metro linear, por pavimento. Essa quantificagdo é o resultado da
soma das distancias medidas na etapa do levantamento dos grupos de alvenaria — aferigdo do

comprimento da alvenaria levando em conta seus pontos extremos.

Na casa-grande, 6 tipos contam com mais de 10 metros lineares de alvenaria:
ALO1/AL18/AL19, que foi denominada Alvenaria 01, AL02/AL20, que foi denominada
Alvenaria 02, AL04, que foi denominada Alvenaria 04, ALO7, que foi denominada Alvenaria 07,
AL10/AL21/AL22, que foi denominada Alvenaria 10 e AL14 que foi denominada Alvenaria 14.

Dados das matérias-primas dos elementos estruturais mecanicos e dos elementos ligantes
Realizar o levantamento de dados da matéria-prima dos elementos estruturais

mecénicos e dos ligantes permitiu obter informagdes sobre a composi¢io do material e os
procedimentos operacionais utilizados na sua preparagdo. Esses dados contribuiram para a
verificagdo de homologia entre materiais e para conhecer a sua cadeia operatoria, permitindo

uma melhor compreensao sobre a maneira como a comunidade construiu aquele edificio.

Exames macroscopicos
Esse exame consistiu na observacdo de amostras de materiais — tijolos, rochas e

argamassas — com o auxilio de lupa para verificacdo de algumas de suas caracteristicas fisicas. O
objetivo foi identificar atributos que agrupam ou que diferenciam os materiais entre si. Os itens
observados para os tijolos foram a composicdo, a dureza e a cor (figura 05). Para as rochas,

consideraram-se a composi¢do mineraldgica, o tamanho e o grau de arredondamento dos graos.



Na observagdo das argamassas, os itens considerados foram a composi¢do mineraldgica, o grau

de sele¢do, o tamanho dos graos, a presenca de agregados e de calcita, a dureza e a cor.

0 1.5 5,0cm

Figura 5: Resultado do exame macroscépio da amostra 67/253, do Tijolo 01 ALO1 parede B38.
Composigao: pasta muito bem selecionada, com graos que podem ser percebidos com auxilio de
lupa e com a presenca de 1% de graos brilhosos (talvez quartzo ou mica); ndo apresenta
impurezas; pasta bem homogeneizada; apresenta elevada adsor¢ao®. Dureza: pasta nao friavel,
dificil de quebrar por percussao utilizando martelo de geélogo (muito dura). Cor: branco

leitoso, rosa, cinza e creme.

A partir dos resultados obtidos, foi possivel responder a algumas das perguntas
anteriormente colocadas referente a quais tijolos apresentam as mesmas caracteristicas de
composicdo, dureza e cor e quais argamassas das alvenarias apresentam as mesmas
caracteristicas de composicdo, ou seja, verificar semelhancas e diferengas para identificar

homologias.

Analise por Difracdo de Raios X - DRX
A andlise por DRX permitiu identificar os minerais que compdem a amostra, sejam os

argilominerais, sejam os minerais acessorios (BOSCHI, 2009). No caso do tijolo cozido, no
entanto, a DRX ndo possibilita a identificagio dos argilominerais que o compde, pois a
decomposigdo dos cristais argilosos ocorre entre 200 °C e 800 °C. Especificamente, na Caolinita,
a transformagéo ocorre entre os 450 °C e 600 °C. No difratograma de um tijolo cozido, portanto,

ndo é possivel identificar, com exatiddo, a composi¢do, mas pode-se conhecer (i) parte dos



minerais acessOrios que compuseram a massa ceramica crua e, (ii) as relacdes de quantidades
entre esses minerais através da intensidade dos picos. Esse exame permitiu, entdo, caracterizar
os tijolos a partir da sua composi¢do, mesmo que parcial, mas principalmente identificar a

existéncia de semelhancas e diferencas entre os tijolos.

Andlise por Fluorescéncia de Raios X - FRX
O objetivo de realizar esse exame foi verificar a composi¢do quimica de alguns tijolos

ceramicos macicos, tendo em vista que, através da DRX, ndo é possivel identificar a presenca de
argilominerais, como a Caolinita, na tentativa de identificar a origem da matéria-prima,
(CALZA, 2007).

No caso especifico dos tijolos examinados pelo sistema de EDXRF’, a impossibilidade de
identificar metais leves impediu a classificagdo do argilomineral utilizado na sua fabricagao.
Contudo, esses exames permitiram caracterizar os tijolos e o sedimento a partir da sua
composi¢do quimica e identificar a existéncia de semelhancas e diferencas entre os tijolos e o

sedimento retirado do Rio Utinga, verificando-se assim a procedéncia da matéria-prima.

A partir dos resultados apresentados, foi feita uma andlise em conjunto com os
resultados do DRX. Foram levantadas algumas hipdteses que foram ou ndo comprovadas,

considerando os resultados de outros exames arqueométricos.

Porém, no caso dos materiais construtivos da casa-grande, os resultados da FRX dos
tijolos e sedimentos ndo forneceram elementos suficientes que permitissem afirmar que o
sedimento retirado do Rio Utinga tenha sido matéria-prima para a fabricacao de qualquer dos

tijolos analisados.

Datacio por Termoluminescéncia - TL

Através da TL seria possivel conhecer a idade em que os tijolos foram queimados
auxiliando na identificacdo das cronologias construtivas absolutas da estrutura estudada. Nos
casos em que as curvas de emissdo de TL ndo estavam muito nitidas, dificultando a leitura da
intensidade, acreditou-se que poderia ser feito, por comparacao, a datagdo relativa dos tijolos. A
sobreposicao das curvas de emissdo poderia indicar quais tijolos teriam doses maiores de energia

acumulada e quais teriam as menores doses, permitindo concluir que o de maior dose seria mais



antigo e assim sucessivamente, uma vez que a taxa de dose anual pode ser considerada a mesma

para todos os tijolos.

As datas resultantes dos exames para cada tijolo seriam estendidas para as paredes. Ou
seja, o tijolo mais antigo seria elemento construtivo da alvenaria mais antiga e assim
sucessivamente. Essa extensdo poderia ser feita, pois as alvenarias selecionadas para o estudo sdo
quantitativamente mais significativas para a edificagdo, indicando que sdo pequenas as chances

de reaproveitamento de materiais construtivos de alvenarias anteriores.

No entanto, o resultado dos exames evidenciou que em nenhuma das amostras a curva
de emissdo da luminescéncia, a temperatura de 325 °C e 375 °C, apresentou intensidade possivel
de ser captada pelo equipamento, significando que ndo havia como saber a idade em que os
tijolos foram submetidos & queima. E como todas as curvas estavam praticamente sobrepostas,

nao havia também a possibilidade de realizar uma datagao relativa desses tijolos.

E preciso, contudo, ressaltar que a auséncia de intensidade da dose de energia
acumulada ndo significou que os tijolos fossem muito jovens. Duas causas podem ter
contribuido para os resultados: tanto a taxa de dose anual do local da edificagdo nao deve ter
sido suficientemente alta para permitir o acimulo de energia, quanto os tijolos da edificagdo
devem ter sido expostos a luz, ao longo dos séculos, interferindo na quantidade de energia
acumulada, (AITKEN, 1970).

Dados da paginagdo das alvenarias

O levantamento de dados das paginacdes das alvenarias é a verificagdo de como os
materiais estdao dispostos entre si, basicamente vertical e horizontalmente. A partir desses dados,
sera possivel conhecer a maneira como as paredes foram construidas e os instrumentos

utilizados.
Apos o registro das alvenarias, o desenho foi a base sobre a qual foi feito o levantamento
pormenorizado das paginagdes, ou seja, a verificagio da existéncia de alinhamento e

nivelamento entre os materiais.

Alinhamento das fiadas



Consistiu na verificagao da disposi¢do dos materiais em linhas. Foram definidos cinco
graus de alinhamento pelas diferentes quantidades de ndo coincidéncias de eixos: alinhada;

razoavelmente alinhada; pouco alinhada; mal alinhada e auséncia de alinhamento, (figura 06).
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Figura 6: Resultado da verificagdo do alinhamento dos materiais construtivos em fiadas a
partir da marcagio de linhas tracejadas no eixo dos materiais e identifica¢io de unidades que
estejam em posicdo diagonal a linha de referéncia. Alvenaria 01 — pouco alinhada; Alvenaria 02
- razoavelmente alinhada; Alvenaria 04 — auséncia de alinhamento; Alvenaria 07 — mal

alinhada; Alvenaria 10 - alinhada; Alvenaria 14 - razoavelmente alinhada.

Nivelamento das fiadas

Verificar o nivelamento de uma alvenaria subentende a existéncia da organizagao dos
materiais em linhas. Assim, com os alinhamentos, foram definidos cinco graus de nivelamento
pelas diferentes quantidades em que os materiais cortam as linhas de referéncia de nivel:
nivelada; razoavelmente nivelada; pouco nivelada; mal nivelada; e auséncia de nivelamento,

(figura 07).
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Figura 7: Resultado da verificagdo do nivelamento dos materiais construtivos
em fiadas a partir da marcagao de linhas tracejadas na parte imediatamente
inferior e superior do material construtivo e identificagdo das partes dos materiais
que estdo acima e abaixo das linhas de referéncia. Alvenaria 01 — pouco nivelada;
alvenaria 02 - razoavelmente nivelada; alvenaria 04 — auséncia de nivelamento;
alvenaria 07 — mal nivelada; alvenaria 10 - razoavelmente nivelada; alvenaria 14 -

pouco nivelada.



Dados das cadeias operatdrias

A partir dos dados anteriormente descritos, partiu-se para identificacdo de aspectos das
cadeias operatorias dos materiais construtivos e ligantes, das alvenarias e da edificagdo como um
todo. Essas informacgdes, por sua vez, permitiram compreender o modo de construir das
comunidades que executaram as seis alvenarias selecionadas e, talvez, a cronologia construtiva

da edificacéo.

Os dados levantados foram comparados aos dados das cadeias operatdrias que estdo
normatizados. O objetivo foi compreender as agdes realizadas e as ndo realizadas a partir da

observagdo dos objetos estudados.

Segue a descri¢do da cadeia operatdria do Tijolo 01 (T01), a titulo de exemplo dos

resultados que puderam ser alcangados nas alvenarias ALO1 e ALO7.

Sobre a matéria-prima: Pasta composta pelo argilomineral Caolinita, sem antiplastico e
livre de impurezas. A argila apresenta caracteristicas refratdrias, ou seja, suporta elevadas
temperaturas de cozimento, explicando por que a elevada quantidade de ferro (Fe) presente no
tijolo (4%) ndo o coloriu de vermelho (em 1150 °C o 6xido de ferro se decompde) (ROVERI,
2007). Essa argila pode ter sido coletada em quatro diferentes fontes de argila refrataria: duas
localizadas a até 1 km do Engenho e duas localizadas até 2 km. Todas quatro localizadas nas

margens do Rio Monjope, em Igarassu—PE.

Sobre os instrumentos: A moldagem do tijolo foi feita em formas com dimensido média
de 6,5 cm de espessura, 30 cm de comprimento e 15 cm de largura, variando a espessura em 30,7
%, a largura em 6,6 % e o comprimento em 8,3%. Essa diferenca na variagdo indica que néo foi
produto da secagem, ja que a variagdo: pela secagem é de 8% a 12% (ANDRADE, 1995). Ha

variagdo na dimensdo das formas, principalmente na espessura.

Sobre a mao de obra: A moldagem dos tijolos ndo utilizou formas limpas, o
enrugamento da face demonstra que no molde havia fragmentos de argila ressecada. A secagem
ndo foi feita em local limpo, pois a camada externa do tijolo esta impregnada de impurezas e
fragmentos de rocha e cerdmica. Houve manuseio do tijolo imido, pois hd afundamentos no

tijolo, com marcas de pontas de dedos. O formato irregular e a existéncia de rachaduras indicam



que houve: secagem com excesso de umidade na pasta; queima com umidade diferencial ou

entdo o forno apresentava calor diferencial e irregular.
CONCLUSOES

Cronologia da edificagio

Apesar dos exames de TL ndo terem revelado a datagdo absoluta dos tijolos, nem a
amplitude das curvas de emissdo terem possibilitado a sua datacdo relativa, foi possivel
identificar a cronologia da edificagdo pela andlise da cadeia operatdria e dos aspectos mecanicos
dos elementos construtivos. Especificamente, a espacializagdo dos tipos de alvenaria e a presenga
de elementos arquitetonicos e de engenharia permitiram identificar cinco etapas construtivas na

casa-grande do Engenho Monjope, (Figura 08).
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Figura 8: Desenho da evolugdo cronoldgica da edificagao considerando as seis
alvenarias estudadas, a saber, em ordem crescente: AL04, AL02, AL01/AL07,
ALl4 e AL10.



Etapas construtivas

A primeira etapa construtiva estd materializada pela alvenaria AL04, que estd localizada
no centro da atual edificagio e a noroeste. E o nucleo inicial da edificagio e tem as demais
alvenarias dispostas ao seu redor. Em uma de suas paredes verifica-se a presenca de trés seteiras
indicando que, no momento da sua construgio, aquela era uma parede externa e, junto a essa

parede, hd um piso 30 cm abaixo do piso atual.

Apesar de ter uma boa quantidade de alvenarias preservadas, ndo foi possivel
reconstituir o formato dessa primitiva edificacdo pela auséncia de alvenarias do mesmo tipo, a
nordeste e a sudeste. Para tanto, seria necessario realizar novos exames e escavagdes

arqueoldgicas a fim de identificar suas fundagdes.

A segunda etapa construtiva é representada pela alvenaria AL02, que também esta
localizada no centro da atual edificacdo e a noroeste, envolvendo a edificagio da ALO04. Essa
nova edificagdo tem formato retangular e é estruturada por doze colunas de alvenaria. Como ha
uma fila de colunas mais a sudoeste, que incorpora a parede das seteiras como darea interna dessa

nova edificagdo, conclui-se que esse é a segunda etapa construtiva dentre as seis alvenarias.

A terceira etapa construtiva é representada pelas alvenarias ALO1 e AL07, que foram
construidas durante a mesma intervenc¢do, ao lado da edificagio anterior, ampliando-a no
sentido nordeste e sudeste. A AL07 foi ainda utilizada na construgdo das paredes externas de
todo o pavimento superior. Objetivamente, essa é a etapa onde ndo hd davida que a casa-grande

ja era um sobrado.

Essa nova edificagdo tem formato retangular e ainda estd integra. Seu formato foi
reconstituido através de levantamento espacial. Pode-se afirmar que essa etapa é posterior as
duas anteriores, pois hd superposicdo, visivel na fachada a noroeste, de paredes da AL0O7 sobre
paredes da AL04 e sobre colunas da AL02. E ainda podem-se observar, em algumas colunas da
AL02, marcas de cortes na alvenaria, para evitar haver partes salientes de alvenarias antigas nas

novas paredes da ALO7.



A quarta etapa construtiva foi materializada pela alvenaria AL14, que estd localizada no
nucleo original da casa, no meio do espago delimitado pela AL04 - primeira etapa construtiva.

Consiste em duas paredes de meia-vez®, que estdo dividindo o espaco em trés comodos.

Finalmente, a quinta etapa construtiva representada pela alvenaria AL10 estd localizada
no centro da edificagdo atual, e consiste na abertura de duas arcadas de caracteristicas iguais em
duas paredes pertencentes a alvenarias diferentes. Pode-se afirmar, no entanto, que essa
alvenaria é posterior a alvenaria AL14, pois uma das paredes em que a arcada foi aberta pertence

a alvenaria AL14.

INTERPRETACAO DAS TRANSFORMACOES TECNOLOGICAS
A partir dos dados do modo de construir das alvenarias e das cronologias da edificagio,

verifica-se, empiricamente, a afirmac¢do de Basalla sobre a ndo linearidade das transformagdes
tecnoldgicas, (BASSALA, 1997).

Nas duas primeiras etapas cronolégicas da edificagdo, além de preocupagdes com o rigor
na construgao, os construtores dispunham e utilizavam instrumentos como linha, nivel de
pedreiro e fio de prumo. Nas etapas posteriores, o rigor e o uso de instrumentos ndo fizeram
parte das preocupagdes da nova geragdo de construtores. Apenas na ultima etapa, na AL10,

algumas das atividades foram realizadas com rigor, buscando resultados padronizados.

As mesmas consideragdes sdo validas quando se trata de projetos e de execugdo das
obras. Nenhuma das etapas recentes produziu um projeto tao cuidadoso quanto o que foi
executado pela AL02. A modulagdo de espacos e de elementos estruturais é um recurso
amplamente utilizado na construgio civil e na arquitetura, e que ainda faz parte das discussoes
atuais. Portanto, se houve modula(;éo estética, estrutural e dos materiais, pressupde-se que
existiu também um estudo, uma estratégia, uma previsao, ou seja, um projeto. O que se pode

entender aqui como tecnologia’.

RECOMENDACOES SOBRE O METODO DESENVOLVIDO

Através desse método de analise de estruturas construidas, diferentemente da tendéncia
processual-funcionalista, identifica-se o nivel de conhecimento da época através dos grupos de
vestigios fisicos. Afinal, a Arqueologia é o estudo da cultura do homem do passado e ndo das

edificagdes do passado.



Como principios para sistematizagdo do método, figuraram a objetividade da coleta dos
dados e a possibilidade de se contrastar os resultados. O estabelecimento de uma relagdo direta
entre os dados coletados e as informagdes permitiu economia de tempo e de recursos e a
verificacdo de que os resultados dependem do rigor na coleta de dados. J4 a possibilidade de
submissdo dos resultados a contrastagdo cientifica é decorrente da utilizacdo de procedimentos

quantitativos e qualitativos explicitos no levantamento e na analise de dados.

O método proposto é um roteiro basico que orienta o pesquisador a levantar e processar
dados retirados de estruturas construidas em alvenaria de tijolo, de rocha e mista; desde o foco
inicial até a forma de se observar e interpretar uma estrutura. Através desse método, podem-se
conhecer aspectos do modo de construir das comunidades que as edificaram, as cronologias de
constru¢do do edificio e pode-se, ainda, verificar a existéncia de mudangas tecnoldgicas na

maneira de se construir em alvenaria.

A interpretacao dos dados serve ainda para alimentar a elaboraciao de projetos e a
execu¢do de obras de conservacdo e restauracio de edificios de valor histérico/cultural

construidos em alvenaria.

A partir desse trabalho, deu-se um primeiro passo para que as estruturas em alvenaria
possam ser utilizadas como fonte de dados para o estudo da cultura do homem do passado,
auxiliando nos processos de conservagiao e restauragio de edificagdes de valor historico/cultural.
Até o presente momento, das estruturas s6 eram estudados o espago tridimensional, sua
funcionalidade e/ou cronologias de construgdo. Através desse método, poderao ser conhecidas
as cadeias operatérias dos materiais, das alvenarias e da edificagdo, ou seja, a matéria-prima, a
mao-de-obra e os instrumentos utilizados. Pode-se conhecer, a partir do objeto, a agdo do

homem e, portanto, o processo produtivo.

Finalmente, chama-se a atengao sobre a possibilidade de desdobramento do método de
andlise de alvenaria para o estudo de outros sistemas construtivos e de outras partes da
edificagdo. Acima de tudo, os procedimentos apresentados sio um roteiro que pode ser
adaptado para outro objeto estudado, desde que mantidos os principios de objetividade da
coleta dos dados e da possibilidade de contrastagdio dos resultados, ambos baseados nas

caracteristicas fisicas de materiais, alvenarias e edificacio.
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NOTAS

' O Programa de Pés-Graduagio em Arqueologia e Preservagio Patrimonial - PPArq da UFPE teve inicio
em 1974 como uma édrea de concentracido do Programa de Pds-Graduagio em Historia, do Centro de
Filosofia e Ciéncias Humanas - CFCH. No ano de 2003, tornou-se independente e vem propiciando a
elaboragdo de pesquisas em trés linhas de concentragdo: Conservagéo do Patrimonio Cultural Histérico e



Pré-histérico; Enclaves Regionais da Pré-Histéria; e Registros Graficos Rupestres da Pré-Histéria do
Nordeste.

2 O Programa de Pos-Graduagdo em Arqueologia da USP oferece duas dreas de concentragdo para
pesquisas em arqueologia: Arqueologia e Arqueologia e Patrimdnio. Area de Concentragio I:
Arqueologia; Linhas de Pesquisa; Artefatos e cultura material; significados e potencialidades; Processos de
formacio do registro arqueoldgico; Representacdes simbdlicas em arqueologia; Processos de formagéo e
transformagio social; Espago e organizacdo social. Area de Concentragio II: Arqueologia e Patrimonio;
Linhas de Pesquisa; Gestdo e Ordenamento Juridico do Patrimoénio Arqueolégico; Arqueologia e
Educagio; Musealizacdo da Arqueologia; Arqueologia Preventiva; Histéria da Arqueologia e Perspectivas
Teéricas Contemporineas. Esse Programa teve inicio em 1972 como uma érea de concentracdo do
Programa de Antropologia Social da Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas - FFLCH. Em
2004 passou a ser um programa independente com sede no Museu de Arqueologia e Etnologia da
Universidade de Sdo Paulo - MAE-USP.

> O Programa de Pés-Graduagdo em Histéria da PUC de Porto Alegre-RS conta com trés dreas de
concentragdo: Histéria do Brasil; Histéria Ibero-americana e Arqueologia. O Programa foi criado em
1970, mas foi desde 1981 que comegaram a ser defendidas teses e dissertagoes em arqueologia.

* Quinta é uma propriedade rural com moradia.

> Agéncia Estadual de Meio Ambiente - CPRH.

¢ Processo pelo qual dtomos, moléculas ou ions sdo retidos na superficie de sélidos através de interacdes
de natureza quimica ou fisica.

7 Existem diferentes sistemas de andlise por (FRX - Fluorescéncia de Raios X); O WDXRF (Wavelength
Dispersive X Ray Fluorescence) mede os raios X por dispersdo de comprimento de onda, permitindo a
leitura de elementos leves como aluminio, cloro, enxofre, fésforo, silicio, magnésio, sédio, fldor, oxigénio
carbono e bério. O EDXRF (Energy Dispersive X Ray Fluorescence) mede os raios X por dispersdo de
energia. Nesse caso, apesar de ndo contar com a sensibilidade do sistema anterior na identificacdo de
elementos leves, utiliza um equipamento menos dispendioso e de utilizacdo mais prética. No caso do
estudo referido, alguns exames foram realizados em amostras de tijolos e sedimento pelo sistema de
EDXREF, significando que néo foi possivel identificar a presen¢a de metais leves nas amostras. Entretanto,
outros exames foram realizados com amostras de tijolos pelo sistema de WDXRE. No caso especifico dos
tijolos examinados pelo sistema de EDXRF, a impossibilidade de identificar metais leves impediu a
classificacdo do argilomineral utilizado na sua fabrica¢do. Contudo, esses exames permitiram caracterizar
os tijolos e o sedimento a partir da sua composi¢cdo quimica e identificar a existéncia de semelhangas e
diferencas entre os tijolos e o sedimento retirado do Rio Utinga.

8 Sdo paredes que usam tijolos dispostos com sua face mais larga virada para baixo.

® O termo projeto neste caso ndo designa desenhos nem tracos, mas uma forma de se pensar antes de
executar o que se pode definir como uma forma de tecnologia.



