AMBIENTES DE OCUPACAO PRE-HISTORICA NO BOQUEIRAO DA PEDRA FURADA, PARQUE
NACIONAL SERRA DA CAPIVARA-PI

Demétrio Mutzenberg

INTRODUCAO

O Boqueirdo da Pedra Furada estd localizado no Parque Nacional Serra da Capivara, que, por sua vez
encontra-se no sudeste do Estado do Piaui e apresenta em sua drea uma grande quantidade de sitios
arqueoldgicos pré-historicos, abrangendo uma area de 129.953 hectares (Figura 1). Pesquisado desde o inicio
da década de 1970 por Niede Guidon e equipe, o PNSC e seu entorno possui atualmente catalogados,
segundo dados da Fundagdo Museu do Homem Americano (FUMDHAM), 1159 sitios arqueoldgicos, dos
quais 906 apresentam grafismos rupestres. O Parque foi criado em 1979, por apresentar uma grande
quantidade de sitios arqueoldgicos de notavel relevancia, além de sua paisagem inserida no bioma da

caatinga, sendo considerado pela UNESCO como um Patrimonio Cultural da Humanidade no ano de 1991.
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Figura 1: Localiza¢do do Boqueirdo da Pedra Furada. Parque Nacional Serra da Capivara-PI.

Além das pinturas rupestres, a area do Parque Nacional Serra da Capivara é reconhecida pela
presenga de intimeros vestigios arqueoldgicos encontrados em escavagdes. Estes vestigios possuem uma larga
distribui¢do cronolégica que vai desde os 60.000 anos AP até 230 anos AP (Felice, 2000), gerando discussoes

acerca do povoamento da América (Guidon & Arnaud, 1991; Parenti, 2003; Meltzer et al. 1994).

A drea em apreco foi ocupada por grupos humanos desde o pleistoceno. O clima neste periodo era
bem distinto do atual e, provavelmente, os grupos humanos tiveram que se adaptar as novas necessidades
advindas das mudancas climaticas. Atualmente o Parque Nacional encontra-se em um clima semidrido, com
baixos indices pluviométricos irregularmente distribuidos e uma vegetagdo hiperxerdfila. O Boqueirao da
Pedra Furada até agora abarca a maior concentragdo de sitios arqueoldgicos com idades pleistocénicas do
PNSC, compreendendo 49 sitios arqueoldgicos, dos quais sete foram escavados. Esta pesquisa buscou, a
partir da analise de dados sedimentares e arqueoldgicos, propor um modelo geocronoldgico interpretativo

para a morfogénese e ocupagao pré-histérica do Boqueirdo da Pedra Furada.



QUADRO TEORICO E METODOLOGICO

Nesta pesquisa procurou-se utilizar um enfoque ecoldgico cultural possibilista para verificar
provaveis impactos que mudangas climdticas e ambientais no ecossistema do Boqueirdo da Pedra Furada
puderam ter exercido sobre os grupos pré-histéricos que ali viveram e qual a adaptagio ecoldgica decorrente
disto. Foram procuradas evidéncias, baseadas neste pressuposto tedrico, que pudessem relacionar picos de
mudanga climadtica, como a transigdo pleistoceno-holoceno, o evento younger dryas e o periodo hipsitermal,
comparando-os cronologicamente com a cultura material deixada por esses grupos pré-histéricos. Foi
objetivado, desta forma, verificar se é possivel visualizar nos componentes funcionais dos vestigios
arqueoldgicos alguma relagdo cronoldgica com estas mudangas ambientais. A prépria ocupagao e nao-
ocupagdo dos sitios também foram varidveis importantes como evidéncia da relagio entre os grupos
humanos que ali viveram e o ambiente que estava disponivel. Foi objetivada, desta forma, uma integragdo
entre a reconstrucdo da dinamica da paisagem local e os vestigios de ocupagdes pré-histdricas, baseados em

correntes arqueoldgicas ligadas a geoarqueologia e arqueologia da paisagem.

O enfoque ecoldgico coloca em evidéncia a interdependéncia entre cultura e meio-ambiente, a
complexidade das situagdes ambientais e as circunstancias das diversas adaptagdes do homem a elas, junto
com o aspecto dindmico da subsisténcia e outros sistemas adaptativos. A esta abordagem foi dada o nome de
possibilismo ambiental, no qual o meio-ambiente impde limites que marcam as oportunidades da cultura,
mas ndo determina seus aspectos concretos (Watson et al., 1974). A relagdo de adaptagdo dos grupos
humanos ao seu entorno ambiental, chamada adaptagdo ecoldgica, é um aspecto fundamental do arcabougo
teodrico da ecologia cultural. A adaptagdo ecoldgica é a capacidade dos grupos humanos em se adaptar a
determinado nicho ecoldgico. Esse nicho ecoldgico, para qualquer grupo cultural, nao se define apenas pelas
condi¢des naturais, mas pela presenca e atividades de outros grupos étnicos. O nicho ecoldgico pode ser
entendido como o lugar de um grupo em um meio ambiente total, suas relagdes com os recursos e com 0s

competidores (Barth, 1956).

Foram selecionados oito perfis estratigraficos em areas de amostragem na drenagem do Boqueirdo da
Pedra Furada (Figura 2). Estes foram correlacionados aos perfis estratigraficos dos sete sitios arqueoldgicos
escavados até entdo na area de estudo, de modo a inferir possiveis eventos ambientais ocorridos durante os
periodos de ocupagdo humana. Buscou-se assim tentar delinear uma sequéncia de eventos formativos na
paisagem relacionados a génese dos depdsitos arqueoldgicos. Todos os dados espaciais, provenientes da
revisio bibliografica e dos resultados das andlises realizadas foram inseridos em um banco de dados e

construido um Sistema de Informagao Geografica (SIG). Para uma melhor compreensio do regime de



sedimentagdo ocorrido no Boqueirdo da Pedra Furada foi realizada a hierarquizagdo de drenagem, realizada
por meio dos métodos propostos por Strahler (1952) e magnitude de drenagem, seguindo os parametros
estabelecidos por Shreve (1966). Foram calculados parametros morfométricos relacionados a forma da bacia,
componentes da rede hidrografica e a parametros combinados conforme estudo realizado por Alves & Castro
(2003), Hare & Gardner (1989), Etchebehere et al. (2004) e Johansson (1999). Foi criado ainda, um
mapeamento morfoestrutural e geomorfoldgico de detalhe com base nos lineamentos de drenagem, relevo e
fotolineamentos aparentes, no arranjo estrutural e no conhecimento de formagdes superficiais, para se chegar
a delimitagdo das areas de acimulo de sedimentos, conforme metodologia adotada por Salvador e Riccomini
(1995) e Hiruma (1999).

Modelo digital de elevagdo do Boqueirdo da Pedra Furada
com segdes verticais amostradas
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Elaboragao: Demétrio Mutzenberg

Figura 2: Modelo digital de elevagdo do Boqueirdo da Pedra Furada com se¢des estratigraficas amostradas.

A andlise dos materiais formadores foi desenvolvida a partir da granulometria, morfoscopia e

mineralogia dptica. Os dados estatisticos foram analisados segundo Folk & Ward (1957) e Shepard (1954),



levando em consideragdo os pardmetros de curtose, assimetria e grau de selegdo dos sedimentos. Para a
determinagdo do grau de arredondamento dos grios e dos minerais constituintes do sedimento, foram
realizadas morfoscopia e mineralogia 6ptica na fragdo areia média (0,25mm) para cada camada amostrada.

Para poder definir uma cronologia dos episddios de deposicdo, os sedimentos foram datados pelo
método de luminescéncia opticamente estimulada (LOE), pela qual héd a possibilidade de medir o sinal de
luminescéncia diretamente relacionado a quantidade de estados metaestaveis formados pelo aprisionamento
de elétrons e/ou ions positivos em defeitos da rede cristalina de cristais i0nicos (Tatumi, 2003).

A fase final da andlise buscou relacionar os sitios arqueoldgicos e seus niveis de ocupagdo aos
depdsitos sedimentares confinados na darea de estudo. Para isto foi utilizado o banco de dados da
FUMDHAM, que contém registros das campanhas arqueolégicas que foram efetuadas desde 1970. Os dados
arqueoldgicos foram macroanalisados a partir da distribuicdo de vestigios humanos em subsuperficie em

uma escala temporal.

Com a andlise do conjunto de informagdes coletadas e da comparagdo entre os dados
paleoambientais e arqueologicos, buscou-se fornecer subsidios para estabelecer relagdes entre as ocupagdes
humanas no Boqueirdo da Pedra Furada e a dinamica de seus respectivos ambientes naturais desde o
Pleistoceno superior, além da andlise qualitativa da influéncia dos processos ambientais sobre o registro

arqueologico.

RESULTADOS

Através da analise do perfil longitudinal da principal drenagem do Boqueirdo da Pedra Furada foi
possivel verificar a clara superimposi¢do do canal as estruturas do relevo. A existéncia de varios patamares
estruturais no decorrer do curso d’dgua indica a existéncia de planos de foliagdo e fraturas estruturais que
atuam sobre a morfogénese da area de estudo. Na cabeceira, o curso d’dgua concorda com a linha
logaritmica de equilibrio, em seguida, ao encontrar um plano de foliagdo mais resistente, a drenagem segue
quase sem declive, para logo apds dissecar profundamente o substrato rochoso buscando o equilibrio
convexo. Esta caracteristica permanece praticamente inalterada durante toda a dimensdo do curso de
drenagem, apresentando rupturas de gradiente ora mais suaves, ora mais acentuada. A maior
descontinuidade topografica do curso de drenagem encontra-se proxima ao Km 3, com mais de 22° de

inclinagao, logo apos a drenagem ser capturada por uma fratura estrutural em diregdo leste (Figura 3).



Em relagdo as potenciais areas de dissecagdo/deposi¢do, o curso do Boqueirao da Pedra Furada foi
dividido em trés setores. O primeiro setor, localizado desde a cabeceira de drenagem até o Km 3 ¢
caracterizado por ser uma area de dissecagdo, na qual o curso, por ndo ter competéncia necessaria, nio
conseguiu ainda erodir substancialmente o substrato rochoso. Entre o Km 3 e Km 4,5 existem dreas passiveis
de sedimentacdo intercaladas por dreas ainda ndo totalmente rebaixadas, neste setor foram coletadas
amostras sedimentares de trés segdes verticais. O terceiro setor, apés o Km 4,5, apresenta uma morfologia
preferencialmente de estocagem sedimentar, desde que a drenagem néo tenha competéncia para transportar
os sedimentos fluviais para fora da area da microbacia ou haja barreiras naturais que impecam a saida de
sedimentos do sistema fluvial. Por tratar-se ja do baixo curso ndo confinado do canal do Boqueirao da Pedra
Furada, esta area permite o extravasamento dos sedimentos para as laterais do riacho, resultando em
pequenos terracos fluviais. Neste setor foram coletadas amostras sedimentares de quatro se¢des verticais para
estabelecimento de uma cronologia de eventos deposicionais, decorrentes do recuo da escarpa, ocorrentes na
bacia. E notavel a baixa convexidade do perfil longitudinal do curso principal do Boqueirdo da Pedra Furada,

caracterizando uma drenagem recente e ainda em instabilidade.
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Figura 3: Perfil longitudinal do riacho do Boqueirdo da Pedra Furada com a localizagao das segdes verticais
amostradas e datacoes por LOE.



Através da andlise morfoestratigrafica dos dados sedimentoldgicos e datagdo absoluta de sedimentos
por LOE tornou-se possivel estabelecer uma interpretacio qualitativa da dindmica ambiental operante na
microbacia do Boqueirio da Pedra Furada desde o pentltimo interestadial até o Holoceno Superior. E
necessdario, no entanto, estar ciente do carater episédico da deposicdo e a existéncia de longos periodos
marcados por uma ndo-deposi¢do e/ou erosao dos depdsitos. Desta forma, a andlise sedimentolégica podera
fornecer mais dados acerca de rupturas do que continuidades na dindmica ambiental em estudo. Também é
importante ressaltar o cunho muito mais probabilista do que determinista na interpretacdo da génese de

eventos do passado como adverte Della Favera (2001).

As segOes estratigraficas proximas a rupturas acentuadas de gradiente (knick-points ao longo do perfil
fluvial) sempre apresentam idades basais mais antigas em relagdo as que se encontram nas areas centrais dos
patamares estruturais. Essa evidéncia aponta que, em periodos de maior defltvio, o riacho do Boqueirao da
Pedra Furada erode os depdsitos situados ao longo do seu curso, majoritariamente os que estdo situados
préximos a quebras de gradiente. Nas dreas centrais dos patamares, por apresentarem uma baixa declividade,
a energia do fluxo é reduzida fazendo com que o riacho deposite sedimentos mais recentes nos segmentos
mais planos do plaino aluvial. Foi possivel visualizar discordancias erosivas, nas se¢des estratigraficas,
causadas pela agdo fluvial do riacho do Boqueirdo da Pedra Furada, fazendo com que aflorassem deposi¢oes

mais antigas nas areas com rupturas ingremes de patamares.

Por meio da andlise, em escala temporal, das camadas datadas amostradas no vale do Boqueirao da
Pedra Furada foi possivel notar a formacao de clusters de datas de depdsitos relacionados a eventos climaticos
jé conhecidos pela sua indugdo a sedimentagio em outros contextos regionais no Nordeste, como o Ultimo
Interestadial, Ultimo Miéximo Glacial, transicdo Pleistoceno/Holoceno, Holoceno Médio e Holoceno

Superior (Figura 4).
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Figura 4: Modelo interpretativo da distribui¢do cronoldgica das se¢des verticais

amostradas no Boqueirao da Pedra Furada.



Por se tratar de uma microbacia em contexto semidrido de pequeno porte e com morfologia marcada
por rupturas abruptas de patamares entre a cabeceira e a confluéncia com o coletor principal a jusante, a drea
de estudo apresenta um vale em forma de “V”, com presenca de depositos de canal formados por fluxos
torrenciais de granulometria grossa, sendo a principal caracteristica do ambiente de sedimentacdo a
deposicao rapida principalmente de fluxos de detritos. Os depoésitos observados foram majoritariamente do
tipo leque aluvial, embora confinados geomorfologicamente a uma garganta entrincheirada em patamares
estruturais do front da cuesta. Os leques aluviais sio inumeras vezes retidos por patamares escalonados ao
longo do perfil longitudinal, ndo obstante ocorra retrabalhamento fluvial dos sedimentos de leque
configurando algumas ténues estruturas deposicionais associadas a barras longitudinais e a depdsitos de

extravasamento.

A partir das evidéncias analisadas, foi possivel estabelecer um modelo geocronolégico interpretativo
para a morfogénese e ocupagio pré-histérica do Boqueirdo da Pedra Furada. Durante o Ultimo Interestadial,
depésitos de talus depositados a pelo menos 80.000 anos AP, caracterizador dos blocos basais da Toca do
Boqueirdo da Pedra Furada, foram remobilizados por leques aluviais de grande energia, provavelmente
chegando até a calha do riacho do Boqueirdo da Pedra Furada a cerca de 42.000 anos AP. Este episodio
provavelmente foi responsavel pela deposi¢do das unidades basais cascalhosas do Sitio do Vale do Boqueirdo
da Pedra Furada. As ocupagdes mais antigas da Toca do Boqueirao da Pedra Furada estao relacionados a este
periodo climdtico. As provaveis areas que preservaram depdsitos desta época estao relacionados as encostas

concavas que apresentam cobertura altvio-coluvial do Boqueirdo da Pedra Furada.

Durante o Ultimo Méximo Glacial ocorrem depésitos aluviais caracteristicos de deposi¢des
recorrentes relacionadas a um clima provavelmente mais frio e seco com eventos esporadicos de alto aporte
pluviométrico. Houve a deposi¢do de rampas de coluvio relacionados a fluxos de detritos e leques aluviais. A
ocupagdo do Vale do Boqueirdo da Pedra Furada durante este periodo é confirmada por data¢des de "C.

Outro sitio com ocupagdo confirmada é a Toca do Boqueirdo da Pedra Furada.

Durante a Transi¢do Pleistoceno/Holoceno, o vale do Boqueirdo da Pedra Furada podem ser
caracterizadas como periodos ligados a uma rapida transi¢do climatica. Com o aumento da temperatura ha
sinais de aumento da umidade e precipitagiao, com o inicio do estabelecimento de uma cobertura vegetal
mais densa. Ha indicios de deposicao fluvial relacionados a este intervalo temporal, indicando um deflavio
mais continuo do riacho do Boqueirdo da Pedra Furada, o que ndo acontece anteriormente. A ocupagio
humana neste periodo é confirmada por datagdes "*C nos Sitios Toca do Boqueirao da Pedra Furada, Sitio do

Vale da Pedra Furada, Toca do Jatoba do Boqueirdo da Pedra Furada, Toca do Fundo do Baixdo da Pedra



Furada e Toca do Caldeirdo dos Rodrigues. No modelo foram incluidos como é4reas de provavel ocupagdo
pré-histdrica, durante este intervalo de tempo, todos os sitios com pinturas rupestres da Tradicdo Nordestes,
devido a datagdes indiretas para os grafismos rupestres, que as situam aproximadamente entre 12.000 e 6.000
anos AP (Pessis, 1989). Este periodo é caracterizado pela maior densidade de vestigios e sitios arqueoldgicos

relacionados a um ambiente mais propicio a aportar grupos humanos mais numerosos.

O Holoceno Médio no vale do Boqueirio da Pedra Furada estd relacionado a um clima
provavelmente quente e relativamente mais umido que o atual, promovendo uma reestabilizagio da
paisagem. Datam deste intervalo depdsitos espessos em sua maioria arenosos, com poucas lentes de cascalho
nos leques aluviais do riacho do Boqueirdo da Pedra Furada. Estes depositos estdo relacionados ao
preenchimento de espagos de acomodagdo anteriormente evacuados por rampas de coltvio e leques aluviais
em sua maioria arenosos. Os sitios arqueoldgicos situados na encosta chegam ao maximo da capacidade de
reter sedimentos e ndo houve, apds esta época, episodios capazes de depositar sedimentos coluviais,
provavelmente relacionados ao estabelecimento do regime semiarido hodierno. Isto pode explicar a idade de

6.150 anos AP da camada superior da Toca do Boqueirao da Pedra Furada.

Durante o “segundo 6timo climatico” do Holoceno, que ocorreu entre 2.200 e 1.000 anos AP, houve
ainda momentos de deposi¢ao na paisagem relacionadas a leques aluviais que remobilizaram mantos de
intemperismo mais fridveis e profundos formados durante a estabilizagdo do Holoceno Médio. Este periodo
de tempo, relativamente curto, pode ter proporcionado aos grupos ceramistas condigdes mais favoraveis na

ocupagao pré-histdrica recente da regido (Figura 5).
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Figura 5: Modelo geocronolégico da morfogénese e ocupagido pré-histdrica do
Boqueirdo da Pedra Furada - Ultimo Interestadial, Ultimo Maximo Glacial,
Transi¢do Pleistoceno-Holoceno e Holoceno Médio.



O ambiente atual é caracterizado principalmente pela baixa deposi¢io e dissecacio dos terragos
aluviais pelo riacho do Boqueirdo da Pedra Furada em épocas de maior pluviosidade. As aguas canalizadas
pelo riacho do Boqueirdo da Pedra Furada infiltram-se quase totalmente nos sedimentos areno-cascalhosos
do curso semiconfinado do vale. Nas areas das vertentes concavas, os sedimentos sdo exauridos de fragdes

finas através de erosao laminar gerando pavimentos detriticos.

A partir das distribui¢des verticais dos vestigios arqueolégicos nos sitios escavados na drea de estudo
foi possivel identificar um padrao recorrente: um pico da distribuicao de vestigios liticos ap6s cerca de 10.000
anos AP, decaindo no Holoceno Médio, a cerca de 6.000 anos AP. As evidéncias analisadas apontam que este

periodo provavelmente foi o mais densamente ocupado por populagdes pré-histdricas na regido.

Através da andlise sedimentolégica das segdes verticais foi interpretado um paleoambiente bastante
critico durante o Ultimo Méximo Glacial na regido. H4 um aumento de umidade substancial apenas apés a
Transicao Pleistoceno/Holoceno, apresentando uma reestabiliza¢do da paisagem a cerca de 10.000 anos AP
que durou até provavelmente o Holoceno Médio. Esta interpretacao, em correspondéncia com outros
estudos paleoambientais do Nordeste continental (Tintelnot, 1996; Behling et al., 2000; Corréa, 2001;
Pessenda et al., 2004; Gouveia et al., 2005, Ledru et al., 2006 e Mutzenberg, 2007), apresenta uma sincronia

entre um periodo mais tmido e uma maior densidade de ocupagdes humanas.
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