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RESUMEN
Se revisan las medidas de navegacién utilizadas en los siglos XV al XVIII,
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Durante los siglos XV al XVIII, como consecuencia del establecimiento de rutas
globales de comercio, se comenzé un proceso de estandarizaciéon de las medidas
utilizadas en la navegacién. En especial la legua y la milla jugaron un papel
fundamental.

La legua era una medida aproximada de distancia o itineraria, cuya magnitud
variaba de una nacidn a otra e incluso de un periodo a otro. Proviene del latin baxo y
equivalia a lo que un hombre podia caminar en una hora'. La legua marina fue una
medida muy utilizada en la era de la exploracién maritima europea y se decia que
“servia de tipo”ii en todas la medidas para la cuenta de estima, es decir, el calculo de las
distancias recorridas en el mar. Probablemente por “tipo” se entendia que podia
convertirse a las otras medidas lineales, como la milla o el estadio. Se conoce la
existencia de la legua de posta o legua terrestre™, la legua holandesa, que era igual a la
legua flamenca, la legua inglesa, que valia lo mismo que la francesa, la legua espafiola,
que era la misma que la portuguesa y la legua marina (tabla 1).

Desde épocas muy tempranas se relaciono el valor de la legua con el valor de un
grado terrestre (la legua es una medida lineal y el grado es una medida angular, que
puede tomar cualquier valor lineal dependiendo del tamafio de la esfera). Por ello, los
tratados de navegacion de los siglos XV al XVIII proporcionaban esta equivalencia al
decir cuantas leguas habia en un grado de la esfera terrestre.

Los tratados de navegacién, desde los més antiguos, cifran el valor del grado en
17%: leguas. Este valor fue muy utilizado por numerosos espafioles y portugueses como
Pedro Nufiez, Juan de Lisboa, Américo Vespuccio, Martin Cortés, Fernando de Enciso,
Rodrigo Zamorano y Diego Garcia de Palacio, entre otros. Mientras que otros autores se
inclinaron por el grado de 162/3 leguas. En este grupo estuvo Francisco Falero, Durante
Pacheco, Pedro Apiano, Garcia Céspedes y Manuel Pimental, por mencionar algunos”.
La preferencia por uno u otro valor no parece tener motivos muy claros, como
percibimos en la siguiente cita extraida del capitulo “De la conveniencia de los grados y
leguas por los rumbos conforme a 162/3 leguas cada grado por meridiano” de Franciso

Falero, autor del Tratado de la esphera y del arte de marear de 1535:

Toda la redondez de la tierra y agua contienen
6,000 leguas, las cudles repartidas por 360 grados
que hay en todo el universo caben a cada grado
162/3 de legua, aunque algunos quieren que cada
grado tenga 17 leguas justas y otros 17 % . Y si
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hubiesen 17 leguas en cada grado habria redondez
del mundo 6,120 y si fuesen 17 Y% habria en todo el
universo 6,300 justas. Y lo que mas a mi y a otros
que lo ha mucho examinado mds me satisface es que
sean 6,000 mds cada uno puede en esto seguir la
opinion que le plugiere porque nadie precisamente
lo pudo averiguar ni pienso que es posible hacerse".

Es por esto que el grado no tenia una equivalencia lineal absoluta, ya que en
tiempos antiguos no era posible recorrer toda la Tierra para medirla”. Francisco Falero
especifica en el mismo titulo “cada grado por meridiano” y lo hace asi porque no todos
los circulos de la Tierra tienen el mismo radio. En el caso de los paralelos, solo el
Ecuador recorre la extensién maxima de la esfera”™ y los demds circulos son mas
pequefios conforme se acercan a los polos. En ¢l caso de los meridianos, al igual que el
Ecuador, todos son “circulos mayores”. Cuando Falero, como otros autores, hablan de
los grados “por meridiano”, “grados largos” o “grados norte sur” se refieren a la
extension que tiene un grado de circulo maximo, es decir si se navegaba de norte a sur

por algin meridiano o de este a oeste por el Ecuador.
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Figura 1 Circulos menores (paralelos) y circulos mayores (meridianos y Ecuador)

De querer recorrer un grado por algin circulo menor (es decir, un paralelo) o por
algin otro rumbo, la geometria nos muestra que la extension navegada entre un grado y
otro no sera la misma. Desde el siglo XVI, importantes navegantes midieron esta
variacién, como Pedro de Medina, quien en su Regimiento de navegacion, de 1563,
tiene un capitulo llamado “Porque en las leguas de los grados hay tres diferencia™™.

Este autor explica que el primer valor de la legua se obtiene cuando se navega por un
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grado de circulo mayor, en el que hay 17 leguas; el segundo, cuando se navega por un
grado de circulo menor, en donde hay menos leguas porque “cuando los paralelos o
circulos mas se llegaren a la equinoccial su redondez serd mayor y cada grado tendra
mas leguas y cuanto se mas se llegare a los polos su redondez sera menor y cada grado
tendra menos leguas”™ vy, el tercero, cuando se navegue por los distintos rumbos (figura
2), ya que “no van todos derechos del polo, que es de norte a sur y por el contrario, y
todos los otros van torcidos. Es asi cuanto el rumbo fuere mas torcido, tanto mas camino
se andara desde el lugar donde el hombre estuviere hasta llegar a la equinoccial, y tantas
mas leguas tendra el grado”. Lo que los hombres del siglo XVI llamaban “rumbo
torcido” ahora lo conocemos como loxodrémica, esto es, una linea que corta siempre
con el mismo angulo a los meridianos, lo que en la esfera resulta en una espiral que
tiende a ir hacia al polo.

Falero en su Tratado de la esphera y del arte de marear de 1535™, al igual que
Rodrigo Zamorano en su Compendio del arte de navegar, de 1581* y Joseph Gonzéilez
Cabrera, en su Navegacidn especulativa y préctica, de 1734 presentan tablas para
saber cuantas leguas habria por cada uno de los rumbos (figura 3, tabla 7). En realidad
esta variacion lineal del grado se utilizaba para calcular la posicidon de un buque y su
distancia recorrida por el método que implicaba combinar la diferencia de latitudes

observadas y el rambo por el que se habia navegado.
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Figura 2: Leguas recorridas en un grado por cada uno de los rumbos. Imdgenes tomadas
de Medina, 1563 folio 14 (arriba) y Gonzilez Cabrera 1734 (abajo)
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Figura 3: Leguas recorridas en un grado por cada uno de los rumbos Segin Falero,
1535, en leguas de 17 % al grado (arriba izq.) y en leguas de 16 2/3 al grado (arriba der.)
y Zamorano, 1581 (abajo)

El problema en realidad residia en que no existia consenso entre las naciones en

las leguas que habia en un grado largo y, por lo tanto, en cuantos grados tenia la
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circunferencia de la Tierra. Para mayor claridad la informacion recopilada al respecto se

presenta en la las tablas 2 y 3 y se resume de la siguiente manera:

En 1 grado largo Circunferencia de
la Tierra

15 leguas holandesas 5,400 leguas

162/3 leguas portuguesas o espafiolas 6,000 leguas

17 leguas portuguesas o espafiolas 6,120 leguas

17 ' leguas portuguesas o espafiolas 6,300 leguas

20 leguas marinas 7,200 leguas

Si queremos saber a cuantos metros equivalen estas leguas en relacion al tamafio
de la Tierra debemos preguntarnos ;qué tamafio de la Tierra se aceptaba para la época?
Para la época que nos interesa lo que se sabia del tamafio de la Tierra habia sido
calculado geométricamente por las observaciones astrondmicas. En ello existieron
también discrepancias considerables, incluso desde los primeros razonamientos
realizados por los griegos, quienes median por estadios, como puede observarse en la

tabla 3 resumida aqui:

Autor Circunferencia dela tierra

Eudoxo 400,000 estadios

Dicearco 300,000 estadios

Eratostenes 250,000 estadios egipcios

Posidonio 180,000 estadios 4)

El estadio era también una medida itineraria, mas antigua que la legua, utilizada
desde los egipcios. Al igual que la legua, existieron distintos valores para el estadio,
segin el lugar donde se usara. Asi, encontramos ¢l estadio egipcio, el olimpico de

Grecia, el filetérico, el pitico, el alejandrino y el ateniense™ (tabla 4).
El primer gedgrafo del que tenemos referencia que uso el estadio para medir la

Tierra fue Eratdstenes, quien vivio del 276 al 195 a. C. y a quien se le considera el

fundador de la geodesia cientifica, que es la ciencia de medir y cartografiar la superficie
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terrestre™. Eratostenes observé que en la época del solsticio de verano los rayos del sol
caian verticalmente dentro de un pozo en Siena (hoy dia Asuan) mientras que en
Alejandria, aproximadamente en el mismo meridiano, el angulo que se formaba por la
sombra de una vara sobre una concha hemisférica era de 1/50 de circulo, es decir 7
grados 12 minutos. Este 1/50 de circulo era el mismo que habia entre Siena y
Alejanadria y si la distancia entre estas dos ciudades era de 5,000 estadios, €l perimetro
de la Tierra era de 250,000 estadios (5,000 estadios x 50) lo que resultaba en que un
grado tenia 700 estadios.

Segun Wolfang Torge, los estadios que utilizd Eratdstenes eran egipcios (de
157.5 metros) ya que para obtener la distancia entre las dos ciudades debié consultar los
mapas catastrales egipcios, los cuales se basaban en la informacion recopilada por los
bematist o cuenta pasos™. La Tierra para Eratéstenes, por lo tanto, tenfa un perimetro
de 39,375,000 metros (figura 4). Otro autor, Jose Luis Comellas, dice que Eratostenes
utilizd un estadio ateniense™, lo que segin nuestros cdlculos resulta en una Tietra de

36,000,000 metros.

Figura 4 Método por el cual Eratostenes calculd la circunferencia de la Tierra. En el siglo
I11 a. C. Eratéstenes calculé la circunferencia de la Tierra determinando el 4ngulo entre
Alejandria y Siena, cuya distancia conocia. Imagenes tomadas de Torge, 1983 Geodesia
(izquierda) y Roy A. Gallant, 1980 Qur Universe (derecha)

Los siguientes personajes de gran relevancia en esta historia son Claudio
Ptolomeo y Cristobal Colén. El primero era natural de Tolemaida y habitd y trabajé en
Alejandria en el 130 d.C. Es sabido que Ptolomeo utilizé un valor del grado basandose
no en los 700 estadios de Eratdstenes sino en los calculos de otro personaje ltamado

Posidonio, quien consideraba que en un grado de la Tierra habia 500 estadios.
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Las aportaciones de Ptolomeo no se conocieron en Europa hasta después del
siglo IX, cuando se tradujeron al 4rabe los manuscritos griegos traidos desde
Constantinopla, gracias a la iniciativa del califa Al-Ma’mum, quien fundé la casa de la
sabiduria en Bagdad. Pero la iniciativa del califa no pard ahi, sino que ademas ordend se

xvi

midiese la extensién de un grado de la Tierra™'. Las operaciones realizadas para ello
consistieron en tomar la altura de la estrella polar en un punto y de ahi caminar hacia el
norte y hacia el sur hasta elevarse o disminuir un grado de dicha latitud. Los resultados
de lo que anduvieron en un grado fueron registrados por Ibn Yunus, Abul-Fida, Al-
Jwarizmi y Al-Fraganus, quienes reportaron valores de 56 millas, 56% millas y 56 2/3
millas. Pero el conocimiento arabe tampoco llegd a Europa de manera totalmente clara.

Con los viajes de Cristobal Colén el problema de cuanto media la Tierra, o por
lo menos la legua y la milla, se volvié una pregunta fundamental, no sélo por cuestiones
practicas para la navegacion sino por las importantes disputas politicas por obtener el
dominio de las tierras a descubrir y de los puertos clave. Los acuerdos que Espafia y
Portugal hicieron para repartirse el Nuevo Mundo, y dejar a la zaga a sus multiples
enemigos, marcaban que la linea divisoria entre lo que corresponderia a una y otra
nacion pasaba a 370 millas al occidente de las islas de Cabo Verde vy las Azores, segin
el tratado de Tordesillas, firmado en 1494, Después de las reuniones de 1524, entre
diplométicos, astrénomos, pilotos y marineros experimentados, entre ellos Sebastian
Cabotto, Juan Sebastidn Elcano, Hernando Cortés y Américo Vespuccio, no hubo
consenso sobre la equivalencia de esas 370 millas. Y peor ain, tampoco se pudo saber si
las islas Molucas, de gran importancia en la ruta al Nuevo Mundo, quedaban al este o al
oeste de dicha linea, lo que determinaba su pertenencia a Espafia o a Portugal. Esto se
resolvid cuando el emperador Carlos V cedid las islas Molucas a Portugal por 350,000
ducados de oro™",
Las Leguas y Las Millas

Otras medidas lineales con las que se solia equivaler a la legua eran la milla, la
vara y hasta el paso. Y aqui también nos dispersamos pues ;jqué milla tomar: la inglesa,
la italiana, la marina, la que uso Coldn, la que conocia Ptolomeo o la que usaban los
drabes? (tabla 6) Lo que si conocemos son las proporciones entre la legua y la milla,

segln las naciones o los navegantes, como se muestra a continuacion™*:
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1 legua inglesa o francesa 3 millas

1 legua espafiola 3 6 3% millas

1 legua holandesa o flamenca 4 millas

1 legua de Colon 4 millas italianas
1 legua marina 4 millas romanas

Actuaimente la milla maritima, o simplemente la milla, es teéricamente
equivalente a la distancia media que separa dos puntos de la superficie terrestre situados
a igual longitud y cuya latitud difiere de un minuto de arco, es decir que, la milla
equivale a un minuto en arco de latitud (o de circulo maximo meridiano) de la Tierra™,

pero por acuerdo internacional se le ha atribuido el valor convencional de 1,852 metros.

Si optamos por la vara también encontramos dilemas para decidirnos entre la vara de
castilla, la vara antigua de Toledo (también llamada paso de Salomén), la vara
mexicana, la vara de Coruiia, la vara de Lugo o la vara de Valencia -que era en s la vara

Romana antigua- (tabla ).

Entonces... ;cuanto vale una legua?

Después de la extensa consulta a diversos autores nauticos de los siglos XVI al
XVIII asi como de varios autores modernos, queda claro que no es posible relacionar el
valor de la legua a la medida de la Tierra, porque al no tener un valor absoluto de la
legua, ni alguna otra medida absoluta con la cual establecer su equivalencia, se cayd en
una redundancia digamos operativa. Cuanto mas pequefia fuese la legua utilizada, mas
leguas tendria la Tierra. Es asi que la otra unidad que nos podria auxiliar es la milla,
pero tampoco existia un valor absoluto de ella. Diego Garcia de Palacio, autor espafiol
de 1587, dice que una legua equivale a tres millas y Joseph Gonzalez Cabrera, autor
espaiiol de 1734, dice que la legua espafiola y portuguesa equivalen a tres y medio
millas. Alejandro de Humboldt, uno de los primeros cientificos del siglo XIX, reporta

tres tipos de milla.

Tipo de milla Autor Aiio metros | Observaciones
milla Garcia de 1587 1,390 El autor dice que
Palacio equivale a 1000 pasos

{1000 pasos=5 pies,
1 pie =0.278m)
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milla Diccionario de | 1726 1,390 La obra dice que equivale

Autoridades a 1000 pasos.
milla maritima Gonzélez 1734 1,390 El autor dice que
Cabrera equivale a 5,000 pies y
un pie son 0.278 m)
milla Humboldt 1808 1,298 Esta es la milla que
Humboldt equivale a 1/3
de legua
mile Humboldt 1808 1,609.3 | Probablemente esta sea la
milla inglesa original |
milla marina Humboldt 1808 1,851
Billa marina actual | Pequefio 1976 1,852
Larousse de
Ciencias y

| Técnicas.

Entonces encontramos que la milla utilizada actualmente es considerablemente
mas extensa que la milla antigua. Con los valores presentados se establecieron las

siguientes equivalencias en leguas:

Tipo de Milla 1 legua= 3 millas 1 legua 3 %2 millas
| milla=1,298m, Humboldt (1808) 3,894 m 4,545 m
1 milla Marina =1,851m, 5353 e
Humboldt (1808) . e
|
1 mile = 1,609m, Humboldt (1808). 4,827 5,631
| milla = 1,390 m, Gonzilez Cabrera|4,170. 14865
(1734), Diccionario de Autoridades (1726)
Garcia de Palacio (1587

De donde establezco la siguiente jerarquia de equivalencias de la legua a utilizar:
Valor 1= 4,170 m.
Valor 2= 5,553 m.
Valor 3= 6,478 m

Parece que durante el siglo XVII se comenzaron a estandarizar las equivalencias
entre leguas de distintas nacionalidades, asi como diversos aspectos de la navegacidn, lo
que se refleja en las obras nauticas del siglo XVIII, mucho mads explicitas que las del
siglo XV1 y XVIL Otra observacién que resulta de la anterior jerarquia es que quizas la

legua marina espafiola antiguamente fuese mas pequefia que la de los siglos XVIIl y
XIX.
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Comentarios Finales
Para utilizar un tipo de legua o milla debemos considerar varios aspectos como

la nacionalidad del informante, la época y los procesos de estandarizacion de unidades.

Carmen Rojas Sandoval
Instituto Nacional de Antropologia ¢ Historia, México
crss76@yahoo.com
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TABLA 1. LEGUA

Legua Aifio Autor Observaciones Valor Resultado de 1
legua
en metros

legua de 1492 Comellas Calculo con milla |4 millas italianas 5,909.2

Coldén 1991 italiana (1,477.3 m.)

legua de 1492 Comellas Calculo con milla |4 millas italianas 5,920

Colén 1991 romana (1,480 m.)

legua 1587 Garcia de 3 millas 6 30,000|5,553

Palacio 1993 pasos 0
15,000 pies

legua  inglesa, | 1734 Gonzalez Ciélculo con 3 millas 6,478

francesa y Cabrera milla marina de

demds 1970 Humbol dt

legua espaifiola y | 1734 Gonzalez 3 %2 millas 6,478

portuguesa Cabrera

1970

legua holandesa | 1734 Gonzalez 4 millas 7,404

y Cabrera

flamenca 1970

legua 1784- Florescano 5,572.7 metros 5,572.7

1817 1973
legua de 1808 Humboldt 3,894 metros 3,894
osta 1991

legua marina 6 | 1808 Humboldt 5,555.55 metros 5,555.55

de “20 al grado” 1991

legua 1808 Humboldt 5,572.7 metros 5,572.7

1991
legua 1831 O’Scalan, 6,650 varas 5,558.735
Timoteo castellanas (1 vara
19741 castellana
=0.8359m)

legua Robelo 1908 4,190 metros 6 5000 | 4,190

varas

legua Stampa 1949 4,190 metros 6 5000 (4,190

varas 6 2.6 millas

legua terrestre Hamilton 4, 4000 4,400

1934 metros 6
3 millas
romanas
legua marina |S. XVI-|Jarmy 1980 4 millas 5,500
XvIl romanas 0
3.7 millas
terrestres 0
3.2 milias
nauticas 6
5.9 kilémetros
legua Martinez 5,500
1997
legua espafiola Herrera 1997 6,342
legua espafiola Apestegui 6,276
1998
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legua holandesa Apestegui 7,811.95
1988
TABLA 2. “GRADO LARGO” (DE CIRCULO MAXIMO DE LA TIERRA)
Medida Aiio Autor Valor
grado de Colén 1492 Falero 1989 14 leguas 2/3 milla
grado de Colén 1492 Laguarda 1988 562/3 millas
grado de Colén 1492 Gallez 1998 562/3 millas
grado de 1499 Vargas, Gustavol996 16 leguas
Americo Vespucci
grado 1535 Falero 1989 162/3 leguas
grado 1535 Falero 1989 17 leguas
grado 1535 Falero 1989 172 leguas
grado 1551 Cortés 1990 162/3 leguas
grado 1551 Cortés 1990 17'% leguas
grado 1563 Medina 1964 17%2 leguas
grado 1581 Zamorano 1995 17" leguas
grado 1587 Garcia de 17Y2 leguas
Palacio 1993
ado 1634 Porter y Casante 1970 17% leguas
grado 1726 Diccionario de 17" leguas
Autoridades 1990 espafiolas
grado 1734 Gonzilez Cabreral 970 15 leguas holandesas
grado 1734 Gonzalez Cabrera 1970 17'% leguas
grado 1734 Gonzalez Cabrera 1970 20 leguas de a 3 millas
(60 millas)
grado 1734 Gonzélez Cabreral 970 60 millas maritimas
grado 1734 Gonzélez Cabrera 1970 20 leguas inglesas/ francesas
grado 1734 Gonzalez Cabrera 1970 15 leguas holandesas/
flamencas
grado 1734 Gonzilez Cabrera 1970 17% leguas espafiolas/
portuguesas
grado de Laguarda 1988 662/3 millas
Ptolomeo 500 estadios
grado Laguarda 1988 17" leguas
grado de Comellas 1991 562/3 millas
meridiano de
Alfagrano
grado de Ibn|1900 Laguarda 1988 562/3 millas
Yunus
1 grado 1900 Laguarda 1988 662/3 millas
grado de 1900 Laguarda 1988 872 millas
Eratostenes 700 estadios
grado Finales s.|Estacio dos Reis 1998 17% leguas
XV
grado s. XV Estacio dos Reis 1998 162/3 leguas
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TABLA 3. CIRCUNFERENCIA DE LA TIERRA

Autor Afio Procedencia de | Circunferencia Valor del grado | Circunferencia
la de la Tierra de la Tierra en
informacion metros

Eudoxo Comellas, 1991 | 400,000 estadios [1111.11 estadios

Dicearco v Comellas, 1991 | 300,000 estadios | 833.33 estadios

a. C.

Eratostenes Ml a.C. Comellas, 1991 | 248,000 estadios|688.8 estadios| 53,568,000

alejandrinos alejandrinos

Eratdstenes Ta.C. Torge, 1983 250,000 estadios | 694.4 estadios | 39,375,000

egipcios egipcios

Eratdstenes TlTa.C. Laguarda Trias, { 252,000 estadios | 700 estadios 54,432,000
1988 1 estadio del

sistema

Sfileterio=216

m.)
Posidonio y Comellas, 1991 | 180,000 estadios | 500 estadios 25,920,00
Ptolomeo atenienses atenienses

(240,000 estadios
alejandrinos)

Posidionio  y|130d.C. |Laguarda Trias, | 180,000 estadios | 500 estadio 38,880,000
Ptolomeo 1988 1 estadio del

sistema

fileterio=216

m.)
Posidionio  y|130d.C. |Laguarda Trias, | 180,000 estadios {500 estadios 37,825,200
Ptolomeo 1988 1 estadio

Sfiletérico=

210.14 m.)
Al-Ma 'mum Laguarda Trias, 562/3 millas 44 058,600
Alfragan 1988 (milla=2160

metros)
Al-Ma 'mum Comellas, 1991 562/3 millas 40,254,663.6
Alfragan (milla =1,973.5

metros

Torge 1980 40,030,2672

Pierre d’Ailly | 1410 D’Ailly 252,000 estadios | 700 estadios
s. XVI

Francisco 1535 Falero 1989 6000 leguas 162/3

Falero leguas

Francisco 1535 Falero 1989 6120 leguas 17 leguas

Falero

Francisco 1535 Falero 1989 6300 leguas 17" leguas

Falero

Pedro Porter y| 1634 Porter y 6300 leguas 17% leguas

Casante Casante
1970
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TABLA 4. ESTADIO

Estadio Afio | Autor Observaciones Valor Resultado de
1 estadio en
metros

estadio pitico Garcia 148.59 m. 148.59

Franco 1959

estadio s. [T | Torge 1983 157.5 m. 157.5

egipcio a.C.

estadio Garcia Principal medida{185.2 m. 185.2

olimpico Franco 1959 |itineraria de

Grecia

estadio Garcia De mucho uso en|210.14 m. 210.14

filetérico Franco 1959 | Macedonia

estadio de|s.II |Laguarda Estadio alejandrino|216 m. 216

Ptolomeo d.C. |1988 seguramente

estadio Comellas Los renacentistas | 1.33 estadios | 144

ateniense 1991 conocian el alejandrinos. Para su

estadio ateniense | célculo se

tomo el estadio

de Ptolomeo
TABLA 5. CODO
Medida Aifio Autor Valor Resultado de

1 codo en metros
codo 1587 Garcia de Palacio 0.5373 metro aprox. 6 |0.5373
1993 2/3 vara

codo negro de s. IX Laguarda 1988 0.540 metro 0.540

Ibn Yunus

codo antiguo 1893 D’ Albertis 0.56 metros 0.56

codo s. XVII Phillips 1986 0.565 metros 0 22|0.565

pulgadas

codo real s. XVII Phillips, 1986 0.565 metros 0 22(0.565

pulgadas
inglesas
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TABLA 6. MILLA

Milla Afio Autor Valor Resultado de
milla en metros

milla 1808 Humboldt 1991 1,298 metros 6 1/3 legua | 1,298
milla  de|1492 Comellas 1991 1477.3
Colon
milla Hamilton 1934 1,480 metros 6 1,480
romana 5,000 pies 6

1,620 yardas
milla Garcia Franco 1959 1,480
romana
milla 1808 Humboldt 1991 1,609.3
inglesa
milla de Laguarda 1988 7.5 estadios 1,620
Ptolomeo alejandrinos
milla Garcia Franco 1959 1,668.4
oriental
milla 1726 Real Academia Espafiola |8 estadios ¢ 1,390

1989 1000 pasos

geométricos

(1 paso=2 pies

1 pie=278 m
milla 1587 Garcia de Palacio 8 estadios 0 1000 pasos | 1,390

1993

milla 1734 Gonzalez Cabrera 5000 pies 1,390
maritima 1910
milla 1808 Humboldt 1991 1,851.8
marina
milla Martinez 1983 1,853
nautica
milla 1976 Pequefio Larousse de 1,852
maritima Ciencias y Técnicas
actual
milla drabe Comellas 1991 1,973
milla de Laguarda 1988 2,160 metros 6 2,160
Ibn 4,000 codos negros
Yunus
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TABLA 7. VARIACION DE LA DISTANCIA EN LEGUAS EN UN GRADO DE POR
CADA UNO DE LOS DISTINTOS RUMBOS

Cuarta | 1587 1587 1581 1535 1535 1563

Garcia de Garcia de Zamorano Falero Falero Medina

Palacio Palacio (tabla para un | (grdfica para |(grafica para|(tabla para

(grafica (texto grado de 17% | un un ungrado de

(para un (para un leguas) grado de grado de 17%

grado de grado de 162/3 leguas) |17% leguas) | leguas)

17% 17 leguas)

leguas)
1 891/6 18 175/6 165/6 175/6 18
2° 453/5 19% 193/8 181/6 191/6 191/3
3 3% 21% 21 201/6 21173 21
4 24%, 25 24% 231/3 24 Y 4%,
5 21 3% 31% 292/3 31 % 31%
6 19 46% 45% 44 46 Y4 45
7 175/6 88 89% 83 871/6 89

Cuartas
N
T
/ N
/ %
[ |
a
‘,fvf “@' 7 7@ 1’ E
i 78 ]
x\‘ A
“ 7
“uw% 18{ 12 ,a««*"/
R R
S
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TABLA 8. VARA

Vara Afio Autor Observaciones Valor Resultado de 1
vara en metros
vara de Garcia Franco 0.772 metros | 0.772
Aragon 1959
yarda de|S. XVII Phillips, 1986 0.835 metros | 0.835
castilla 6 33 pulgadas
inglesas
vara antigua Stampa 1949 Medida mexicana|0.8358 metros |0.8358
de colonial 0 48 dedos de
Toledo 0.0174 metros
0 paso de
Salomén
vara 1587 Diego Garcia 0.8359
castellana de Palacio
1993
vara castellana Garcia Franco 0.8359
1959
vara de 1808 Humboldt 1991 0.836 metros |0.836
castilla o o
vara mexicana 36 pulgadas
vara 1784-1817 | Florescano 1973 0.836 metros | 0.836
vara mexicana Stampa 1949 0.838 metros | 0.838
[V}
32.99
pulgadas
inglesas
vara 1908 Robelo 1995 0.838 metros |0.838
vara Martinez 1997 0.84
vara de Garcia Franco 0.843 metros | 0.843
Corufia 1959
vara de Garcia Franco 0.855 metros | 0.855
Lugo 1959
vara Hamilton 1934 Vara romana 0.91 metros 0.91
valenciana sustituida 1600
vara romana
antigua
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DIVISTONES DE LA VARA 1784-1817
(FLORESCANO 1973)

Vara Media Tercio o Cuarta o Sesma Pulgada  Linea Puntos
pie palmo
1 2 3 4 6 36 432 5,184
1 1% 2 3 18 216 2,592
1 1173 2 12 144 1,728
1 1% 9 108 1,296
1 6 72 864
1 12 149
1 12
1
TABLA 9. BRAZA
Medida afio Autor Observaciones Valor Resultado de 1
braza en
metros
braza 1726 Real Academia | Este diccionario la | 6 pies 1.67
Espafiola nombra como
1989 medida de
tierra
braza s. XVII Phillips, 1986 1.67 metros 6|1.67
espafiol 5.5 pies
braza Stampa 1949 1.67 metros 6 2|1.67
mexicana varas 0
1.83 yardas
braza 1808 Humboldt 1.672 metros 1.672
1991
braza 1784-1817 |Florescano 1.672 metros 1.672
1973
braza Garcia Franco 1.672 metros 6 6| 1.672
espafiola 1959 pies de Burgos
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TABLA 10. PIE

Medida Aifio Autor Valor Resultado de 1 pie
en metros
pie Martinez 1997 12 pulgadas 0.276
pie 1808 Humboldt 1991 278 milimetros 6 0.278
1/3 vara 6
12 pulgadas
pie s. XVII Phillips, 1986 0.278 metros 6 16)0.278
espaitol dedos ¢
12 pulgadas 6
11 pulgadas inglesas
pie 1784-1817 | Florescano 1973 0.278 metros 0.278
pie mexicano Stampa 1949 0.279 metros 6 120.279
pulgadas
16 dedos 6
10.97 pulgadas
inglesas
pie de Pequefio Larousse de 0.28
castilla ciencias y técnicas
pie ingles 1976 Pequeiio Larousse de 0.305
ciencias y técnicas
pie francés 1976 Pequeiio Larousse de 0.33
ciencias y técnicas
TABLA 11. PULGADA
Medida Aiio Autor Observaciones | Valor Resultado
de 1 pulgada
en metros
pulgada s. XVII Phillips, 1986 0.0204 metros 6 |0.0204
1/12 pie 6
0.8 pulgadas
inglesas
pulgada Stampa 1949 Medida 0.0233 metros 0.0233
mexicana 6 12 lineas ¢
colonial 0.916 pulgadas
inglesas
pulgada 1808 Humboldt 1991 0.025 metros 6 0.025
Y pie &
12 lineas
pulgada actual | 1976 Pequefio Larousse 0.0254 metros 0.0254
de
ciencias y
técnicas
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TABLA 12, MEDIDAS VARIAS

Medida afio Autor Observaciones Valor
acre 1808 Humboldt 1991 Inglesa 4,047 metros”
carreau 1808 Humboldt 1991 5,368 metros
cordel 1784-1817 | Florescano 1973 50 varas
dedo Diego Garcia de 4 palmo
Palaciol993 1/48 vara
dedo s. XVII Phillips, 1986 1/16 pie
0.67 pulgadas inglesas
(aprox.)
0.017 metros.
dedo Stampa 1949 Medida mexicana |9 lineas
colonial 0.0175 metros
0.690 pulgadas inglesas
dedo 1587 Diego Garcia de Cuatro granos de cebada
Palaciol1993 1.74 cm aprox
Y de palmo
1/48 de vara
linea 1808 Humboldt 1991 12 milimetros
Y, pulgada
12 puntos
linea Stampa 1949 Medida mexicana |12 puntos
colonial 0.0019 metros
0.076 pulgadas inglesas
linea Robelo1908 1/43 vara
1 nudo Comellas 1991 Medida de 1 milla nautica /hora
velocidad
palmo Diego Garcia de 0.2090 metros (aprox.)
Palacio 1993 V4 vara
palmo 1934 Hamilton [934 3 pulgadas (0.7 metros,
pulgadas inglesas)
palmo s. XVII Phillips, 1986 Subdivido en 9|V vara, 8.2 pulgadas
pulgadas inglesas o0 0.209 metros
palmo Martinez 1997 12 dedos
palmo Stampa 1949 Medida mexicana |9 pulgadas
colonial 0.209 metros
8.23 pulgadas inglesas
palmo de Barata 1981 Medida portuguesa | 0.256 metros
| goa
palmo Stampa 1949 Medida mexicana |12 dedos
mayor o colonial 0.2218 metros
almo romano 8.73 pulgadas inglesas
paso 1587 Garcia de 5 pies
geométrico Palacio 1993
2 pasos 1587 Garcla de Palacio 5 pies
simples 1993
toesa 1808 Humboldt 1991 1.946 metros
Medida afio Autor Observaciones Valor
toesa 1784-1817 | Florescano 1973 1.946 metros
versta 1808 Humboldt 1991 Medida rusa 1,067 metros
yarda 1808 Humboldt 1991 inglesa 91.5 cm
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4 granos de cebada hacenl dedo

4 dedos hacen 1 palmo

4 palmos hacen 1 pie

5 pies hacen 1 paso geométrico

2 pasos simples hacen 5 pies

125 pasos simples hacen 1 estadio

8 estadios hacen 1 milla

1 milla son 1000 pasos

1 legua son 3 millas 6 30000 pasos 6 150000 pies
(Garcia de Palacio 1587 )
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