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Resumo

Um diagnéstico dos problemas de conservagdo do sitio arqueoldgico Pedra do Castelo revelou
sérios problemas danificando os paredGes rochosos, bem como os painéis de arte rupestre. Algu-
mas andlises quimicas foram realizadas ¢ os resultados indicam que os pigmentos foram feitos
a base de ferro, provavelmente usando o mineral hematita ou uma mistura de hematita com go-
ethita. Uma etapa de intervengdio para a solug¢do ou contengdo dos problemas encontrados deve
ser feita imediatamente.

Abstract

This work presents the chemical study of the Pedra do Castelo Site, Piaui State, Brazil, using
energy dispersive spectroscopy (EDS), scanning electronic microscopy (SEM), complexation re-
action with thiocyanate and UV-Vis absorption spectroscopy. The results confirmed the presence
of the iron in the red pigment, probably in the form of hematite, a-Fe,O,.
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Introdu¢ao

O Piaui € um dos estados mais ricos em acervo arqueologico do pais, possuindo mais de 2.000
sitios arqueoldgicos, além da evidéncia de ocupagio humana com mais de 50.000 anos (Gui-
don, 2006; Santos et al., 2003; Valladas et al., 2003; Watanabe et al., 2003; Parenti, 1996;
Guidon et al., 1996; Guidon e Delibrias, 1986). A maioria destes sitios € caracteristicamente de
arte rupestre (Cavalcante et al., 2007; Chiara, 2007; Lage et al., 2007, Guidon ef al., 2002,
Pessis, 1999; Lage, 1999, 1996, 1990; Guidon, 1985; Arnaud et al., 1984; Guidon e Andreatta,
1980), embora também sejam encontrados sitios histéricos, aldeias de agricultores ceramistas
(Guidon et al., 2007), oficinas liticas, sitios paleontologicos (Guérin e Faure, 2004a, 2004b;
Faure et al., 1999; Guérin e Faure, 1999; Guérin ef al., 1996) e com enterramentos (Cavalcante
et al., 2007, 2005; Lessa e Guidon, 2002; Peyre ef al., 1998; Peyre, 1996). Boa parte deles sdo
formagdes rochosas que serviam de abrigo, onde o homem pré-historico deixou indicios de sua

estada por meio de pinturas e gravuras, além de artefatos liticos e cerdmicos, dentre outros.

As pesquisas arqueologicas na regido do Parque Nacional Serra da Capivara, localizado
no sudeste do Piaui, foram iniciadas na década de 70 por uma equipe coordenada pela
arquedloga Niéde Guidon, através de projetos como cadastramento e escavagdes em si-
tios. A mesma pesquisadora fundou o Nucleo de Antropologia Pré-Histérica (NAP) da
Universidade Federal do Piaui (UFPI), 6rgdo que desenvolve trabalhos de conservagio,

preservagdo e cadastramento de sitios desde 1991.

O potencial arqueolégico do Piaui € reconhecido internacionalmente devido as pesquisas
realizadas nos sitios do Parque Nacional Serra da Capivara, em SZo Raimundo Nonato,
embora outras regides do estado apresentem vestigios da mesma ordem de importéncia e
que ainda nfo foram estudados.

O arquedlogo € o profissional que busca identificar tragos culturais recorrentes e como
eles ocorrem, pois ndo € por acaso que nossos antepassados deixaram marcas. Existe uma
inten¢do humana ao pintar uma rocha com determinados tragos, muitas vezes faceis de
serem identificados (grafismos reconheciveis), como formas animais (zoomorfos), figuras
humanas (antropomorfos), objetos e vegetais (fitomorfos), outras vezes ndo identificaveis
(grafismos puros), geralmente impregnados de simbolos € figuras geométricas. Dessa for-
ma, a arqueologia lida com o complexo quebra-cabegas que constitui a Histéria humana,



de modo que as equipes de pesquisa contam com especialistas das mais variadas areas
como zodlogos, gedgrafos, gedlogos, antropologos, historiadores, fisicos, quimicos, bid-
logos, dentre outros, além, obviamente, dos proprios arquedlogos.

O municipio de Castelo do Piaui, que estd em uma regifo rica em remanescentes arqueo-
l6gicos, compreende uma area de 2.064 km? e possui uma populagdo estimada de 18.597
habitantes, estando localizado a 5,4° de latitude sul e 41,5° de longitude oeste, a 239 me-
tros de altitude em rela¢do ao nivel do mar e 190 km da capital Teresina. Suas terras re-
pousam em um clima tropical e sdo margeadas pelo Rio Poti que banha Canyons e grutas

da Furna das Ongas.

O nome do municipio ¢ devido ao sitio arqueoldgico Pedra do Castelo (Figura 1), um im-
portante monumento geologico, constituido de arenito de grio fino, em acelerado proces-
so de degradacdo que se assemelha a um castelo em ruinas. As formagdes rochosas en-
contradas no municipio constituem-se basicamente de arenitos de cor avermelhada em
forma de arcos e torres lembrando um castelo petrificado, como é o caso do Sitio Pedra
do Castelo. O municipio possui outros importantes sitios de arte rupestre, em especial o
conjunto da localidade dos picos, com belas pinturas policrdmicas. Existem ainda varios
outros sitios como o Sitio Castelo das Barrocas, o Castelo Tucum dos Miguel, a Pedra do

Cais, dentre outros.

A - R S - -5 ’ : D X

Figura 1. Vista geral do Sitio Pedra do Castelo.
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O Sitio Pedra do Castelo é uma gruta que foi descoberta em 1796, distante 20 km da sede
do municipio, possui cerca de 15 metros de altura e aproximadamente 300 de perimetro.
A gruta contém varios salbes escuros, interligados por corredores mais claros iluminados
por uma abertura natural no teto (chamada de claraboia). Uma grande sala atravessa a
pedra de lado a lado e nela os mortos eram sepultados até pouco anos atrés (Figura 2).
Outra sala menor — a dos anjos — servia de cemitério de criangas. Chega-se ao teto do
monumento por meio de uma escada tosca, natural, cravada na propria pedra. Uma vez no
topo, verifica-se que o teto € plano e revestido de capim agreste. Essas caracteristicas
fornecem ao local um misto de encantamento e magia, local de rituais fiinebres e ecume-

nismo, que consegue congregar diferentes formas de professar a f€.

Figura 2. Saldo central e sepulturas.

A tradigdo oral atribui ao local um carater fantasmagorico, de modo que os populares
referem-se muito a0 mo numento, de forma lendaria, como sendo um reino encantado.
Segundo uma lenda corrente ainda hoje, reis e princesas realizavam ali festas barulhen-
tas, cujos ruidos sdo ouvidos as vezes na calada da noite, por quem se arrisca a aproximar-
se do “castelo”. Atualmente acontecem no local rituais catdlicos como missas, batizados
e casamentos, além de rituais evangélicos e de umbanda. O monumento também recebe
peregrinos que pagam promessas (Figura 3) e acendem velas (Figura 4). Um dos fatos
mais curiosos talvez seja o costume dos populares de fazer cha da Pedra do Castelo, pois
a consideram milagrosa. E comum as pessoas rasparem e/ou retirarem fragmentos da
rocha para fazer ché, na crenca de ficarem curadas de males do corpo ou da alma.



Figura 4. Um dos locais em que os peregrinos acendem velas.
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No entanto, fato € que o Sitio Pedra do Castelo revela a presenga do homem pré-historico
através das pinturas e gravuras rupestres ali deixadas nas paredes e teto dos abrigos. Os
artistas pré-histdricos realizaram pinturas com as mais variadas formas, como grafismos
puros e geometrizados, em diversas tonalidades de vermelho. Em alguns blocos do solo
do abrigo foram executadas gravuras, utilizando-se a técnica da raspagem, fato que suge-
re a presenga de grupos culturais diferentes no mesmo sitio. Pelas condi¢des de habitabi-
lidade que oferece, acredita-se que o local deve ter sido usado como moradia.

As préticas decorrentes da ocupagdo desordenada em tempos atuais, além de transforma-
rem a Pedra do Castelo em cemitério e ponto de peregrinagdo (Figura 5), associadas a
presen¢a de animais domésticos, como suinos, caprinos € bovinos, revolveram o solo,
danificando as camadas arqueoldgicas mais externas.
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Figura 5. Imagens de santos, caracterizando ponto de peregrinaggo.

Mesmo ndo havendo qualquer estrutura que oferega um minimo de apoio para o turista, ha mui-
to a Pedra do Castelo consagrou-se como area de visitagdo publica, apesar de estar em éarea de
propriedade particular. Centenas de pessoas visitam o local, geralmente em 6nibus alugados.



Essa pratica tem agravado em muito os problemas de conservagdo, uma vez que o sitio ndo foi
preparado para tal fim, nem tampouco hé vigilancia alguma, ficando o monumento geoldgico e
as pinturas a mercé dos que desejam deixar marcada a sua passagem pelo local com alguma
grafitagem. A gravidade de tal prética € tamanha, que praticamente ndo existem mais grafismos
pré-historicos intactos. O Quadro 1 mostra alguns painéis rupestres elaborados em diferentes
cores, bem como ilustra alguns dos problemas de conservagdo presentes do no Sitio.

Quadro 1. Pigmentos e alguns problemas de conservagdo presentes no Sitio Pedra do Castelo.
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Pichagfo de cor branca e adesivo

Pichacdo de cor vermelho-escura. Amostra sendo coletada

Pintura de cor vermelho-médio

Pintura de cor vermelho-amarronzada

Parafina velha

Ninho de vespas sobrepondo as pinturas
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Pintura vermelho- alaranjada

Pintura vermelho-clara

Mancha escura na rocha

Pichagéo de cor amarelo-ouro

Mancha preta bem desgastada na rocha

Portanto, a beleza e autenticidade das pinturas rupestres do Sitio Pedra do Castelo
estdo sujeitas a varios problemas de conservacgdo, tanto naturais quanto antropicos.
A rocha suporte é um arenito muito fridvel em acelerado processo de degradagdo
que esta exposto a acdo das chuvas, vento, sol, dentre outros fatores climaticos que
provocam o aparecimento de eflorescéncia salina (deposito mineral) recobrindo as
pinturas ou arrastando particulas do pigmento, além de ninhos de vespas e dejetos
de um roedor tipico da regido, o moc6 (Kerodon rupestris). A eflorescéncia ocorre
quando a dgua da chuva, que escorre do alto da parede ou que migra do interior da
rocha e arrasta consigo sais soliveis ou insoluveis, evapora e deposita estes com-

postos na superficie rochosa. As picha¢des com nomes de pessoas parecem ter sido



feitas com tinta a dleo, corretivo escolar e carvio, muitas delas sobrepondo as pin-
turas, além de restos de parafina velha encontrados no interior do sitio, visto que ¢
um local onde os fiéis pagam promessas e depositam ex-votos. Além destes, ainda
ha o agravante de desplacamentos do suporte rochoso associados ao processo natu-
ral de decomposi¢do da rocha.

O que nos apresentamos aqui ¢ um diagndstico preliminar com os principais problemas
de conservagio que foram detectados, além dos resultados das analises quimicas realiza-
das anteriormente ao processo interventdrio, o qual visa extinguir ou pelo menos conter

alguns dos agentes de degradagdo do Sitio Pedra do Castelo.
Procedimento Experimental

Fez-se a coleta de 12 amostras, das quais algumas foram analisadas no Departamento de
Quimica da UFPI e em laboratorios da Universidade Federal de Minas Gerais. Sdo 4
amostras de pigmento (4 tonalidades diferentes de vermelho); 1 de grafismo branco (sus-
peita de corretivo escolar); 1 de pichag@o em vermelho (suspeita de tapitanga, um tipo de
argila); 1 de parafina; 1 de ninho de vespas (conhecidas popularmente como maria-pobre);
2 de manchas pretas; 1 de pichagdo em amarelo-ouro (suspeita de tinta 6leo) e uma amos-
tra de fragmento de rocha, resultante de desplacamento, que contém eflorescéncia salina

(coletada sobre o solo).

A etapa laboratorial constou de exame sob lupa binocular, determinagio de ponto de fu-
sdo (para a amostra de parafina), além do uso das técnicas de espectroscopia de absor¢éo
molecular UV-visivel, espectroscopia de energia dispersiva (EDS) e microscopia eletrdni-
ca de varredura (MEV).

As micrografias foram obtidas com um equipamento JEOL, modelo JSM-840A, operando
com tensdo de 15 kV e corrente de 60 pA. Previamente as amostras foram metalizadas

com ouro.

A espectroscopia de energia dispersiva foi utilizada para fazer analises pontuais nas
amostras de produtos de alteragéo, além da obteng¢do de mapas quimicos dos elementos de
interesse. Foi utilizado o equipamento JEOL, modelo JXA-8900RL, com energia de 15,0
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keV, potencial de aceleracdo de 15,0 kV e corrente de feixe de 12 nA. Previamente as
amostras foram metalizadas com carbono.

A analise quimica qualitativa consistiu de ataque acido com HCI 3 mol L ao pigmento e pos-
terior acréscimo do agente complexante, NH,SCN 1 mol L™ (Baccan, et al., 1990). O produto
colorido da reagdo foi analisado por espectroscopia de absorgdo molecular UV-visivel, utili-
zando-se um espectrofotometro Hitachi de feixe duplo no tempo, modelo U-3000, com cube-

tas de quartzo de 1 cm de caminho Optico como recipientes para leitura das amostras.

A andlise elementar foi feita em um equipamento CHNS/O da Perkim Elmer, modelo
2400 series II.

Resultados e Discussao

A analise das amostras de pintura utilizando espectroscopia de absor¢do molecular UV-
visivel revelou que os pigmentos apresentam o ferro em sua constituigéo (Figura 6), sendo
que esse elemento deve estar na forma de hematita ou de uma mistura de hematita com

goethita, que eram os minerais mais utilizados pelos pré-historicos desta regido (Lage,
1990; Cavalcante, 2007).

rvincia

Figura 6. Espectros eletronicos das amostras
de pigmentos do Sitio Pedra do Castelo.
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A Figura 7 apresenta os resultados obtidos para uma pichag@o em vermelho e uma amos -
tra de eforescéncia salina, além da andlise da propria rocha, a qual foi usada como branco
para comparagdes entre os resultados dos produtos de alteragdo e dos pigmentos.
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Figura 7. Espectros eletronicos de dois dos pro-
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Com as analises foi possivel verifcar que a pichagdo em vermelho também apresenta
ferro em sua constitui¢do e que o corpo rochoso apresenta esse elemento em uma concen-
tracdo muito pequena. O ferro detectado na amostra de eforescéncia salina néo foi evi -
denciado na microanalise por EDS (Figura 8), revelando que esse elemento encontra-se
em uma concentragdo muito baixa. Observando-se o espectro EDS, pode-se dizer que a
eforescéncia salina é constituida principalmente de silicio (Si), fosforo (P), aluminio (Al) 2>

e oxigénio (O) e, em menor concentragdo possui os elementos potassio (K), célcio (Ca),
magnésio (Mg) e manganés (Mn).
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As micrografas obtidas por microscopia eletronica de varredura (Figura 9) mostram a
morfologia da amostra de eforescéncia salina com aumentos de 100 a 15.000 vezes.



Figura 9. Micrografas da amostra de eforescéncia sali -
na obtidas por MEV com aumentos de 100 (A), 1.000
(B), 5.000 (C) e 15.000 (D) vezes.

A determinagdo da faixa de fusdo da amostra coletada com suspeita de parafna permitiu
confrmar essa suspeita e observou-se que os valores estdo muito proximos daqueles dis-
poniveis na literatura, apesar da grande contaminagdo observada. Para comprovar que era

mesmo parafna, o procedimento experimental foi realizado com uma amostra de paraf -
na padrio e com outra de vela comercial.

Também foi investigada por espectroscopia de energia dispersiva uma amostra de mancha
escura na rocha (Figura 10), suspeita de fuligem oriunda da queima de parafna. O espec -
tro EDS apontou como principais constituintes o silicio (Si), fésforo (P), célcio (Ca), oxi

génio (O) e enxofre (S) e ainda a presenga de potassio (K), aluminio (Al) e calcio (Ca)
como elementos de menor concentracio. O carbono (C) presente ¢ devido a metalizagdo,

para condugdo de corrente elétrica e dissipag@o de calor, e ndo é constituinte da amostra.
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Considercoes Finais

As andlises quimicas foram realizadas com o intuito de conhecer ao maximo os produ-
tos de alteracio, de modo a remové-los, na etapa de interven¢do, da melhor maneira
possivel e com 0 minimo de agressdo ao suporte rochoso e principalmente aos painéis
de pintura rupestre, tentando assim solucionar os problemas que foram detectados no

processo de diagnostico.

Os painéis de pinturas e gravuras deste sitio ainda ndo foram estudados e podem forne-
cer importantes dados sobre os grupos culturais pré-historicos que ali viveram, de modo
que a intervengdo, visando sua preparacgfo para receber visitantes e recuperar os regis-
tros rupestres, ¢ por demais necessaria e urgente. A perda de um sitio como a Pedra do
Castelo ¢ irreparavel para a pré-historia piauiense uma vez que esse imponente monu-
mento geologico atrai ndo somente o homem atual, mas também atraiu aquele que viveu
no passado.
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