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RESUMO

Realizou-se uma analise geomorfologica, morfoestratigrafica e sedimentolégica das
feicdes deposicionais em Conceicdo das Crioulas, Salgueiro, PE, associadas aos
modelados em rampas de coluvio, plainos coluvio-aluvionares e preenchimentos
sedimentares das cacimbas. A génese das formas agradacionais foi definida a partir
dos materiais que as estruturam. Partiu-se de uma analise da distribuicdo espacial
dos fatos geomorfolégicos in situ, seguida pelo estudo das propriedades dos
sedimentos em laboratério. A estratigrafia dos materiais que estruturam a
superficie da paisagem foi definida a partir da elaboracdo de secdes verticais,
cruzando o maior numero de unidades deposicionais dentro dos contextos
geomorficos considerados. A morfoestratigrafia destes compartimentos revelou uma
sedimentacdo ciclica de alta energia, provavelmente associada as flutuagbes

climaticas do Quaternario tardio.

Palavras-chaves: Morfoestratigrafia, Cacimbas, Mudancas ambientais



Clio Arqueoldgica N° 19 - Vol. 2: CORREA, SILVA, 05-29, 2005.

ABSTRACT

This work aims at analyzing the depositional landforms within the area of
Conceicdo das Crioulas, Municipality of Salgueiro, State of Pernambuco. The
methodological approach focused on the morphostratigraphical description of the
area’s accumulation landforms: colluvium slopes, colluvio-alluvial floodplains and
the sedimentary infill of ubiquitous weathering and swirl-pools. The research tried
to establish the links between depositional geomorphic compartments and the
material that structure them. The investigation focused on the spatial distribution
of landforms, followed by a sedimentological analysis of the deposits. Log-sections
of key-areas were constructed to provide an account of the superficial structure of
the landscape. The morphostratigraphical analysis of the area pointed to the
occurrence of high energy cyclic sedimentation, as a response to late Quaternary

climatic oscillations.

Keywords: Morphostratigraphy, Weathering and swirl-pools, Environmantal

changes



Clio Arqueologica N° 19 - Vol. 2: CORREA, SILVA, 05-29, 2005.

A analise geomorfologica dos ambientes atuais constitui uma importante
ferramenta para a compreensdo da seqiéncia evolutiva da paisagem no
passado geoldgico recente. Sendo assim, um aspecto essencial para tal
entendimento estd na associacdo do registro estratigrafico aos estudos
geomorfolégicos como instrumento material para a interpretacio da evolugao

da paisagem.

Através dos estudos sedimentolégicos dos depésitos de uma area pode-se
realizar uma analise de maneira pormenorizada da natureza dos materiais e
ambientes deposicionais e, dessa forma, os resultados obtidos podem tanto
ajudar a elucidar questdes de ordem geomorfolégica, quanto abrir novas
frentes de pesquisas. Deste modo, por meio da andlise sedimentolégica,
procurar-se-a delinear como se deu o processo de evolucdo geomorfologica

da regido em estudo.

No Quaternario, desenvolveu-se muito do que hoje representa a superficie
terrestre, no entanto, tal periodo no Nordeste brasileiro ainda ndo é
suficientemente conhecido, mormente no que se refere aos depositos
continentais do dominio morfoclimatico semi-arido. Desta forma, segundo
Moura (2003), a abordagem morfoestratigrafica surge como possibilidade
para correlacionar o estudo das formas a temporalidade e caracteristicas

intrinsecas dos materiais estruturadores das mesmas.

No interior semi-arido do Nordeste, a ocorréncia de sedimentos recentes
encontra-se espacialmente limitada as areas de maior umidade, brejos de
altitude, no caso dos sedimentos de encosta, ou aos plainos fluviais das
drenagens mais importantes — sedimentos aluvionares. No entanto, uma
série de pequenas depressdes, notavelmente em &areas de exposicdo do
embasamento cristalino, serviram, no passado, como areas de estocagem de
sedimentos, provavelmente associadas a contextos de drenagens ndo mais
funcionais sob o clima atual. Tratam-se de formas localizadas de dissolucéo,
a moda de “marmitas” ou mesmo “swirl-pools”, semelhantes as encontradas

contemporaneamente em areas de drenagem ativa sob leitos rochosos. No
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Nordeste semi-arido estas depressodes, geralmente colmatadas, recebem o

nome regional de “cacimbas”.

No semi-arido nordestino sdo comuns as escavacbes das cacimbas pelas
“frentes de emergéncias” — programa de obras do governo com o objetivo de
atender as populagbes atingidas pela seca. Martin (1996) alerta para as
escavacgées realizadas nas “lagoas e cacimbas” de Conceicdo das Crioulas,
apos o episddio seco de 1992 — 1993, e sua importancia para a arqueologia
pré-historica do Nordeste, uma vez que os sedimentos ali encontrados, além
de conterem fdsseis articulados de megafauna pleistocénica, exibem também
evidéncias da presenca humana na regido. Entretanto, como na maioria das
vezes, os estudos dessas bacias fechadas de recepcdo de sedimento,
concentram-se sob os aspectos paleontolégicos e arqueoldgicos dos materiais
de preenchimento, e ainda pouco se sabe a respeito dos processos
associados a génese e evolucdo paleoambiental dessas feicoes

geomorfolégicas.

Desta forma, este trabalho vincula-se a uma linha de pesquisa ainda pouco
explorada pela geografia fisica da regido: as mudancas ambientais no
Quaternario tardio e sua repercussao sobre os sistemas geomorfolégicos
continentais semi-aridos. O mesmo tem por objetivo a analise geomorfolégica
das feicoes deposicionais da area de Conceicdo das Crioulas, a partir da
realizagdo de um mapeamento geomorfolégico de detalhe e da categorizagao
morfoestratigrafica e sedimentolégica dos modelados de acumulacéo:
rampas de coluvio, sedimentos aluvionares e colavio-aluvionares e os
preenchimentos sedimentares das “cacimbas”, de ocorréncia ubiqua na area
em apreco. A pesquisa buscou estabelecer a relacdo entre a génese dos
modelados agradacionais e os materiais que os estruturam, acreditando
poder oferecer subsidios & compreensdo da histéria ambiental recente da
area, através da investigacdo dos diversos ambientes de deposicdo que, em
muitas circunstancias, ainda mantém estreitos vinculos com a paisagem

hodierna.
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CARACTERIZACAO DA AREA

A area de estudo perfaz uma superficie de aproximadamente 300 km?
limitada pelos paralelos de 8°13’33” — 8°21°00” S e os meridianos de 38°
54°00” — 39° 00°00” W. A mesma esta situada na microrregido de Salgueiro, a

550 km a oeste da cidade do Recife (Figura 01).
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Figura 01 - Localizacdo da Area de Estudo
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Do ponto de vista de sua fisiografia a area estd contida no sistema
hidrografico da micro-bacia do rio Terra Nova, tributario do sistema de
drenagem do rio Sao Francisco, cuja bacia abrange uma area de 4.770 Km?2.
A malha hidrica é de morfologia essencialmente dendritica a irregular, e o
comportamento topografico configura um escoamento pluvial inseqUente, as
vezes dando lugar a drenagem arreica, possuindo cursos que se apresentam
de intermitente a efémeros entremeados de “lagoas” (depressdes

sazonalmente alagadas).

Geologicamente, o batoélito de Conceicdo das Crioulas, pelo seu
posicionamento dentro de um embasamento muito perturbado, esta
localizado sobre o complexo Monteiro, que tem seu posicionamento na
coluna estratigrafica referido ao Pré-cambriano Médio, havendo o mesmo
sido retrabalhado no evento Brasiliano, como a maioria das faixas dobradas
do Nordeste, constituindo assim, uma faixa remanescente de pouca
profundidade. O platon tem uma forma eliptica irregular com eixo maior na
direcio NNE-SSW e ocupa uma éarea de aproximadamente 120 Km?2,
mostrando uma relacao nitidamente intrusiva com as rochas encaixantes e é
caracterizado por apresentar a mineralogia e a fabrica magmatica bem

preservada (CPRM, 2001).

As condigées climaticas, em linhas gerais, ndo diferem das existentes nos
sertdes circundantes, onde a semi-aridez contemporanea se mostra assaz
extrema, com precipitacées anuais médias em torno de 537,4 mm e

temperaturas médias anuais em torno de 26°C.

A cobertura vegetal encontra-se diretamente relacionada as condigoes
climaticas e edaficas da regido, observando-se grandes extensodes de caatinga
arbustiva aberta e de pequeno porte. Esta vegetacdo é adaptada as
irregularidades das chuvas, fornecendo pouca matéria orginica ao solo, de
maneira que estes sdo pobres em humus e apresentam desenvolvimento

vertical incipiente.
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Ainda tratando da cobertura pedolégica, sendo esta também uma resposta a
quantidade de chuva que infiltra ou excede na superficie, em Conceicédo das
Crioulas a mesma reflete o clima semi-arido e, portanto, seu estagio de
desenvolvimento sera subordinado a4 sua posicdo na superficie, formando
verdadeiras catenas de solos semi-aridos, onde os mesmos variam entre
litélicos nas areas mais elevadas, regossolos nas encostas, planossolos
solodicos e aluviais nas depressoes; e vertissolos nos eixos deposicionais das

cacimbas constituindo seu material de preenchimento mais superficial.

A COMPARTIMENTACAO GEOMORFOLOGICA REGIONAL

A area enfocada por este estudo apresenta-se como uma regiao
intermontana, de estrutura cristalina, situada no perimetro da bacia
sedimentar do Jatoba na zona de afloramento da Formacao Tacaratu (siluro-
devoniana) que se estende até o municipio de Mirandiba, a leste de
Conceicao das Crioulas. Geomorfologicamente, o setor estudado configura-se
como um alvéolo deprimido dentro dos conjuntos de terras baixas que
constituem a Depressao Sertaneja. Esta ultima caracteriza-se por uma
topografia suavemente ondulada, com pequenos divisores de agua. A
uniformidade topografica s6 ¢é interrompida pelos relevos residuais,
testemunhos das antigas superficies aplainadas e das diferentes resisténcias

dos estoques litoestruturais.

De acordo com as interpretacdes classicas sobre a evolucdo do relevo
regional, observa-se na porcdo cristalina, uma grande superficie “aplainada”,
que corresponderia a chamada Superficie Sertaneja (MABESOONE E
CASTRO, 1975) ou Superficie Velhas de King (1956}, dissecada de forma
variavel, sendo a erosao linear bem marcada pelo ciclo erosivo atual - Ciclo
Poliféasico Paraguacu (KING, 1956) - de quem os tributarios do Saoc Francisco
sdo agentes unilaterais; com formas residuais esculpidas sob a forma de
grandes “inselbergs”, alguns evoluindo para morfologia em tors - relevo em

blocos sobrepostos - produzidos pela acdo da erosdo diferencial,
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apresentando superficies largamente fraturadas e retrabalhadas por

esfoliacao.

Conceigao das Crioulas encontra-se em uma depressao lito-estrutural com
bordas limitrofes formadas por alinhamentos de serras que se elevam a mais
de 700 metros de altitude. O interior da depressdo apresenta relevo
suavemente aplainado, retrabalhado pela erosao linear, com um mergulho
para SW, sendo continua a queda de altitude a partir da sua extremidade
NE, onde as cotas variam em torno de 500 metros. A serra das Crioulas, no
centro lesta da area, configura-se como seu ponto culminante com mais de

900 metros de altitude.

Por toda a area pedimentar, levemente retrabalhada pela dissecacéo vertical,
encontra-se uma série de depressoes diferentes de simples “marmitas de
dissolugdo”, pois provavelmente também tém sua formacao relacionada ao
processo erosivo das correntes pluviais que, provindo dos macicos que
circundam a depressdo, formam marmitas rasas ou “swirl-pools”, que em
periodos chuvosos dao lugar a pequenos alagados naturais. Estas
depressoes, que regionalmente recebem o nome de “cacimbas” exibem forte

controle litolégico, estrutural e geomorfolégico.

Assim como em outros setores da Provincia Geolégica Borborema as
cacimbas, geralmente, estdo associadas a ocorréncia de rochas graniticas
porfiriticas, em zonas de intercessdo de linhas de fraturas verticais a
subverticais com os planos das juntas de alivio de pressdo subparalelos a
superficie topografica do terreno. As cacimbas em Conceigdo das Crioulas
encontram-se morfologicamente restritas aos pedimentos intermontanos de
topografia marcadamente plana, o que reforca a sua origem como decorrente
também da acdo das torrentes pluviais provenientes dos macicos mais
elevados, sob a forma de uma rede de drenagem localmente centripeta, ainda

que difusa e espacialmente desarranjada.
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A ABORDAGEM MORFOESTRATIGRAFICA: ALGUMAS CONSIDERACOES

A analise estratigrafica de depoésitos quaternarios deve considerar os
diferentes padrdes de organizacdo das paisagens, ja& que estes ocorrem
distribuidos irregularmente sob as multiplas formas de relevo. Desta forma,
a abordagem morfoestratigrafica visa correlacionar o estudo das formas a
temporalidade e caracteristicas intrinsecas dos materiais estruturadores da

paisagem.

Sobre a morfoestratigrafia, Suguio (1999) afirma que esta é de vital
importancia para a reconstituicdo da histéria da evolugao geomorfologica de
uma area, onde possam ser identificados as superficies e seus materiais,
estabelecendo dessa forma a relagao de antiguidade entre as unidades e sua

correlagcdo com areas mais amplas.

Frye e Willman (1962) propuseram as unidades morfoestratigraficas como
unidades operacionais que determinariam corpos sedimentares identificaveis
primariamente pela forma apresentada na superficie, podendo-se distinguir
ou néo pela litologia e/ou unidades adjacentes. Entretanto, Meis e Moura
(1984) sugeriram a restricao do conceito as condigdoes nas quais fosse
possivel detectar, com base na lito- ou na aloestratigrafia, uma relacao
genética direta entre o depodsito e a forma topografica tornando possivel o
estabelecimento de relagdes menos abrangentes e mais coerentes com o

significado estratigrafico dos depésitos.

Levando-se em consideragdo que os modelados deposicionais sao aqueles
que melhor registram a histéria erosiva de uma area, o estudo de seus
materiais constituintes tem possibilitado a compreensdo dos mecanismos
envolvidos no afeicoamento das paisagens geomorficas. Esta premissa tem
levado diversos autores a trabalhar com a analise de depoésitos recentes nos

setores planalticos do Sudeste do Brasil.
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Moura e Meis (1986) utilizando-se de caracteristicas sedimentolégicas
associadas ao mapeamento geomorfologico da regido de Bananal — Sao Paulo
constataram uma boa correlagéo entre a geometria do relevo e os principais
tipos de processos atuantes no ambito das encostas e das rampas de

colavio.

Do mesmo modo, Camargo Filho e Bigarella (1998), empregando parametros
sedimentoldgicos tradicionais na distingdo dos processos envolvidos na
deposicao de coluvios no vale do rio Bananas — Parana, verificaram que os
processos responsaveis pela evolucdo geomorfolégica em area de encostas e
de vales fluviais, assemelhavam-se aqueles ja documentados por Moura e
Meis (1986), fornecendo, assim, um quadro da evolugdo quaternaria das

regides estudadas com base na defini¢do de unidades morfoestratigraficas.

De acordo com essas idéias, Corréa (2001) em trabalho recente sobre os
coluvios da Serra da Baixa Verde, Pernambuco, constatou a dinamica
episédica do coluvionamento na regido; e Barreto (1996) tratando sobre as
paleodunas do médio Sao Francisco verificou uma histéria evolutiva
complexa durante o Quaternario tardio, estando esta intimamente associada
ao aporte e reafeicoamento dos sedimentos edlicos na area. Estes trabalhos
possibilitaram aventar uma cronologia para as transformacgoes ambientais
pelas quais passaram essas areas no pleistoceno superior/holoceno, a partir
da aplicacdo da analise morfoestratigrafica. No entanto, em virtude da
diversidade de contextos ecoldgicos regionais, e escassez de estudos de
detalhe, ainda é cedo para se aventar uma cronoestratigrafia do Quaternario

superior para o semi-arido do Nordeste.

Em Concei¢ao das Crioulas, os depodsitos quaternarios encontram-se
associados, principalmente, a ocorréncia de “cacimbas” e “paleo-lagoas”
fossiliferas (megafauna pleistocénica), em virtude destas constituirem os
principais setores de estocagem de sedimentos na paisagem semi-arida aqui
considerada. As cacimbas apresentam formato aproximadamente eliptico a

circular com algumas dezenas de metros de diametro e profundidades
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inferiores a cinco metros. Como dito anteriormente, estas depressoes exibem

forte controle litolégico, estrutural e geomorfolégico.

Em diversos contextos semi-aridos do mundo as bacias fechadas, sejam
essas verdadeiramente lacustres, ou apenas areas de topografia deprimida e
drenagem impedida, tém sido usadas como fonte para a reconstrucao
paleoambiental recente da paisagem. Na Jordania, por exemplo, Higgit &
Allison {1999a, 1999b) usaram diversos métodos sedimentologicos e de
datacdo absoluta pra investigar as “Qas”, pequenas depressdes circulares
encontradas no planalto basaltico de Badia, totalmente ou parcialmente
preenchidas por sedimentos  quaternarios, mas  aparentemente

desvinculadas da incipiente drenagem contemporanea.

Essas evidéncias geomorfolégicas constituiram no passado “loc?”
deposicionais para fluxos de materiais ndo mais ativos nas paisagens semi-
aridas e aridas atuais e, portanto, guardam informacodes imprescindiveis
para a reconstrucado da dinamica geomorfolégica recente dos espacos semi-
aridos o que, em ultima instancia, permite uma melhor compreensio da
atuacdo dos sistemas de superficie terrestre neste dominio de paisagens

brasileiras.

Embora, em Conceigcdo das Crioulas, as cacimbas tenham sido tratadas em
trabalhos de énfase arqueoldgica e paleontolégica (GUERIN, 1993) como
constituindo um sistema “paleo-lacustre”, os resultados das analises
sedimentolégicas das amostras coletadas em uma cacimba contigua a Lagoa
da Pedra - principal foco das escavacdes realizadas em Conceicdo das
Crioulas - apontam para a ocorréncia de pelo menos trés fases distintas de
preenchimento da marmita de dissolucdo, e estas apontam para um

contexto ambiental distinto do lacustre.
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O MAPEAMENTO GEOMORFOLOGICO DE DETALHE E A ANALISE
MORFOESTRATIGRAFICA

A elaboragado da carta geomorfolégica a 1:70.000 da area de Conceicdo das
Crioulas (Figura 02} foi realizada a partir do cotejamento das bases
cartograficas disponiveis: fotografias aéreas a 1:70.000, mapa topografico a
1:100.000 (folha Mirandiba, SC 24-X-A-I, SUDENE)} e imagem de satélite
LANDSAT-5 com resolucdao méaxima de 1:25.000. As tipologias de formas
foram definidas seguindo a metodologia preconizada para o mapeamento
geomorfologico de detalhe sugerido pela UGI (Uniao Geografica Internacional)
por meio do trabalho de Demek (1972, apud CORREA, 1997) e aplicada por
Corréa (1997) ao mapeamento geomorfolégico de detalhe da Serra da Baixa

Verde, Pernambuco.

O mapeamento buscou relacionar as morfoesculturas (modelados exégenos
de formas de menor dimensédo associadas a uma ou mais estruturas) com os
compartimentos morfoestruturais que lhes servem de suporte. Desta
maneira  buscou-se compreender a  influéncia dos  controles
morfoestruturais, principalmente, sobre os modelados de acumulacdo, como
por exemplo: barramentos de alvéolos nas cabeceiras dos rios, plainos
aluviais represados em pequenas bacias do tipo pull-apart, “cacimbas” e
paleo-depressoes colmatadas estruturadas em areas de cruzamento de

diversas redes de fraturas, etc.

A analise morfoestratigrafica foi realizada a partir da observacao in situ da
estrutura superficial da paisagem e seu cruzamento com as unidades de
relevo definidas previamente pelo mapeamento geomorfolégico em gabinete.
Embora o mapeamento geomorfolégico e analise morfoestratigrafica tenham
sido aplicados a uma area de cerca de 300 km?, foi dado énfase de detalhe
aos sedimentos contidos na lagoa das Caraibas, contigua a Lagoa da Pedra,
uma vez que esta representa uma unidade morfolégica de significado

especial no contexto do armazenamento dos sedimentos do quaternario
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tardio na area. Por se tratar de uma bacia confinada, mas que revela indicios
de conexdo com a rede de drenagem e, portanto, com a producdo de
sedimento em uma escala mesorregional, a cacimba torna-se de suma
importancia para a elucidacdo da dindmica paleoambiental da area como um
todo. Por meio da analise das formagdes superficiais encontradas nos
diversos modelados deposicionais da area, € ndo apenas do entorno imediato
da cacimba estudada, foi possivel estabelecer uma relacdo entre as
circunstancias responsaveis pela dinamica geomorfologica em diversos
setores da paisagem, e suas interacdo com a formacdo dos depdsitos de

cacimbas.

Com base na estratégia de campo acima referida, foram definidas varias
segOes verticais a partir de um perfil em transecto da cacimba estudada,
procedimento que também norteou os trabalhos de coleta de sedimentos. O
objetivo desta ultima etapa foi a caracterizagdo dos ambientes deposicionais
no ambito de uma cacimba contigua 4 Lagoa da Pedra, alvo de escavagdes

arqueolédgicas na década de 1990 (GUERIN et al., 1993).

As amostras foram coletadas ao longo de uma trincheira escavada desde a
borda da cacimba até o seu depocentro, tomando como referéncia as
descontinuidades deposicionais encontradas ao longo da sec¢éo. Inicialmente
foi realizada uma descricdo da macro-fabrica dos sedimentos na propria
trincheira a partir da proposta de Gale & Hoare (1991), uma vez que a
arquitetura do depédsito rudéaceo, contendo seixos e calhaus, nédo poderia ser
reconstituida em laboratério apenas pela analise granulométrica e
morfoscopica dos fenoclastos. Em seguida procedeu-se a coleta de
sedimentos e a construgdo das secgdes verticais que mais tarde foram

integradas em uma unica “secao-tipo”.
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Figura 02 - Mapa geomorfolégico da area de Concei¢do das Crioulas
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CARACTERIZACAO MORFOESTRATIGRAFICA DOS MODELADOS
DEPOSICIONAIS

A area de estudo foi dividida em quatro compartimentos morfoestratigraficos
deposicionais que associam as formas de relevo as unidades sedimentares

que as estruturam (Figura 03). Os compartimentos serdo descritos a seguir.

Figura 03 - Compartimentos morfoestratigraficos da area de Conceigcdo das Crioulas; A ~

Planicie aluvial; B ~ Rampa de coliivio; C — Pedimento com cobertura detritica; D -

Cacimba.

Plaino Aluvial: Este compartimento corresponde as areas baixas e planas que
ocorrem ao longo do vale do rio Terra Nova, englobando as formas
resultantes da deposicdo. A unidade geomorfica é limitada pelas encostas,
pedimentos com coberturas detriticas e, em alguns pontos, transita

lateralmente para rampas de coluvio-altvio. O compartimento subdivide-se
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em uma unidade de terracos erosivos estruturados em solos residuais do
tipo Planossolo natrico, com horizonte superficial arenoso e um horizonte B
com alta concentragido de argila expansiva e sais. A erosdo do canal revela
ainda, abaixo dos planossolos, lentes de cascalho clasto suportado, as vezes
com matriz arenosa poés-deposicional ocupando os intersticios entre os
clastos maiores e com cimentacado ferruginosa (Figura 04). Esta sobreposicao
de eventos revela a ocorréncia de fases mais enérgicas do transporte fluvial,
com possiveis implicagdes paleo-ambientais a serem cotejadas com aquelas
encontradas nos demais compartimentos morfoestratigraficos da area. A
outra unidade € o leito fluvial propriamente dito onde predominam barras
fluviais de areia grossa e granulos, evidenciando a atuacdo de eventos
climaticos contemporianeos de alta magnitude e baixa recorréncia,

caracteristicos do regime semi-arido.

Figura 04 - Cascalheira fluvial clasto-suportada no plaino aluvial do rio Terra Nova

Rampas de Coluvio: As rampas de coluvio sdo feicoes deposicionais

inclinadas encontradas no fundo dos vales provenientes das vertentes que se
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interdigitam e/ou recobrem os depésitos aluviais. Na area em apreco estas
feicbes estdao associadas a uma fase de entulhamento de antigos canais
erosivos holocénicos, ou pleistocénicos tardios, por materiais provenientes
dos tercos médios e superiores das encostas, transportados prioritariamente
pela erosdo laminar e fluxos de detritos, no caso dos coluvios rudaceos.
Assim como ocorre em outros ambientes de encosta no semi-arido
nordestino (CORREA, 2001), os coluvios de Concei¢do das Crioulas alternam
facies argilo-arenosas e cascalhentas, o que reflete distintas condigdes
hidrodinamicas dos eventos deposicionais. Esta alternancia de facies,
também observada nos sedimentos de cacimbas, pode indicar uma
ciclicidade de eventos possivelmente crono-correlatos, em ambientes
geomorfolégicos distintos. Todavia, a comprovacio desta hip6tese demanda
ainda a datacdo absoluta dos sedimentos estudados em outra fase da

pesquisa.

Pedimentos com cobertura detritica: Encontram-se inseridos na unidade

morfoescultural dos pedimentos intermontanos gque sao areas
moderadamente planas, constituindo setores de evacuacao de sedimentos
com uma estruturacio superficial dominada por neossolos litélicos e
luvissolos crémicos, areno-argilosos sobre os quais forma-se um pavimento
detritico por evacuagao das facies mais finas mediantes a atuacédo da eroséo
laminar. Essa unidade morfoestratigrafica se interpde entre os sedimentos
de encosta e as cacimbas colmatadas. Na maioria das vezes, as rampas de
pedimentos, pouco dissecadas, também separam os ambientes de encosta

dos plainos aluviais.

Cacimbas e pdleo-lagoas fossiliferas: As cacimbas na area geralmente estdo

associadas ao afloramento de um granito poérfiro, em zonas de intercessao de
linhas de fraturas, e morfologicamente restritas aos pedimentos
intermontanos de topografia marcadamente plana, nas proximidades dos
“knickpoints” das unidades de encosta. Estas apresentam em seu eixo
deposicional solos do tipo vertissolo constituindo seu material de

preenchimento mais superficial, em boa sintonia com as condi¢des semi-
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aridas vigentes. Em subsuperficie observam-se niveis de sedimentagao
grossa, intercalados por sedimentos arenosos contendo granulos e seixos. A
repeticdo ciclica dos depédsitos sugere fases alternadas de ambientes ora
mais secos — sedimentos laminares semelhantes aos contemporaneos - ora

dominados por precipitacdes torrenciais — fluxos de detritos.

INTERPRETAGAO DOS DADOS SEDIMENTOLOGICOS

As amostras de sedimentos foram coletadas ao longo de um transecto de
cerca de 50 metros de extensdo desde as bordas da cacimba até o seu eixo
deposicional. A primeira amostra CCO1 situa-se sobre um barranco, exposto
por feicoes erosivas atuais, que contorna a bacia, assentado
discordantemente sobre o embasamento cristalino. Suas relagbes de campo
com os demais depésitos da area sugerem uma maior extensdo lateral
pretérita, com efetivo recobrimento da superficie da cacimba. Ja as amostras
CC02 e CCO3 estao superpostas e situam-se sobre o eixo deposicional da
cacimba. Foram elaboradas se¢bes verticais descritivas das areas de coleta,
posteriormente consolidadas pelos dados de analise em laboratorio em uma
Unica secado tipo (Figura 05). As amostras coletadas foram submetidas a
analises granulométricas e morfoscopicas no laboratorio de Oceanografia

Geoldgica da UFPE.

A avaliacdo da dispersao das percentagens granulométricas ao redor da
média ajuda a definir a dispersdo ou selecio do sedimento, representada
pela largura da curva de freqiiéncia, ou pelo formato da distribuicdo de
frequiéncia cumulativa, como definida por MacManus (1988). Os resultados
para todas as amostras analisadas indicaram que os sedimentos que
preenchem a lagoa das Caraibas variam entre “pobremente selecionados a

moderadamente selecionados”.
Para Camargo Filho e Bigarella {1998), o coeficiente de selecdo é um

indicador da variacdo nas condigbes presentes do fluido transportador;

assim sendo, a selecdo seria o resultado do processo de sedimentacido que
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atua sobre o material, e no caso os depodsitos com distribuicéo
granulométrica heterogénea estes sdo geralmente pobremente selecionados.
No caso da amostra CCO03 a predominancia da fragdo cascalho (53,3% do
total) provavelmente deriva de um episédio de maior energia do sistema
deposicional, entdo capaz de transportar materiais mais grossos até os

pedimentos rebaixados para além da base da encosta.

A assimetria reflete o quanto uma distribuicao varia em relacdo a uma curva
de distribuicao normal, onde os valores da mediana e de média coincidem. O
sinal da assimetria fornece ainda indicagées sobre a natureza do fluxo, se
unidirecional (assimetria positiva) ou bidirecional (negativa). O primeiro tipo
de situacao tende a criar uma concentracdo de graos mais grossos, e uma
calda de finos. Os movimentos de massa geralmente resultam em
distribuicbes polimodais, como foi observado para os sedimentos aqui
analisados, o que geralmente resulta em valores variaveis de assimetria. No
entanto, para as amostras da cacimba em questdo, observou-se uma forte
tendéncia a assimetria muito positiva, o que reflete o carater arenoso do
material, com uma concentragdo variavel de grossos, que atinge mais de
S50% na amostra CC0O3. Esta situacio esta em boa sintonia com o modelo de
formacéo de coluvios arenosos (THOMAS, 1998) em ambientes tropicais

semi-aridos por evacuacao das facies argilo-silticas.

De acordo com os resultados acima descritos, o preenchimento sedimentar
das “cacimbas” de Conceigcdo das Crioulas, derivaria, portanto mais de um
ambiente de sedimentacdo de encostas semi-aridas do que de um sistema
lacustre tipico, com sedimentagdo predominante de finos, o que atesta que
neste contexto, as cacimbas funcionaram como areas de estocagem de
sedimentos durante episédios de maior energia do sistema deposicional, mas
que, contudo nao tiveram continuidade temporal no sentido de conseguir

promover a remocao dos preenchimentos a posteriori.
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Se:)géo Vertical Tipo da lagoa Caraibg
08’17 41" S /3856 22" W
Altitude: 467 m
200__
Areia média com granulos
1501 {Amostra CC 01)
1004
Areia grossa com grénulos
{Amostra CC 02)
S0l
Cascatho fino a médio em
matriz de arela muito grossa
{Amostra CC 03)
Ocmf
Biotita-anfibélio granitdide,
grosso a porfiritico
Figura 05 ~ Secdo vertical tipo das camadas amostradas e suas caracteristicas
sedimentoldgicas.

Esta situacédo parece se contrapor ao cenario encontrado por Camargo Filho
e Bigarella (1998) no Brasil meridional, onde os sedimentos de encosta
apresentam assimetria negativa a muito negativa, possivelmente refletindo
uma dindmica ambiental que envolve a ocorréncia predominante de

movimentos de massa ao longo das encostas, enquanto no semi-arido esta
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dinamica parece ser mais o resultado da erosdo laminar, com evacuagio dos

finos e fluxos de detritos de baixa viscosidade.

Quanto a distribuicdo das classes modais, foi observado um predominio de
classes arenosas. Este parametro parece refletir mais um controle do clima
sobre a intensidade do intemperismo, do que, propriamente, uma mudanca
substancial do tipo de transporte desde os topos das serranias, que
envolvem os pedimentos onde se encontram as cacimbas, até os leques

coluviais e aluviais do entorno semi-arido.

De fato, as propriedades estatisticas ora analisadas demonstram um
controle direto dos mantos de alteracdo, elaborados sob condicées semi-
aridas, que forneceram o material para a colmatacdo das cacimbas,

mediante um regime de transporte de alta energia (Figura 06).
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Figura 06 - Curva de freqiiéncia acumulada para as amostras CC01, CC02 e CCO03
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Ja a curtose grafica reflete o grau de achatamento da distribuicéo
granulométrica em comparacgdo com a curva de distribuicdo normal — curva
em sino. Segundo MacManus (1988), curvas muito achatadas caracteristicas
de sedimentos pobremente selecionados, ou aquelas de distribuigtes
polimodais, sdo platicurticas (amostras CCO1 e CCO02), enquanto que as
curvas de amostras extremamente bem selecionadas nos setores centrais da
distribuicdo sdo leptocurticas (amostra CCO03). No caso das amostras em
questdao, a curtose refletiu a ocorréncia de amostras pobremente
selecionadas, com mais de uma classe modal, com predominio de
distribui¢ées muito platictirticas, e a ocorréncia de um pico de concentragio
de cascalho que se reflete na distribuicdo muito leptoctrtica da amostra
CCO03 (Tabela 01).

Tabela 01 - Distribuicdo dos parametros estatisticos para as amostras CC
01, CC02 e CCO3.

CONSIDERAGOES FINAIS

O mapeamento das feicoes geomorfolégicas da area de Conceicdo das
Crioulas foi de extrema importancia para a localizacdo e compreensédo da
distribuicdo das propriedades espaciais dos registros de acumulacao
sedimentar recente em toda a sua extensdo. Em funcdo de seus vinculos
com a estruturacdo superficial da paisagem, estas unidades foram
elaboradas durante o Quaternéario tardio e encontram-se preservadas como

reliquias de tal periodo por influéncia do clima semi-arido vigente.
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Tendo como hipotese que as ocorréncias de cacimbas estdo relacionadas as
flutuacoes climaticas no Quaternario tardio, a abordagem
morfoestratigrafica comec¢a a lancar luz a interpretacdo da ciclicidade de
deposicdo dos mesmos, ja que os estudos realizados apontam para
ocorréncia de fases distintas de preenchimento das “marmitas de dissolucao”
(cacimbas). As caracteristicas do material analisado evidenciam a
predominancia de fluxos de alta energia caracteristicos dos ambientes de
encostas e pedimentos transicisionais do semi-arido nordestino. Esse fato
permite tracar comparacoes com os sedimentos coluviais estudados por
Corréa (2001) a cerca de 100 km a nordeste da area em questdo. Apesar da
falta de datacdo dos sedimentos de Conceicao das Crioulas, sua posicio
morfoestratigrafica superficial aponta para wuma maior atividade
geomorfologica nas encostas em periodo recente, com posterior estocagem do
material em pequenas bacias fechadas, associadas a um padrdo fluvial

radial centripeto sob regime marcadamente torrencial e sazonal.

Sendo assim, as paisagens geomorfologicas atuais sdo o resultado de
diversas acoes e inter-relacoes espaco-temporais, indicando
interdependéncia complexa entre os elementos que as compde, € a
necessidade de aprofundamento dos conhecimentos a cerca da génese,

distribuicdo espacial e idade absoluta das formas estudadas.
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