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RESUMO

Este trabalho voltou-se para a identificacdo de possiveis determinantes
morfoestruturais que tenham atuado sobre a formacdo dos depdsitos
sedimentares confinados em setores da bacia do Rio Carnauba. Através da
analise comparativa e integracdo dos lineamentos de relevo, lineamentos de
drenagem e falhas ocorrentes na area de estudo, chegou-se a concluséo de que
a drenagem esta adaptada as morfoestruturas e que os depositos sedimentares
sdo de origem recente e formados em sua maioria por processos de erosio e
deposi¢do fluviais sobretudo ao longo do canal do Rio Carnatiba, sempre que
seu curso discordante em relacdo as estruturas de relevo é interceptado por
espigbdes e linhas de cristas que lhe impéem bruscas mudancas de direcgéo.
Para o homem pré-historico, o vale do Rio Carnatiba pode ter sido um local
privilegiado em relacdo as Aareas vizinhas. A disposicdo da drenagem,
discordante em relacdo as estruturas de relevo, propiciou a formacdo de
barragens naturais ao escoamento fluvial, retendo o excesso de sedimentos e

agua a montante das cristas de obliteracao.

Palavras-chave: Indices Morfométricos, Morfoestruturas, Geoarqueologia,

Geomorfologia do semi-arido, Area Arqueolégica do Seridé.
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ABSTRACT

This works aims at identifying the possible morphostructural controls that
might have contributed to the formation of sedimentary deposits confined
within sectors of the Carnauba river watershed. By means of a comparative
and integrative analysis of relief and drainage photolinears, as well as fault
lines occurring at study area, it was possible to draw the conclusion that the
modern drainage patterns have cut through the area’s major structural
controls, and that the deposits are recent and of fluviatile origin. Most of the
sediments have been deposited along the banks of the Carnauba River,
whenever its course is intercepted by discordant landforms such as ridges and
drainage noses. For pre-historic populations, the valley of the Carnauba River
may have been a ecologically privileged site as compared to other neighboring
areas. The superimposed drainage that runs discordantly to the trend of
landforms and geological structures favored the occurrence of natural dams
along the course of the river, which retained the surplus of sediments and

water uphill from the shutter ridges.

Keywords: Morphometric Indexes, Morphostructures, geoarcheology, semi-arid

geomorphology, Archaeological Area of Seridé.
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O presente trabalho esta vinculado ao Grupo de Estudos do Quaternario do
Nordeste do Brasil juntamente com o Nucleo de Estudos Arqueolégicos da
Universidade Federal de Pernambuco. O trabalho é parte da pesquisa voltada
para a reconstituicdo paleoambiental do Vale do Rio Carnauba, afim de
elucidar quais condi¢bes ambientais estavam configuradas desde os primeiros

vestigios da ocupagdo humana na regido ha cerca de 10.000 AP.

A area estudada apresenta um consideravel acimulo de sedimentos altavio-
coluvionares sob a forma de encostas com cobertura de coluvio, terracos
fluviais e leques aluviais. O objetivo deste trabalho é a identificacdo de
possiveis determinantes morfoestruturais que tenham atuado sobre a formacéao

dos depésitos sedimentares confinados no Rio Carnauba.

O vale do Rio Carnatba esta situado na mesorregiao Central Potiguar e na
microrregido Serid6 Oriental, inserido nos municipios de Carnatba dos Dantas

(RN] e Acari (RN) (Figura 1).

O Rio Camauba tem uma extensdo de 38 km e integra os dominios da bacia
hidrografica Piranhas-A¢u. O sistema fluvial do Rio Carnauiba é intermitente e

o padrao da drenagem é dendritico.

A precipitagdo pluviométrica anual média na regido ¢ de 447,8 mm, com o
periodo chuvoso de fevereiro a abril. A temperatura média anual é de 27.5°C e
umidade relativa média anual é de 64%. O clima, na classificacdo de Képpen, é
caracterizado como BShw’. Tratando-se, portanto de clima quente e seco,
caracteristico do setor oriental da regido semi-arida sub-equatorial brasileira
na qual a curta estacao chuvosa se atrasa para o outono. Quanto a cobertura
vegetal potencial, ha a ocorréncia de Caatinga Hiperxeréfila e Caatinga
Subdesértica do Seridé — vegetacao mais seca do Estado, de xerofitismo mais
acentuado e aspecto arbustivo aberto. Os solos predominantes sdo os
Neossolos Litolicos Eutréficos. A bacia hidrografica do Rio Carnatiba insere-se
em cotas altimétricas que variam de 700 a 250 metros de altitude,

respectivamente em suas cabeceiras e curso final. (Figura 2).
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FIGURA 1: Localizagdo geografica da area de estudo.

O arcabougo geolégico da area de estudo é marcado pela ocorréncia de
unidades litolégicas de idade neoproterozéica. O vale do Rio Carnauba secciona
as seguintes unidades representadas no mapa elaborado pela CPRM (2005):
Formacéo Seridd, constituida de biotita xisto, metarritmitos e clorita-sericita
xisto; Formacdo Equador, constituida de quartzitos e metaconglomerados; e
Suite calcialcalina de médio a alto potassio Itaporanga, constituida de granitos

e granodioritos porfiriticos associados a dioritos (Figura 3).

O vale do Rio Carnauba estd geomorfologicamente inserido no dominio do
Planalto da Borborema e da Depressao Sertaneja e se caracteriza por ser uma
area intermontana, isto €, um compartimento rebaixado com relevo ondulado

de colinas de topos largos, confinado entre superficies mais elevadas, com vales

em forma de Ve U.
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FIGURA 2: Localizacido e hipsometria da bacia hidrografica do Rio Carnatiba.
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FIGURA 3: Arcaboucgo geoldgico da bacia do Rio Carnatuba.
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METODOLOGIA

De forma a poder identificar os controles estruturais que atuam sobre a
compartimentacao dos depositos sedimentares na area em questdo se fez
necessaria a utilizacdo de uma gama de técnicas morfométricas e cartograficas
voltadas para a identificagcdo da ocorréncia de padrdes de linearidade sobre a

estrutura geoldgica, relevo e rede de drenagem.

Primeiramente procurou-se delimitar as areas de acimulo de sedimentos, em
seguida foram selecionados sobre a carta topografica a 1:100.000 e imagens de
satélite os fotolineamentos, lineamentos de relevo e de canais de primeira
ordem conforme metodologia adotada por Hiruma (1999). Buscou-se analisar
ainda a configuragdo dos lineamentos e sua possivel atuacdo no processo de
confinamento dos ditos depdsitos. A partir da extracdo, quantificacdo e
agrupamento dos fotolineamentos aparentes em intervalos regulares de 10° os
mesmos foram tentativamente correlacionados as diregdes estruturais
prevalentes na area, assim como estudadas por Morais Neto e Alkmim (2001).
Ressalta-se ainda que estes autores estabeleceram uma relacdo entre as
direcbes das estruturas lineares e os episdodios de deformagdo ocorridos na
area desde o Cretaceo. Embora nédo seja objetivo deste trabalho elucidar a acédo
da neotectdnica cenozéica na bacia do Rio Carnauiba, € importante observar
que Morais Neto e Alkmin (2001} atribuem a ocorréncia de algumas das
diregdes estruturais encontradas a eventos ocorridos no nedgeno. A partir da
analise desses dados tentou-se verificar o grau de concordancia direcional
entre os lineamentos de drenagem, os fotolineamentos de relevo e as falhas
identificadas no mapa geoldgico, a fim de constatar uma possivel adaptacéo da

drenagem a estrutura.

A partir da analise de densidade de drenagem tentou-se também estabelecer
um vinculo entre a drenagem e a litologia como proposto por Christofoletti
(1981). Por fim, buscou-se estabelecer as relacdbes entre as diregoes

estruturais, o relevo, a drenagem e os controles da sedimentacéo.
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Os procedimentos acima mencionados foram realizados a partir da
digitalizagdo no software AutoCAD 2005 das cartas da SUDENE 1:100.000
SB.24-Z-B-II (1982), SB.24-Z-B-V (1985), SB.24-Z-B-VI (1972) e digitalizacao
da carta geolégica do CPRM 1:500.000 SB.24-Z (2000). Além destes
procedimentos, foram analisadas imagens de satélite disponiveis no sitio do
Google Earth, que permitiram a delimitacao dos depdsitos sedimentares ¢ a
extracdo dos fotolineamentos de acordo com a metodologia utilizada por
Riccomini e Crosta (1988). Para a analise estatistica da orientacao dos
fotolineamentos foram elaboradas diagramas de rosetas. Para a obtengédo dos
dados de densidade de drenagem foi produzida uma malha quadratica de 1
km?, em seguida foram gerados mapas de isovalores de densidade de drenagem
utilizando-se do software ArcView 9 e a “krigagem” como método de
interpolacdo. Os mapas confeccionados foram inseridos em um sistema de
informacéo geografica (SIG) utilizando o software ArcView 9. Para a construcao

do modelo digital de terreno (MDT) foi utilizado o software Surfer 8.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os depdsitos sedimentares estdo confinados em sua grande maioria aos
terracos fluviais, indicando uma area de erosdo/deposicéo ligada a4 descarga
dos canais. Ao longo de toda a bacia estudada as areas de deposicdo estao

limitadas as margens do canal principal do Rio Carnauba (Figura 4).

De acordo com o mapa geoldgico da bacia (CPRM, 2000), a area em estudo é
cortada a oeste por uma falha transcorrente sinistral na direcao NE — SW, bem
como por uma zona de cisalhamento transcorrente dextral na direcao NNE —
SSW. Na porcao central, no contato litolégico entre as formacgoes Equador e
Seridd, ha a presenca de quatro falhas indiscriminadas de baixo angulo de
direcao E - W. O curso principal do Rio Carnatba esta inteiramente encaixado
nas falhas indiscriminadas de baixo dngulo, cortando epigenicamente a zona

de cisalhamento transcorrente dextral e a falha transcorrente sinistral.

De acordo com a analise dos fotolineamentos extraidos do relevo foi possivel

verificar uma maior concentragdo dos mesmos nos setores mais elevados da
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area de estudo, sobre litologias cristalinas, em cotas variando entre 400 e
700m de altitude (Figura 4). Nao foram identificados fotolineamentos sobre os
modelados de deposicdo, o que pode indicar uma sedimentagao recente. Os
lineamentos de relevo estio em sua maloria perpendiculares as linhas de
drenagens principais condicionando barramentos da sedimentacao ao longo do
canal principal e segmentos retilineos na drenagem. Esta estruturagdo também
sugere um comportamento epigénico da drenagem face as direcdes principais
do relevo. HA uma predominéancia de fotolineamentos de direcio NE - SW,
concentrando-se em sua maioria a sudoeste da area de estudo (Figura 5).
Correlacionando estas informagées com os episddios de deformagéo
estabelecidos por Morais Neto e Alkmim (2001) estes lineamentos de relevo

podem se destacar como uma familia subordinada de juntas de direcéo.

Na area de ocorréncia das falhas indiscriminadas E — W ha um desvio do curso
da drenagem principal para a direcdo NNW-SSE podendo ser causada pela
presenca de uma crista de obliteracdo associada aos lineamentos transversais
do relevo. Logo apdés o curso é desviado novamente em direcao NNE - SSW
numa area inserida na Formacédo Equador, onde ocorre uma divergéncia entre
as dire¢oes dos fotolineamentos de relevo e as falhas. Neste ponto é notavel que
a superimposicdo do canal do Rio Carnauba as estruturas transversais do
relevo sofreu uma solucao de continuidade, € que ali o rio exibe evidéncias de
barramento e mudanca brusca de direcdo. Em seguida o rio volta ao seu curso
normal assumindo a dire¢cio WNW — ESE. Quando o curso principal alcancga a
depressdo sertaneja ele é desviado bruscamente para a direcdo N — S para logo
ser novamente desviado a NW - SE. A ocorréncia de sedimentacdo sob a forma
de um terrago de deposi¢do abandonado ao longo do que seria a continuacéo
do curso WNW — ESE do Rio Carnauba sobre a Depressdo Sertaneja pode
indicar um abandono de sua antiga planicie fluvial em demanda a um novo

nivel de base rebaixado a NW.
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FIGURA 4: Lineamentos de Relevo e drenagem, falhas e areas de confinamento sedimentar.
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FIGURA 5: Diagrama de roseta representando a direcdo, percentagem de ocorréncia e

tamanhos médios dos lineamentos de relevo.
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FIGURA 6: Diagrama de roseta representando a direcdo, percentagem de ocorréncia e

tamanhos médios dos lineamentos de drenagem.
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As direcoes NW-SE e N-S, observadas nos lineamentos aparentes do relevo a
sudeste da bacia, coincidem com as dire¢des das redes de juntas e fraturas
observadas em campo. Na area em questdo, estas estruturas se expressam nha
delimitacao de planos de diaclases responsaveis pela topografia ruiniforme das
encostas voltadas para o vale do Rio Carnauba. Esta direcdo também ¢é a
mesma observada nas cabeceiras de drenagem de primeira ordem a sudeste da

bacia hidrografica.

Os lineamentos de drenagem apresentam concordancia em relacéo a direcdo do
relevo, sendo bem evidente no setor sudeste assim com nos setores localizados
a norte e sul do Rio Carnauba. Os lineamentos presentes no cursc principal
divergem em direcdo dos lineamentos de relevo. Isto pode indicar que o Rio
Carnauba aproveitou-se das falhas de direcdo E - W para cortar a estrutura de
relevo disposta transversalmente a NE — SW. Nos trechos onde o rio muda de
direcdo e corta transversalmente as falhas E-W ocorre um maior volume de
sedimentagdo, podendo indicar que o cruzamento entre as falhas E — W e os
lineamentos transversais de relevo favorecem a formacdo de knick-points ao

longo de seu curso.

A distribuicdo da densidade de drenagem indica um maior indice nas areas
subordinadas aos sistemas de juntas e fraturas subverticais a sudeste da
bacia, caracterizada por um relevo elevado com cotas de 500m a 700m e
inserido na litologia da Formacao Serid6. Em seguida destaca-se também a
presenca de indices mais elevados de densidade a noroeste da bacia, sendo
esta uma area caracterizada por um relevo aplainado com cotas de 250m a
300m e inserido na litologia da Suite calcialcalina de médio a alto potassio
Itaporanga (Figura 7). Estas podem estar relacionadas as areas de relevo mais
uniforme elaboradas pela acdo fluvial diretamente sobre os solos rasos e
afloramentos rochosos subordinados aos granitéides de baixa permeabilidade.

(Figura 8).

Os menores indices, porém, estdo relacionados as mesmas formacoes
geologicas e localizadas nas porcoes centrais e a leste da area de estudo. A

partir da observacdo do modelo digital de terreno (Figura 8) percebe-se que

121



Clio Arqueologica N° 19 - Vol. 2: MUTZENBERG, TAVARES, CORREA, 112-125, 2005.

pode existir uma correlacao dentro da Formacao Seriddé entre os menores
indices de densidade de drenagem e as areas de maior variacdo altimétrica e
declividade, ou seja, as areas residuais e mais desgastadas pela erosao da
regidao central do vale.
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FIGURA 7: Grafico de isovalores de densidade de drenagem e sua relagdo com as unidades

geolégicas.

FIGURA 8: Modelo digital de terreno do Vale do Rio Carnauba.
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CONCLUSOES

Neste trabalho foi possivel concluir que na bacia do Rio Carnatba h& uma
predominincia de lineamentos de relevo de direcao NE — SW. Por cortarem
transversalmente o direcionamento WNW — ESE do curso principal, encaixado
nas falhas indiscriminadas W - E, esses lineamentos podem ter agido como
barramentos. O Rio Carnauba foi entdo forcado a erodi-los, formando
gargantas estreitas, ou a desviar-se dos espigdes através de mudancas bruscas
de diregdo, o que possibilita a formacdo de loci para o armazenamento dos
depdsitos sedimentares a montante. Nos locais em que a drenagem esta
paralela aos lineamentos de relevo ndo ocorre sedimentagdo. A anéalise da
densidade de drenagem por sua vez aponta para que os maiores indices estao
relacionados as areas de relevo ruiniforme e os menores indices as areas
intermontanas aplainadas e amplamente erodidas sobre os micaxistos da

Formacédo Serido.

Através da analise comparativa entre lineamentos de relevo, lineamentos de
drenagem e falhas ocorrentes na area de estudo, pode-se chegar a conclusao
de que a drenagem estid adaptada as morfoestruturas e que os depositos
sedimentares sdo de origem recente e formados em sua maioria pela eroséo
fluvial causada pelo Rio Carnauba sempre que seu curso discordante em
relagao as estruturas de relevo é interceptado por espigbes e linhas de cristas

que lhe impoem bruscas mudancas de direcao.

Para o homem pré-histérico o vale do Rio Carnauba pode ter sido um local
privilegiado em relacédo as areas circunvizinhas. Como observado por Golmeier
{1989}, o vale do Rio Carnatiba contemporaneamente € o ultimo a secar em
toda a regido em épocas de estiagem severas. A causa desta capacidade de
reter agua pode estar ligada a disposicdo da drenagem que, discordante em
relacdo as estruturas de relevo, propiciou a formacao de barragens naturais ao
escoamento fluvial, retendo o excesso de sedimentos e agua a montante das
cristas de obliteracao. Esta conformacédo é observavel principalmente na area
central do vale, onde ocorrem estrangulamentos das areas de deposicdo, como

no cruzamento do curso principal com a zona de cisalhamento transcorrente
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dextral. A espessura e estrutura dos sedimentos retidos ao longo de diversas
bacias de estocagem sugerem a ocorréncia de periodos de maior defltivio, cujas
relacoes cronologicas e paleoambientais detalhadas ainda estido por serem

elucidadas.
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