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crescimento 6sseo € um fendmeno bioldgico que prossegue, sob

determinadas caracteristicas, desde o inicio da vida até a idade
adulta. Durante este periodo, o tecido dsseo mantém um padréo especifico,
através do qual responde a estimulos fisicos externos e a estimulos internos
provenientes do proprio organismo. A variagdo em um elemento esqueletal
humano implica na possibilidade de que tal variagio seja uma manifestagio
genética especifica ou a expressdo osteobioldgica provocada por fatores
ambientais.

O conceito de variagéo deve ser entendido no sentido da manifestagao
de caracteristicas osteobioldgicas, vinculadas a idade, ao sexo, a ancestralidade
e a peculiaridade individual. A variago, no nivel anatdémico, representa o aspecto
proprio de um individuo especifico, no qual sdo observadas véarias caracteristicas
ndo métricas que constituem as peculiaridades anatémicas, que permitem
reconstruir as varias dimensdes bioldgicas que formam as populagdes humanas.
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Existem variedades de processos bioldgicos e patologicos que produzem
modificagdes no esqueleto antes da morte, durante a morte e apds a morte. As
possibilidades de obtengéo de paleodiagnose satisfatoria decrescem na propor¢éo
em que aumentam os sinais 0sseos de alteragdes constatadas nos esqueletos
humanos histéricos ou pré-histéricos. De um modo geral, as alteragdes descritas
em restos esqueletals provenientes de sitios arqueoldgicos do Nordeste do Brasil,
sugerem paleodiagnoses nos niveis antropoldgico-fisico [Mello e Alvim, 1978;
Mello e Alvim, 1978; Mello e Alvim, Soares; Cunha, 1984; Mello e Alvim,
Soares, 1983; Mello e Alvim, Seyferth, 1971; Uchda, Mello e Alvim, 1984} e
paleopatologico [Mello e Alvim, Souza, 1984; Mello e Alvim, Oliveira Gomies,
1989].

No nivel antropoldgico-fisico é possivel, dentro de certos limites, obter
paleodiagnoses satisfatérias que contribuem para uma abordagem terdisciplinar
em arqueologia [Mello e Alvim; Uchda, 1975; Mello e Alvim, Uchda, 1980,
etc.]. No entanto, a paleodiagnose proposta para o nivel estritamente patoldgico
tem se mostrado insuficiente, provavelmente pelo fato de que nestas analises
tem sido desvalorizada ou omitida a vertente tafondmica do problema. Os fatores
tafonémicos, justamente pela sua complexidade e potencial de agao sobre ma-
terial 6sseo depositado no solo, sdo o objeto de analise deste trabatho que pretende
apresentar os resultados de anédlise tafonémica realizada em ossos humanos
pré-histdricos.

NOTA TEORICA

A morfologia dssea pode indicar diversas alteragdes que podem ter
ocorrido tanto na fase pré-morte como na fase pos-morte. Incluem,
principalmente, as modifica¢des determinadas pelos fatores patoldgicos, mas
os fatores bioldgicos, quimicos e os agentes fisicos sdo importantes porque
podem alterar a paleodiagnose. As altera¢des osteomorfolégicas pds-morte
alteram nao somente a condigdo caracteristica dos 0ssos, mas o esqueleto em
sua totalidade. Na pratica, é importante estabelecer quais os elementos
osteomorfolégicos formados na fase pré-morte que permaneceram na fase
pés-morte, tornando possivel a sua identificagéo.

As varidveis nfio métricas sdo os elementos osteomorfoldgicos que
indicam uma diferenga entre as diversas pegas anatémicas examinadas, e que
podem ser identificadas através do volume, largura, comprimento, textura,
formagdes e acidentes anatémicos.

As varidveis paleopatoldgicas sdo os elementos osteomorfoldgicos que
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podem ser observados em restos esqueletais humanos e que podem configurar
enfermidades. O paleodiagnoéstico realizado ou obtido através de causas exatas
nio € possivel; a veracidade dos achados paleopatologicos e a paleodiagnose
sdo sempre relativas.

As variaveis culturais sdo os elementos osteomortolégicos que indicam
a ocorréncia de uma deformidade de origem intencional ou cultural.

A analise dos processos que atuam no periodo imediato da morte € no
periodo pds-morte implica na avaliagiio de um conjunto de variaveis que nao
estdo necessariamente vinculadas a fase pré-morte, embora possam manter
com esta uma possivel relagdo. A analise biologica ¢ um procedimento técnico
que visa identificar alteragdes ou desvios nos ossos, causados por agentes
patoldgicos ou por fatores tafondmicos. A distingdo entre os tipos de alteragdes
ou desvios ¢ crucial. Uma solugdo de continuidade em osso pré-histdrico no
contexto arqueoldgico € extremamente problematica, ndo apenas no nivel da
diagnose macroscopica, mas na diferenciagiio entre os seus provaveis agentes
causais. Além da dificuldade em estabelecer a paleodiagnose, em relagao aos
seus agentes causais, existe a possibilidade de que agentes néo propriamente
patoldgicos, ¢ ndo previamente reconhecidos, tenham produzido alteragdes
osteoldgicas evidentes ¢ que se constituem em dificuldade suplementar a
consecucdo da diagnose em restos 6sseos humanos histéricos e pré-histéricos.

A aplicagdo correta dos procedimentos técnicos que visam a referida
paleopatodiagnose deve incluir necessariamente os seguintes niveis de
investigagdo. Primeiro, o nivel antropolégico-fisico, em que sdo realizadas
mensuragdes osteoldgicas, visando ao diagndstico antropoldgico. Segundo, o
nivel paleopatoldgico, em que séo realizados exames macroscdpicos, histologicos
e radioldgicos. Terceiro, o nivel cultural, em que sdo analisados os aspectos
culturais que podem alterar os elementos osteomorfoldgicos estudados.

O resultado destas investigagdes pode ser alterado pelos fatores
tafondmicos que atuam nos ossos, contigurando as alteragdes pds-morte que
podem ser constatadas nos restos dsseos pré-historicos.

A tafonomia € o conjunto de procedimentos técnicos padronizados que
visa analisar os processos que ocorreram em um osso desde o seu enterramento
até a sua exumacio. E importante frisar que tais fatores sio importantes mesmo
quando os 0ssos ndo foram inumados, ou seja, ndo foram depositados
intencionalmente, estando dispersos na superficie do solo, ou depositados por
processos intrusivos. Os fatores tafondmicos atuam também sobre colegdes
osseas de animais que podem estar misturadas a 0ssos humanos no contexto
arqueologico. A escavaciio da caverna de Swartkrans, na Africa, ¢ um exemplo
de que ossos humanos podem estar misturados a 0ssos de animais e em que o
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elemento humano ¢ o predado em vez do predador como demonstrou Brain
[Brain, 1981].

No contexto arqueoldgico, € importante considerar que os 0ssos tém
maior probabilidade de se manterem conservados mais do que a matéria orgnica
em geral, mas exigem também condi¢des deposicionais especiais.

Os ossos, ¢ mais especificamente, a estrutura interna éssea, sofrem
agressdes variadas que podem estar relacionadas a ataque de animais carnivoros,
a acao do solo, ao clima e 4 agdo lenta de filetes liquidos subterrdneos que pela
acdo fisico-aquosa modifica, intrusivamente, a estrutura deposicional de um
0sso ou de um conjunto de ossos. Embora a dindmica tafondmica esteja mais
vinculada & antropologia funeraria ou a paleoantropologia de um modo geral, ¢
fundamental para a compreensdo dos fendmenos naturais, acidentais e
intencionais que incidem sobre ossos humanos antigos, o conhecimento do
contexto secundario em que podem estar depositados ossos ou conjunto de
ossos humanos pré-histéricos?.

A investigagao tanatologica aborda, no caso especifico da Arqueologia,
todos os elementos que caracterizam ou podem caracterizar a ocorréncia da
morte neste contexto. A investigagdo da morte ocorrente na pré-historia deve,
portanto, abranger os elementos ndo propriamente tanatologicos que contribuem
para o desfecho letal tanto no homem como no animal. O material tanatologico
pode estar depositado no solo ou acondicionado em recipientes funerdrios. A
metodologia utilizada na investiga¢do deve ser adequada as condigdes
arqueoldgico-estruturais da sepultura ou da necrépole estudada.

De um modo geral, a morte impde ao organismo humano ou animal, as
suas proprias leis, condicionando o fendmeno tafonémico, e a propria metodologia
dos fatores pds-morte.

Os restos esqueletais humanos podem ser descobertos em contextos
multiplos, que incluem acidentes geomorfologicos como cavernas, depdsitos
lacustres, pantanos, cinza vulcinica e, excepcionalimente, terremotos; em
estruturas arqueoldgicas que envolvam pisos de cavernas, campos de batalha,
cemitérios, urnas funerdrias ou abrigos sob rocha. E evidente que devido a
multiplicidade de contextos arqueoldgicos, os efeitos ¢, em conseqiiéncia, as
modificagdes pds-morte verificadas nos ossos humanos pré-histéricos sdo
variadas. A deposigiio intencional ou acidental de esqueleto humano em area
geomorfoldgica especifica, como por exeimnplo, ua planicie lacustre, determina,
nos ossos deste esqueleto, alteragdes especificas devido a sua imersdo em
meio aquoso de lago entulhado mais recentemente ou em enchentes periddicas.

A colegdo de ossos antigos, mesmo sendo inumada sob condigdes
ritualisticas especificas, portanto, intencionais, pode sofrer a agdo de todos os
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elementos que configuram a estrutura interna do sitio arqueoldgico. Qs processos
naturais, no entanto, podem efetivamente desorganizar os elementos fisicos da
estrutura arqueoldgica que se apresenta como uma decorréncia da agdo antrépica
supostamente organizadora. Como referido anteriormente, mesmo sob condigdes
estritamente ritualisticas, um conjunto de ossos pré-historicos pode sofrer a
acdo de agentes naturais que devem ser identificados’. Portanto, o
reconhecimento da estrutura funeraria arqueoldgica depende da possibilidade
de se distinguir entre os agentes naturais e os agentes antrépicos* [Ascher,
1968; Schiffer, 1972].

Os elementos tipicos da agdo natural nos ossos pré-histéricos sdo referidos
por arquedlogos, que atribuem aos fatores naturais, tafondmicos as altera¢des
constatadas nos ossos examinados. Assim, o reduzido nimero de cranios
diagnosticados no nivel antropologico-fisico e paleopatoldgico e o precério estado
de conservagdo de ossos pré-histéricos podem ser justificados pelo fato dos
individuos terem sido inumados sob matacdes [Mello e Alvim, Uchda, Monteiro
da Silva, 1996], ou pela ocorréncia de enchentes recorrentes que alteraram a
estrutura do sitio arqueoldgico e da constitui¢do interna dos ossos pré-historicos
[Vergne, 1966]. Considera-se que estes fatores sdo fundamentais na analise de
restos esqueletais pré-historicos. Embora seja possivel estabelscer, com relativa
seguranga, os diferentes tipos de alteragdes que incidem sobre ossos pré-
histéricos, é provavel que o desconhecimento dos fatores tafondmicos que atuam
apds a morte possa produzir equivocos diagnosticos, prejudicando a realizag¢do
da diagnose das variaveis ndo métricas, das paleopatologias ¢ das variaveis
culturais. Nestes niveis de diagnose, os fatores tafonémicos podem mascarar
os resultados da analise, principalmente se esta se baseia apenas em exame
macroscopico ou visual. A variedade das alteragdes ou, mais especificamente,
a variedade das lesdes existentes nos ossos pré-histdricos, implica na
possibilidade de que tais lesdes possam ter sido produzidas por agentes naturais
de origem bioldgica, fisica ¢ quimica ou mecénica e acidental.

A analise paleopatolégica apresenta uma vertente extremaniente critica
quando visa identificar no osso pré-histérico a a¢iio de agentes patoldgicos ou
de agentes tatondémicos. No caso de fratura 6ssea constatada no contexto
arqueoldgico, é necessario estabelecer parimetros que possam indicar com
certa margem de acerto, a causa e a biomecénica da fratura. No contexto
arqueologico, a fratura 6ssea, pode ter ocorrido antes da morte, apés a morte
ou durante a escavagiio arqueoldgica. Interessa sobretudo estabelecer a época
da lesdo e se esta ocorreu antes da morte e, neste caso, o foco da fratura deve
apresentar caracteristicas especificas [Santos, 1997].

A outra vertente refere-se a analise dos componentes orginicos do ma-
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terial dsseo que sofrem influéncia do contexto ambiental do local da deposigao,
determinando a fossilizagio da pega dssea. E possivel estabelecer com certo
grau de acerto, exclusivamente com o exame macroscopico de osso pré-histdrico,
se a fratura ocorreu antes da morte, neste caso, tratar-se-ia de fratura de osso
vivo, ou se a fratura ocorreu em osso ressecado, tratando-se entéo de fratura
que ocorreu durante a exumagao.

Os agentes quimicos atuam sobre 0s constituintes principais dos 0ssos,
as proteinas e os minerais, imediatamente apds a morte, em que a acidez do
solo, a temperatura e os microorganismos determinam o grau de deterioragéio
Ossea.

DESCRICAO DO MATERIAL

" Foram estudados todos 0s 0ssos e tragmentos ésseos provenientes dos
enterramentos 1, 4 ¢ 5 do Sitio Alcobaga, disponiveis para analise.

Os restos esqueletais foram examinados em laboratorio, onde foram
selecionados para analise através de inventario no qual estava prevista a analise
dos segmentos craniano e pds-craniano. Os fragmentos examinados receberam
numeragdo especifica do Laboratério, mantendo-se no entanto a sigla FSA,
seguida de algarismo, indicativo da seqiiéncia do exame, e da letra E, de
enterramento, com o algarismo designativo da sepultura [FSAI, El: fragmento
Sitio Alcobacga, n.° [, enterramento []. Os 0ssos examinados receberam
numeragao especifica, colocada apds a sigla SA e a letra E com o algarismo
designativo da sepultura (SA2E2: Sitio Alcobaga, osso 2, enterramento 2).

METODOLOGIA

O procedimento metodoldgico valorizou dois elementos analiticos:

l. O elemento arqueoldgico, em que foram observadas as
caracteristicas do sitio de onde foram exumados os restos esqueletais.
2. O elemento tafondmico, que provavelmente produziu alteragdes

Osseas significativas.

Os fragmentos dsseos foram examinados através da macroscopia simples
e com o uso da lupa binocular. Em todas as fases da analise laboratorial, o
propdsito foi o de identificar alteragdes eventualmente existentes nos fragmentos
6sseos produzidos apds a morte. Os resultados foram apresentados em fungao
das seguintes alteragdes:
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l. Altera¢des de causa fisica.
2. Alteracdes de causa bioldgica.
3. Alteragdes de causa bioldgica nio humana.

Serdo citadas apenas as amostras analisadas mais representativas do
conjunto esqueletal estudado.

REsuLTADOS

Os fragmentos e ossos examinados através da macroscopia, e do exame
com lupa binocular, apresentaram alteragdes compativeis com aqueciniento em
diversos graus e em um caso apresentou carbonizagao.

Os fragmentos 6sseos examinados, além de ndo apresentarem sinais
andmalos em sua superficie, também ndo apresentaram areas de supressdo de
area esponjosa. O exame macroscopico dirigido as areas diafisaria e epifisaria,
ndo revelou sinais anémalos na superficie, observaveis através de macroscopia
convencional.

O fragmento FSAIES pertence a osso humano, tubular, de pequena
dimensdo e pequeno didmetro, ndo identificado [3,0x 1,0 cm]. Apresenta superficie
externa com sulcos dispostos no sentido longitudinal, com sinais de aquecimento.
Coloragéo cinza azulada,

O fragmento FSA2ES ¢ de osso humano, laminar, curvo, provavelmente
de crénio de crianga [parietal]. Apresenta superficies interna e externa integras,
sem sinais adventicios, com sinais de aquecimento. Coloragiio amarela clara.

O fragmento FSA3ES é de osso humano, laminar, curvo, provavelmente
de crinio de crianca [parietal contralateral?]. Apresenta superficies interna e
externa integras, sem sinais adventicios, com sinais de aquecimento. Coloragéo
amarela.

O 0sso SA1ES é uma clavicula de coloragio cinza. Apresenta superficie
alterada por deposi¢do de areia; tem sinais de aquecimento.

O fragmento FSA4E1 pertence ao ramo esquerdo de mandibula de adulto,
sem os dentes in situ. O ramo apresenta supressdo de chanfradura sigmoéidea
e da apofise corondide, impossibilitando a descrigdo do tipo mortfologico da
apéfise coronodide. O cdndilo, a apodfise articular e o colo condilar estio
conservados. Presenc¢a de buraco mentoniano, de inser¢do normal, abaixo do
centro do primeiro premolar. A base mentoniana apresenta morfologia compativel
com o tipo 5 de Keiter. O bordo anterior do ramo apresenta curvatura pouco
acentuada. Apresenta colora¢io azulada na porgdo anterior, disseminada na
contigiiidade da area alveolar, da eminéncia, do tubérculo e do buraco
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mentonianos. Alvéolos fragmentados. Superficies interna e externa ndo
apresentam sinais adventicios. Sinais de aquecimento na porgdo anterior do
ramo, com coloragio azulada.

O osso SA2ES € um umero humano que apresentou na area epifisaria,
alteragdo supressiva de aproximadamente 6x5 cm. A andlise com lupa em toda
a sua extensao e na area epifisaria proximal ndo revelou alteragdes visiveis. A
alteragdo supressiva de esponjosa na epifise € uma area de exfoliag@o extensa,
com bordos irregulares, de pouca profundidade. Coloragdo cinza.

Os demais fragmentos apresentaram sinais evidentes de combustéo parcial
e/ou total em suas superficies.

A pesquisa de sinais andmalos na superficie 6ssea dos demais fragmentos
nada apresentou de relevante.

ANALISE DOS RESULTADOS

1. O ELEMENTO ARQUEOLOGICO

O Sitio Alcobaga estd inserido no semi-arido do Estado de Pernambuco,
microrregido de Arcoverde, municipio de Buique, distrito de Carneiro, com as
coordenadas 8° 32' 24" Sul e 37° 11' 39" Oeste. A regidio onde esta inserido o
sitio arqueolégico ¢ formada por areas sedimentares, nas quais existem
numerosos abrigos sob-rocha, provavelmente formados pela agdo edlica e pela
desagregacdo fisico-quimica. Estas areas geograficas pertencem a bacia
sedimentar do Jatoba, de clima ameno e com precipitagdes regulares, que resulta
na formagéo de “brejos” com afloramentos d’agua, mesmo nos periodos mais
secos do ano. A vegetagdio predominante é a caatinga arbérea, ocorrendo
vegetacdo como palmdaceas, em areas com altitudes superiores a 900 m
[Nascimento, Alves, Luna, 1996]. O Sitio Arqueoldgico Alcobaga € um abrigo
voltado para o Sudoeste, localizado no vestibulo de um vale em forma de
ferradura, com uma fonte de 4gua em sua parte posterior, e a 800 m em relagdo
ao nivel do mar. O material encontrado na camada 1, composto por fezes de
animais (mocd), cascas de coquinhos, residuos de sedimento da rocha matriz,
fragmentos de ossos de animais, fragmentos de corda, de madeira, e caramujos,
configura o potencial tafondmico desta camada. O material encontrado na
camada 2 é composto por sedimento arenoso, com alta freqiiéncia de fibras
vegetais, fibras de palmeiras, cascas de pequenos cocos; esta camada apresenta
também manchas com cinzas e duas areas com carvdo concentrado, as fogueiras
3 e4 [op. cit.]. Estes elementos configuram o potencial tafonémico desta camada.
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A camada 3 apresenta sedimento arenoso, com manchas de varias tonalidades,
acumulo de cinzas, restos vegetais, penas de aves e ossos humanos parcialmente
carbonizados [op. cit.], sendo estes os elementos mais importantes desta
camada. A relagdo entre os restos dsseos humanos encontrados e o horizonte
especifico que configura o perfil do solo néo foi desenvolvida neste trabalho,
em razdo da presenga de sinais evidentes de aquecimento intencional que foi
aplicado sobre 0s 0ss0s.

2. O ELEMENTO TAFONOMICO

Os resultados obtidos com os exames realizados com a lupa mostraram
que a superficie dos osSos foi alterada em graus variados pelo efeito da
temperatura, provavelmente acima de 700° C, para a maior parte dos fragmentos.

As altera¢des da coloragdio dos ossos examinados sdo evidentes e
apresentam uma gradagdo compativel com a ocorréncia de queima intencional
de partes do esqueleto. A alteragado da estrutura 6ssea, mais intensa en
determinados fragmentos, indica que houve alteracgio diferencial provavelmente
provocada pela ag#o irregular do foco de combustdo sobre o conjunto de 0ssos
desarticulados.

Alguns fragmentos 6sseos examinados foram, provavelimente, submetidos
a temperaturas entre 700° a 900° C, durante maiores ou menores periodos de
tempo, confirmando a ocorréncia de combustéo intencional.

Neste caso, é possivel estabelecer alguns pontos bésicos quanto a
avaliagdo da ac@o do fogo sobre restos esqueletais pré-histéricos. A cremacdo
¢ o processo pelo qual se obtém, através de alta temperatura € por tempo
suficiente, a destruicdo total do cadaver, transformando-o em cinzas. Este
processo depende da densidade do osso, da duragdo do fogo e nivel da
temperatura que deve estar entre 700° a 800° C. No caso do conjunto de 0ssos
e de fragmentos Osseos provenientes do Sitio Alcobaga, e no contexto
epistemolégico da investigacio arqueoldgica, é possivel admitir a existéncia de
cremagdo ou incineragdo parcial de ossos, em que o cadaver foi inumado
[sepultamento primario] e, em seguida, apds a decomposi¢do das partes moles,
teve o esqueleto submetido & alta temperatura. Os sinais sugestivos de cremacgéo
realizada logo apds a morte ndo foram constatados no conjunto 6sseo examinado,
tendo em vista que 0s 0ssos e fragmentos dsseas ou foram depositados sobre o
nucleo de combustéo ou o nicleo de combustao foi ativado sobre o conjunto de
0ssos. Informagodes mais detalhadas sobre a disposi¢do dos ossos e fragmentos
6sseos na camada arqueologica 2 indica a presenga de manchas variadas
contendo cinzas, fogueiras e 0 inicio do sepultamento 1. Na camada arqueoldgica
3 é descrito um sepultamento secundario contendo 0ssos com sinais de cremagdo
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parcial e sem conex@o anatdmica [op. cit.] [Martin, 1997], o que confirma os
resultados dos exames realizados.

A relacéo entre os elementos internos do tecido dsseo examinado, as
condig¢des tafonémicas em geral, os niveis do ph [alcalinidade ou acidez] € os
niveis de permeabilidade, umidade e temperatura do solo ndo foi estabelecida.
A coloragdo apresentada pelos ossos e fragmentos dsseos, em sua gradagio
do negro ao cinza e ao branco acentuado, indicou a aplicagao de alta temperatura
[+ 800° C] ao conjunto 6sseo examinado.

Poroutrolado, os exames realizados com lupa evidenciaram a inexisténcia
de sinais adventicios compativeis com abrasdo arenoso-edlica e aquosa, com
desgaste, e com estriagdes e polimentos produzidos por agdo antrdpica.

CONCLUSAO

O material dsseo humano, composto de 0ssos e fragmentos 6sseos,
proveniente de escavagdes arqueoldgicas efetuadas no Sitio Alcobaga, foi
submetido a aquecimento intencional provavelmente em torno de 700° C a 900°
C por periodos de tempo variados, obtido através de combustao de fogueiras.
O propésito da combustdo parece ter sido o de incinerar o esqueleto com
finalidade ritualistica, estando afastada, nos limites dos exames ora realizados,
a possibilidade de assamento com fins alimentares, ja que a coloragdo
apresentada pelos ossos e fragmentos dsseos, em sua gradagio do negro ao
cinza e ao branco acentuado, indicaram a aplicacdo de alta temperatura [+ 800°
C] ao conjunto ésseo examinado. O conjunto 0sseo ndo apresentou sinais
adventicios compativeis com abrasfo arenoso-edlica e aquosa, com estriagdes
e/ou polimentos produzidos por a¢do antropica.

! Professor da Universidade Federal Rural de Pernambuco/Pesquisador do Nucleo de istudos
Arqueologicos da Universidade Federal de Pernambuco.

>\ tafonomia pode ser considerada uma subdisciplina da Palcontologia.
¥I'tansformagdes - C

* Nichos deposicionais de ossos consumidos por animais.
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