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Resumo: Neste breve estudo, sdo apresentados trés aspectos
que podem ser definidos como fundamentais na éarea arqueo-
l6gica. O primeiro aspecto apresenta um sumério da
geomorfologia em suas questdes bdésicas. O segundo aspecto
apresenta alguns elementos da teoria da pesquisa em
geomorfologia que no entanto t&m grande importdncia no
ambito da Arqueologia. Finalmente, o terceiro aspecto oferece
uma visdo sucinta da geomorfologia como ciéncia auxiliar que
de fato é ciéncia decisiva na pesquisa arqueolégica. O quarto
aspecto que relacionaria a geomorfologia com a questao das
migragoes humanas nordestinas, o mais importante, talvez por
responder a inimeras polémicas em torno do assunto, néo foi
desenvolvido, por fugir das caracteristicas do presente traba-
tho.

A geomorfologia

eomorfologia significa, do ponto de vista etimoldgico, o “estudo
da forma da terra”, devendo por isso ser diferenciada da geodésia
que também estuda a morfologia da terra, e da Topografia que estuda a super-
ficie da terra, visando a mensurag¢fo das variedades morfologicas do terreno.

A geomorfologia deve ser entendida como a ciéncia que estuda a génese
da morfologia do relevo terrestre, suas causas e efeitos, descrevendo seus pro-
cessos evolutivos.

Tricart entende como objetivo da geomorfologia o compreender como a
morfologia do relevo terrestre se originou, como evoluiu e como se apresenta-
r4 no futuro.

Jatobd atribui ao trabalho geomorfoldgico as seguintes atividades: a
descrigdo das formas topograficas, a localizagdo das formas topograficas, o
dimensionamento das formas topograficas e o estudo da génese e evolugéo do
relevo terrestre.

Basicamente, a importancia dos estudos geomorfoldégicos para o estudo
da arqueologia estd na contribui¢do que estes estudos podem oferecer para o
entendimento dos fatores genéticos e evolutivos da formaggo dindmica das
paisagens.
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As formas ou a morfologia externa do relevo terrestre so o resultado de
contatos entre corpos de diversas constituigbes e que se encontram na
interseccdo da crosta terrestre com a hidrosfera, a atmosfera e a biosfera. A
caracterizagdo do relevo terrestre ¢ o resultado de inimeros fatores que tém
origem interna, como a dinamica tectdnica e as manifestagdes vulcnicas, e
origem externa, como os fendmenos climaticos, a gravidade e a cobertura ve-
getal.

O relevo, através de sua determinagio natural condiciona a distribuigdo
dos solos, o tipo de vegetagdo e elementos climaticos regionais, )podendo ain-
da determinar o nivel de adaptagao antrpica, seja através dos recursos hidricos
ou minerais.

As ocorréncias antrépicas, em face de sua importdncia para a
Arqueologia, mantém uma relagdo especifica com a geomorfologia, constata-
da através da morfologia do relevo e de sua dinamica de regolito — desmoro-
namentos, deslizamentos — e dos diversos tipos de erosdo do solo.

Com relagio a estruturagao superficial da paisagem, a Geomorfologia
contribui para o conhecimento da cronogeomorfologia, propondo interpreta-
¢des sobre a seqiiéncia de processos paleoclimaticos e morfoclimaticos
quaternarios. A observagdo das formas antigas — superficies aplainadas, rele-
vos residuais — ye das formas recentes do relevo, conduzem ao conhecimento
da provavel dindmica recente da paisagem (Jatoba, s.d.). A geomorfologia tem
por objetivo o estudo dos processos morfoclimaticos e pedogenéticos na atua-
lidade, procurando compreender a paisagem em sua fisiologia. De fato, a
geomorfologia ndo somente analisa os resultados dos eventos quaternrios da
estrutura superficial da paisagem, mas, examina a paisagem em sua expressao
funcional, na sua dindmica climatica e hidrica (Op. cit.).

A Geomorfologia analisa os diversos processos morfogenéticos, como
os agentes fisicos e quimicos que modificam o relevo terrestre. De acordo com
o principio basico da Geomorfologia, existem diversos tipos de relevo em fun-
¢do da agdo antagdnica desses processos (Op. cit.). Deste modo, é importante
salientar que os processos fisico-quimicos estdo divididos em duas categorias:
enddgenos e exdgenos. Os processos enddgenos sdo os fendmenos vulcanicos
e 0s movimentos tecténicos, que sdo responsaveis pelas deformagdes da cros-
ta terrestre. Os processos exogenos sdo os fendmenos que t€ém origem na at-
mosfera, na hidrosfera e na atividade antrépica. Do ponto de vista
geomorfogenético, esses processos sdo o intemperismo, a acumulagio e
desnudag@o, e nessa categoria, estdo incluidas as variagbes de temperatura, de
ventos e a quantidade das precipita¢des, alterando os rios, as rochas e as cor-
rentes marinhas secundarias (Op. cit.).
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Morfologicamente, os fatores endégenos produzem um desnivelamento
dos solos, através das interferéncias tectonicas, e os fatores exogenos produ-
zem um nivelamento da crosta, através da erosdo, rebaixando as estruturas

mais altas do solo.

Processos e formas de relevo correspondentes segundo Jatoba

PROCESSOS FORMAS DE RELEVO
Vulcanicos Platd de lavas, cones, cratera ¢ Domo
Agio edlica Dunas, colinas de Loess, relevo ruiniforme
Marinhos Atol, planicie costeira, recife
. Vale de falha, Anticlinal, Horst, Graben Sinclinal,
TectOnicos
escarpa de falha, flexura

A cronogeomorfologia, datagdo do relevo terrestre, indica certos aspec-
tos da topografia terrestre que necessitam de diferenciagdo entre idade da es-
trutura geoldgica e idade do relevo. Este é sempre mais recente que a estrutura
geoldgica. Por outro lado, ao se verificar a topografia do planeta, constata-se
que a sua maior parte ¢ de idade quaternaria, possuindo poucas areas com
relevo de idade anterior ao terciario (Op. cit.).

A geomorfologia como método de estudo em arqueologia

Garanger considera a Geomorfologia como o estudo das formas do rele-
vo terrestre, que esta estreitamente ligado a Geologia e se distingue por seus
métodos originais, que contribuem de modo decisivo para a compreensio da
paisagem, que se forma através de processos morfoclimaticos, como as altera-
¢Oes do solo, as erosdes e sedimentagdes. Os métodos da Geomorfologia que
sdo aplicados a pesquisa arqueoldgica sdo especificos, como a fotografia aérea
com teledetecc@o dos processos glaciares e periglaciares, e a cartografia
geomorfolégica que complementa, com informagdes sobre a morfologia su-
perficial, a carta geoldgica (Garanger, 1992).

Por outro lado, em casos de prospecgdo em que € necessario observar
uma evolugdo estratigrafica, por exemplo, as correlagdes de terragos fluviais
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ou marinhos, a geomorfologia aplicada permite reconhecer um sitio de habita-
¢do pré-histérico, através de sua reconstituicdo paleogeografica e
paleoambiental. A anélise estratigrafica permite estabelecer uma cronologia
relativa, que se fundamenta sobre trés principios basicos: o principio da
superposigao, o principio da continuidade e o principio da contemporaneidade
de conjuntos faunisticos, ou seja, um conjunto de estratos com o mesmo con-
teudo paleontoldgico tem a mesma idade.

A pesquisa geomorfoldgica é um fator de importancia para a compreen-
sdo dos processos deposicionais do quaternario, definindo geneticamente os
depositos em encostas, as erosdes por enchente e os declives por erosdo. A
contribuigdo dos estudos da geomorfologia no esclarecimento dos fenémenos
glaciares e periglaciares na Europa pode ser confirmada pelos trabalhos de
Penck, Briickner e Du Pasquier ao analisarem a evolugdo de aluvides fluvio-
glaciares, vindo posteriormente a sugerirem que os glaciares ocorrem como
estados sucessivos, separados por interglaciagGes.

PLIOCENO

PLEISTOCENO
ANTIGO: 2,3¢4

PLEISTOCENO
| 4 [MEDIO:4es

PLEISTOCENO
SUPERIOR: 529

FORMAGAO FLUVIAL

SUBSTRATO

Disposigao relativa de diferentes formagdes aluviais (Dordogne). J. P. Texier ¢ J. P. Raynal
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Montjuvent (Montjuvent, 1987) ressalta a existéncia de fendmenos
erosivos e sedimentares que acompanham a extensio dos glaciares. A forma-
¢do das barragens quando ocorre, produz extensos lagos. A sedimentagao glaciar
consiste, de fato, na deposigdo de materiais heterogéneos transportados e dé-
positados pelo gelo (Op. cit.).

Magny descreve o dominio periglaciar, além da linha de extensdo maxi-
ma dos glaciares. As vastas extensdes frias, de vegetagdo pobre, batidas por
fortes ventos, sdo fortemente marcadas pelos fendmenos de gelo e degelo €
pelo acimulo edlico, determinando uma complexa dindmica do solo em razéo
das regides e periodos especificos e da dindmica dos degelos (Magny, 1987).

Nillsson, Rognon e Coude-Gaussen, Said e Faure creditaram a alternancia
de periodos umidos e secos aos deslocamentos das zonas de alta pressio at-
mosférica, produzindo na maior parte da Africa, durante o Quaternario, uma
alternancia de fases de precipitagdes com fases supressivas de precipitagdes
de acordo com os glaciares e interglaciares de regides de altas altitudes (Nillsson,
1983; Rognon, Coude-Gaussen, 1987; Said, 1980; Faure, 1980).

Said assinalou o fato de que o periodo de chuvas ¢ caracterizado por ™

uma.extensdo de lagos e por um aumento da sedimentagdo lacustre, como
ocorre no Leste da Africa — Lago Nakuru, em Nairobi, nos baixios do Chade
e ao Sul do Sudio — onde as formagdes lacustres atuais sdo vestigios de ver-
dadeiros mares interiores (Said, 1980).

Os fen6menos vulcinicos, considerados fendmenos localizados, tém sido
descobertos em fungédo de datagdes realizadas com finalidade arqueologica e
tém ressaltado a ocorréncia de populagdes pré-histdricas que habitaram a vizi-
nhanga de vulc3es. A descoberta de marcas de pés, sobre solo, datado em 3
milhdes de anos, na Tanzania, indica a presenga humana na longinqua pré-
historia nas vizinhangas de um vulcdo. Posteriormente, sobre os terragos de
origem vulcanica, foram plantadas as primeiras sementes de uma agricultura
incipiente (Brousse, Bardintzeff, 1987).

Do ponto de vista estritamente geoldgico da pré-histéria, os melhores
vestigios sd0 aqueles decorrentes das ocorréncias geograficas que envolvem a
analise dos efeitos da atividade vulcénica, que se espalha sobre muitos quild-
metros e que podem ser abordados através da analise das cinzas vulcénicas,
tornando factivel a leitura das camadas cronoestratigraficas. Garanger cita os
trabalhos geomorfoldgicos desenvolvidos no Macigo central francés e sobre
os terragos do curso inferior do Reno (Op. cit.).

Os produtos piroplasticos resultantes da atividade vulcanica se infiltram
nos sedimentos, produzindo uma interestratificagio nas formagdes sedimentares
continentais ou marinhas do gelo polar, ou ainda, o que é mais importante, no
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leito de um sitio arqueolégico. O conteudo piroplastico, assim disseminado no
leito de um' sitio arquecldgico, ou nos sedimentos mais amplos em escala
mundial — Tephra — se caracteriza por uma mineralogia e por uma composi-
¢d0 quimica, que permite a datagdo através dos métodos fisico-quimicos como
a analise dos tragos de fissio, o método potassio-argdnio, e a
termoluminescéncia (Aitken, 1985). Estas datagdes podem ser obtidas de modo
indireto para periodos mais recentes, através do carbono 14, e sobre restos
queimados de vegetais, visiveis através de suas projeg¢des incandescentes
(Brousse, Bardintzeff, 1987).

Quanto aos terragos pluviais, a alternancia de acumulagdo de dep6sitos
de aluvido e de fases de crescimento da camada de terra dos cursos de agua é a
origem do sistema de terragos em degrau. Para Dubar (Dubar, 1987), a forma-
¢do dos terragos fluviais ocorre principalmente por fatores litomorfoldgicos,
climaticos e tectdnicos. E importante ressaltar que os terragos plio-
pleistocénicos sdo conservados, mas os depdsitos mais antigos sdo destruidos
oureformados por atividade erosiva. As condigdes de formag@o sedimentoldgica
ou de outra natureza podem ser modificadas pela propria natureza do substrato.
A observagio dos fendmenos glaciares e periglaciares permite concluir que o
clima desempenha um papel muito importante. Durante o periodo glaciar, os
aluvides sdo intensos; durante as fases de progressao do processo de glaciagao,
este aumenta e se manifesta, em razdo do abaixamento do nivel do mar, provo-
cando uma erosdo regressiva com a formagéo de terragos. Durante o periodo
interglaciar, a aposi¢io ou a atuagdo do aluvido ¢ em menor intensidade por-
que a manuteng¢do do equilibrio inibe alteragdes agudas que venham a produ-
zir danos ou transformagdes intensas. Por outro lado, aos efeitos unicamente
glaciar-eustéticos se somam outros como ocorréncias climaticas, que favore-
cem a erosdo e as fases de bioestasia estabilizadora. Do ponto de vista da
tectdnica, mudam os efeitos que atingem a altitude dos terracos, que podem
aumentar ou pelo contrario, diminuir o seu crescimento. No entanto,
geomorfologicamente, e de uma maneira geral, os terragos mais elevados sdo
0s mais antigos. ‘

A geomorfologia com ciéncia auxiliar da arqueologia~

Para a Arqueologia, e mesmo no contexto da pesquisa arqueolégica, a
Geomorfologia é considerada uma subdisciplina da Geografia, cuja finalidade
no ambito da Arqueologia e da Pré-Historia, é estudar a génese, a morfologia
e o desenvolvimento da paisagem, abrangendo certas especialidades como a
Sedimentologia. A Sedimentologia, no contexto da pesquisa arqueoldgica, €
considerada uma subdisciplina da Geomorfologia, cuja finalidade ¢ estudar a

210 CL10 ARQUEOLOGICA N. 12 - 1997



ADELSON SANTOS

textura e a estrutura dos sedimentos, ou seja, dos materiais depositados na
superficie terrestre (Renfrew; Bahn, 1993). ‘

A prospecgio de reconhecimento, procedimento importante na pesqui-
saarqueolégica, tem sido realizada por alguns arquedlogos como Gordon Willey
e William T. Sanders, valorizando técnicas que melhor definem os padrdes de
jazidas, através da distribuigdo dessas jazidas na paisagem de uma regido de-
terminada. A prospecgdo de reconhecimento abrange diversas técnicas, na iden-
tificacdo de jazidas e no registro de artefatos superficiais, observando a
amostragem de recursos naturais em relag#o a distribuigdo espacial de ativida-
des humanas, as diferengas regionais e as relagdes entre o homem ¢ a terra.
Esta fenomenologia de procedimentos visa delimitar a regido e observa-la,
principalmente nos trechos que foram alterados por processos ecomorfologicos,
como sedimentos depositados recentemente por atividade fluvial (Op. cit.).

David Hurst Thomas realizou durante os anos 80 cerca de 600 sonda-
gens de comprovagido, de forma sistematica, usando a técnica do barril de ga-

solina, para descobrir uma missdo espanhola perdida do século XVI, na Ilha
de Santa Catalina, técnica muito usada em Geomorfologia para o estudo do
sedimento (Op. cit.).

E importante também ressaltar a importancia da Geomorfologia na fun-
damentagdo da Arqueologia ambiental, porque esta, ao considerar o homem,
animal humano inserido no mundo natural, valoriza sobretudo a morfologia, o
clima e a vegetagao que condicionam a vida animal em geral. Esta perspectiva
geomorfologica tem demonstrado a importancia das jazidas arqueolédgicas sob
a visdo dos processos geomorfologicos que as produziram. De acordo com os
objetivos da investigagdo arqueoldgica, é fundamental discernir as diversas
épocas da ocupagdo humana de uma localidade geografica. Atualmente, o ar-
quedlogo necessita realizar analise detathada dos sedimentos e da paisagem.
Seu objetivo é sempre realizar a reconstrugdo minuciosa do terreno, a disponi-
bilidade permanente ou periddica de agua, as caracteristicas da capa freatica e,
em seguida, usa-la para compreender o contexto regional, de modo que se
possa especificar o tipo de ambiente de épocas distintas.

Interessa ao arquedlogo compreender a dindmica dos sedimentos, a quan=
tidade de material que depositado na superficie terrestre e a sua dindmica es-
pecifica, tanto para o solo, nivel superior do sedimento, como para a parte
mais profunda, para detalhar as condi¢8es basicas de sua formagdo. Ao mane-
jar conceitos geomorfoldgicos, o arquedlogo trabalha sobre grande variedade
de dados do passado, incluindo as condigdes meteorologicas pretéritas, a
petrografia e a granulometria sedimentares. Desta reunifio é possivel saber a
composi¢do e textura dos sedimentos, que podem ser de textura arenosa—
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drenagem positiva de 4gua — ou de textura argilosa — reten¢io de agua —,
ou ainda, serem constituidas de pedras que, por sua morfologia caracteristica,
podem indicar a diregdo do fluxo da corrente ou dos depdsitos glaciais. Quan-
to 4 paisagem, sabe-se que os efeitos mais importantes e mais freqlientes das
mudangas climéticas na paisagem foram produzidos pela formagéo de glaciares.
As marcas dos movimentos e da extens@o dos antigos glaciares sdo conhecidas
pelos arquedlogos, que as identificaram na regido dos Grandes Lagos da Amé-
rica do Norte, nos Alpes e nos Pirineus na Europa. A morfologia dessas regi-
des € marcante, possuindo vales com fundos circulares, rochas desgastadas e
nos limites da expansdo do glaciar, o acimulo de depésitos produzidos pelo
gelo. A literatura arqueoldgica européia cita paisagens glaciares antigas como
os vales cobertos por um glaciar em Wasdale Head, Cumbria, Norte da Ingla-
terra e paisagens glaciares recentes como as do Alasca e Suiga. Por outro lado,
a andlise de 4reas periglaciares na atualidade permite inferir sobre a quantida-
de de recursos que teriam existido nas regides contiguas aos glaciares antigos.
Especificamente, € possivel compreender, observando as formagdes de gelo
fossil, a distribuigdo e a extensio dos fendmenos periglaciares, estendendo as
inferéncias para a vigéncia das condigdes climaticas do passado, ja que a sua
formagdo depende de uma temperatura meédia anual entre -6 C° a -9 C°. Resu-
mindo, a fundamentagdo da Arqueologia ambiental depende de uma investi-
gacdo do meio ambiente, analisando-se a evidéncia oferecida pelos oceanos, a
evidéncia oferecida pelo estudo dos ventos e temperatura (paleoclima), da lo-
caliza¢do das superficies terrestres submersas, das praias emersas, dos arreci-
fes de coral. Quanto a paisagem, o arquedlogo deve compreender as teorias
emergentes das pesquisas sobre glaciares, sobre a possibilidade de datagdo
através dos depdsitos de sedimentos que se acomodavam nos lagos profundos
vizinhos aos glaciares escandinavos, sobre o comportamento dos rios, de ero-
soes, sedimentagdo e alteracdo de afluentes, e principalmente, sobre
sedimentologia ¢ solo.

Conclusdo

Dos aspectos da Geomorfologia apresentados neste trabalho e de sua
relagdo com a Arqueologia € dbvio que o conhecimento geomorfologico deve
fazer parte da pesquisa arqueologica. A Geomorfologia € um método de estu-
do que tem contribuido para determinadas descobertas arqueologicas, inclusi-
ve para a correta interpreta¢do dos aspectos paleoclimaticos e paleoambientais.
A Geomorfologia é também, no 4mbito da Arqueologia vista como uma técni-
ca, uma ciéncia auxiliar de valor imprescindivel, principalmente, na funda-
mentagdo da técnica de pesquisa arqueoldgica.
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Abstract: This brief study discloses three aspects that could
be defined as fundamental in the Archaeology field. The first
aspect introduces a basic Geomorphology summary. The second
contains some research theory elements in Geomorphology
which, nevertheless, are very important to field of Archaeology.
Finnaly, the third aspect offers a brief view of Geomorphology
as an ancillary science decisive in Archaeological research.
The fourth aspect relates Geomorphology with the issue of
Northeastern human migrations, perhaps the most important
one, maybe because it responds to numerous polemic
discussions of the issue, was not presented because it does
not meet the purposes of this paper.

Notas:

Ymportantissimo para a arqueologia: o passado que deve ser inferido através do presente.
*Universidade Federal Rural de Pernambuco.
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