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RESUMEN

Las investigaciones actuales en materia de tecnologia documentan ampliamente las /
técnicas de trabajo y las herramientas empleadas para la manufactura de bienes de
prestigio en concha. El talento de los artesanos se expresa a través de la complejidad de ,;\
sus creaciones y de la suntuosidad de algunos objetos. Sin embargo, una vez el obje \
acabado, se puede llegar a perder algunos detalles de su proceso de transformacion y cc$\ ;
¢l la identificacion de ciertos comportamientos técnicos de los artesanos. El anali \\. “_fg
tecnologico de las piezas en proceso de elaboracion revela algunos de sus “trucos” :
“astucias” para trabajar el material malacologico y dan a conocer con mayor profundldad{
ciertos detalles de las secuencias de trabajo. N

Palabras claves: Concha; comportamientos técnicos; saber-hacer; Occidente de México.

! Proyecto Centro de Interpretacion Tlatelolco, México.
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ABSTRACT

Current research in technology widely documents the working techniques and tools used
or the manufacture of prestigious shell goods. The talent of the artisans is expressed
through the complexity of their creations and the sumptuousness of some objects.

owever, once the object is finished, some details of its transformation process may be
lost ahd with it the identification of certain technical behaviors of the artisans. The
technological analysis of the pieces in process of elaboration reveals some of their
“tricks”tQ work the malacological matter and they reveal more in depth certain details of
the work gequences.

Keywordsy Shell; technical behaviors, know-how; Western Mexico.

CONTEXTO DE LA INVESTIGACION

[.0s trgbajos enfocados a huellas de manufactura del material de concha se han
incrementando desde hace veinte afios y se siguen desarrollando de forma 3 O
exponencial siguiendo, en México, una metodologia uniforme que permite gozar

hoy en dia de un panorama detallado sobre la artesania prehispanica de la concha

en toda Mesoamérica, ademas de ofrecer una amplia base de datos enriquecida por

diferentes investigaciones afiliadas al Proyecto Técnicas de Manufactura de los

Objetos de Concha del México Prehispanico (PTMOCMP) dirigido por Adrian

Velazquez.

A lo largo de mis investigaciones llevadas a cabo primero sobre el materi

malacologico de la Cuenca de Sayula (MAS, 2018) y luego del Cafion de
Bolafios, cuyos resultados van a servir de base para fomentar mi argumentacion en
esta publicacion, participé desde el 2007 y hasta el 2018 en el taller experimental

del Proyecto Técnicas de Manufactura de los Objetos de Concha del México
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Prehispanico dirigido por Adridn Velazquez. Empecé como “artesana primeriza”

con el tiempo y los valiosos consejos de mis colegas més experimentados llegué
alentender cada vez mejor como agilizar mi trabajo y a la vez, a través del analisis
de las)evidencias de produccion colectadas en mis terrenos de estudio, a proponer

nuevas-alternativas para llegar a un cierto resultado.

Es impe tante subrayar que esta perspectiva fue posible gracias al hecho de contar
con una base de informacidon bastante amplia y sélida. Es decir que desde el
momentp en que los trabajos sobre material malacolégico se implementaron en

México/ con base en las investigaciones de la Dra. Lourdes Sudrez, pero sobre

31

todo\ jgracias al giro experimental que le dio el Dr. Adrian Veldzquez, se ha
degarrollado un protocolo de observacion de huellas (VELAZQUEZ, 2007) que
hoy en dia permite tener acceso a un catalogo de informacion que cruza los datos

sobre técnicas, herramientas y huellas caracteristicas. De esta forma se han

identificado y caracterizado huellas de instrumentos (de basalto, andesita, riolita,
caliza, pedernal, obsidiana) y abrasivos (arena, polvo de pedernal, polvo de
obsidiana, cenizas volcénicas), empleados para desgastar, cortar, perforar y pulir.
También se ha identificado el empleo de pieles de animales para pulir o bruiiir, a
como mezclas organicas fermentadas para la técnica de corrosion (VELAZQUE
2007, 2010, 2012). Empezar una investigacion con esta base no se compara con
empezar de cero y aunque uno se tiene que familiarizar con tanta informacién y
con un protocolo de observacién que combina analisis de huellas con microscopio

estereoscopico y microscopio electrénico de barrido (MEB) esta solida base
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permite seguir profundizando el conocimiento acerca de los comportamientos

técnicos de los artesanos de la época prehispanica.

Mis dps terrenos de investigacion ofrecieron grandes cantidades de evidencias de
produccion, es decir piezas en proceso de elaboracion y desechos de manufactura,
lo que me permitié proponer un acercamiento a las etapas intermedias de trabajo.

El protogcolo que desarrollé permitié clasificar los numerosos fragmentos de las
colecciongs de Sayula y Bolafios en funcion de su grado de transformacion (MAS,
2019a:_188-190) y asi proponer la reconstitucion de cadenas operativas (MAS,
2019a:190-198). Entrar a detalles en la observacion de las huellas de cada 3 2

fragnjento permitio registrar ciertos comportamientos recurrentes en los procesos

deAransformacion.

Contar Unicamente con un objeto acabado puede limitar la recoleccion de
informacion, mas si las huellas se fueron borrando a causa de otro proceso o
simplemente por el estado de conservacion. Aqui, las evidencias de produccioén
permiten un acercamiento interesante hacia el saber-hacer prehispanico y los

“trucos técnicos” desarrollados por sus artesanos.

A
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LOS TERRENOS DE LA INVESTIGACION Y LA ESPECIFICIDAD DEL
ATERIAL
os dos terrenos de la investigacion se ubican dentro de la region cultural del
Occidente de México, en el actual Estado de Jalisco, en el centro sur para la

Cuenca. de Sayula y al extremo norte para el Cafion de Bolafios justo en la frontera

con el Estado de Zacatecas (Figura 1).

El Pifi6n
Pochotitan

A
Cuenca®

de
Sayula V. .

Figura 1: Ubicacion de la Cuenca de
Sayula y del Cafion de Bolafios, (Mapa
tomado de Google earth).

Aproximadamente 200 km separan estas dos regiones. Los asentamientos de

investigacion coinciden en una ocupacion contemporanea que va del 450 al
1120 d.-C. Durante este periodo, la Cuenca de Sayula conoce un momento de
auge socioeconomico y cultural (fase Sayula: 450 — 1000 d.-C.). El factor clave

del dinamismo regional reside en la localizacién de la cuenca en un corredor

33
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natural. Esta posicion estratégica, también llamada en “cuello de botella” favorece
una participacion activa dentro de las redes de intercambio (LIOT, et al., 2007:
165; RAMIREZ, 2006: 154). La industria local de la sal que se desarrolla de
forma) intensiva durante este mismo periodo (LIOT, 2000) proporciona a las
poblacignes de Sayula un producto valioso que les permite obtener a cambio una
gama amplia de productos exoticos (LIOT, et al., 2007: 173). Durante este
periode-de apogeo piezas ceramicas como las figurillas Cerro de Garcia
evidenciap contactos entre Sayula y Bolafios. De igual forma, es durante este
periodg \que la region del Candn de Bolafios conoce un importante desarrollo

ocioecondémico y cultural. Efectivamente a partir de 440 d.-C., ocurren cambios

34

soctales importantes y se da una apertura comercial hacia las 4reas vecinas,

tifizando el rio Bolafios como via fluvial (CABRERO, 2007: 217, 225).

En su publicacion sobre Un modelo de intercambio comercial para la cultura

Bolarios, Jalisco, México, CABRERO (2007: 218) explica que durante esta época,

la organizacion sociopolitica y econdmica de la region se concentra en los centros
de control, asentamientos en donde se llevan a cabo las transacciones comerciales,
mediante las cuales se controla la distribucion de los productos locales y foraneo
a las comunidades periféricas dependientes, situadas dentro de su area
influencia. A su vez, las comunidades periféricas acudian a los centros de control
con sus productos locales para intercambiarlos por mercancias que no se

producian en la region. Este proceso economico propicia la hegemonia regional y
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el auge sociocultural que perdura durante varios siglos (uno al doce d.C.)

CABRERO Y LOPEZ, 2002: 220-225).

La configuracion geografica de los terrenos de la investigacion los volvieron
lugares.de pasos de caravanas comerciales y a pesar de un cierto alejamiento de
las costas marinas, importantes cantidades de material malacolégico aparecen

dentro-de| material arqueolégico.

SeginnlCABRERO (2014: 1) el trabajo de la concha en la cultura Bolafios propicia
u desarrollo econdmico y el fortalecimiento de la ruta de intercambio comercial
para\proveerse de mercancias tanto de subsistencia como de estatus. Un fendmeno 3 5
imilar ocurre en la Cuenca de Sayula donde segun LIOT, RAMIREZ, REVELES
/ SCHONDUBE (2007), la concha participa plenamente en el desarrollo de la

region y hasta desempefia un papel esencial en las dindmicas de intercambio.

Una de las caracteristicas compartidas entre estas dos regiones de estudio es la
presencia de numerosas evidencias de produccion en material malacologico dentro
de las colecciones. Los resultados de los andlisis llevados a cabo confirman u

trabajo local de la concha en cada una de esas entidades regionales.
PROTOCOLO DEL ANALISIS DE LAS EVIDENCIAS DE PRODUCCION

Se estudid un total de 17,718 piezas: 10,806 piezas procedentes de once sitios de

la Cuenca de Sayula y 6,912 piezas procedentes de dos sitios del Cainodn de
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Bolafios. Este material proviene de distintos contextos: habitacionales, funerarios,
ellenos constructivos, pero también de superficie. Los andlisis de las dos
colecciones siguieron la metodologia desarrollada por Veldzquez, no solo en
cuanto al tipo de analisis llevados a cabo (taxondmico, tipologico y tecnologico),
sino también en cuanto al protocolo de observacion (microscopio estereoscopico y
MEB) vy Jal trabajo experimental (VELAZQUEZ, 2007). Para complementar el
enfoque tecnologico desarrollé un protocolo de clasificacion especifico dedicado a
determinar el grado de transformacion de las piezas y su lugar dentro de la cadena
operativa. De tal forma pudimos proponer claves de lectura y definiciones
tecnologicas que permiten clasificar los artefactos en las categorias siguientes:

materia prima, bloque poco modificado, soporte, esbozo, preforma, objetos 36

ormados, objetos acabados y desechos (MAS, 2019a: 188-190).

Como lo subrayan INIZAN et al. (1995: 102-103) “analizar las cadenas operativas
en término de proceso psicomotor permite ir mas alla de la identificacion del gesto
técnico y, para cada momento de la cadena operativa, subrayar las elecciones, los
limitantes, las preferencias, las razones del éxito o las causas de un fracaso, y asi

ver como, y segiin que procedimiento, cada objeto fue manufacturado™.

Los artesanos de la Cuenca de Sayula y del Cafion de Bolafios trabajaron una gra
variedad de conchas marinas y dulceacuicolas. ;jFrente a un material con

caracteristicas morfo-estructurales muy variadas, como fue que los artesanos

2 Traduccion de la autora.
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manejaron sus limitantes? ;Cudles fueron sus métodos? ;Fueron habiles? ;Hubo
racasos o etapas de trabajo mas delicadas? ;Desarrollaron “trucos” para

facilitarse el trabajo?

Cruzaros datos tecnologicos con la informacion taxondmica y tipologica permite
distinguiy las elecciones que se tomaron por cuestion de limitaciéon morfo-
estructural del material, y asi como las que se pueden definir como elecciones

culturales,/destacando asi los comportamientos técnicos de los artesanos.

ONSIDERACIONES TAXONOMICAS® Y TIPOLOGICAS
Se ngtan grandes similitudes en cuanto a los géneros y especies trabajados en las 3 7
dos” regiones pero sin embargo existen diferencias significativas sobre la
¢presentacion cuantitativa de cada uno de ellos. Si los géneros Spondylus,
Pinctada, Strombus, Olivella, Oliva, Chama, Glycymeris y Anadara, son los mas
representados en Sayula (92 % de la coleccion), también estan presentes en

Bolafios pero en cuantidad mucho menor (menos de 10 %).

Por otra parte, las valvas nacaradas de agua dulce de la familia Unionida
representan 62 % de la muestra procedentes de Bolafios, mientras estan totalmen

ausentes de las colecciones de Sayula que retinen Unicamente conchas marinas.

> En el presente articulo no se consideraran los cambios taxondmicos recientes, por las
contradicciones que esto representa cuando se hace referencia a los trabajos previos. Con el afan
de conservar una misma homogeneidad, se utilizara la clasificacion taxondmica propuesta por
KEEN (1971).

A
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Las especies marinas representan 35 % de las colecciones de Bolafios que también
cuentan con 3 % de especimenes terrestres (Ortalichus sp., Euglandina sp.).

Fn cuanto a las provincias malacologicas de las especies marinas, la mayoria
proviéne de la provincia Pandmica y muy pocos ejemplares son de la provincia

Caribefia (menos de 1 % en cada una de las colecciones).

El andlisis tipologico ha permitido clasificar 10,306 piezas: respectivamente 7,980
en Sayula/(7,201 objetos completos y 779 fragmentos de objetos) y 2,326 piezas
en Bolafios (2,085 objetos completos y 241 fragmentos de objetos). Siguiendo la
metodologia de SUAREZ (1977) y VELAZQUEZ (1999) se identificaron dos
funcipnes: ornamental y utilitario. Dentro de la primera se distinguen ocho 38
atégorias morfo-funcionales (cuentas, pendientes, anillos, pulseras, pectorales,
atetes, orejeras, incrustaciones) y solo una dentro de la segunda (agarradera de

atlatl). Algunas piezas conservan la forma natural del espécimen biologico

(automorfo), mientras otras son totalmente diferentes (xenomorfas)”.

En Sayula y Bolafios para el periodo que va del 450 al 1120 d.-C., las conchas
empleadas para la manufactura de objetos automorfos son principalment

especimenes ligeros y de pequefio tamafio:

e Generalmente los bivalvos tienen una perforacion en el umbo para ser
colgados a manera de pendiente tales como los géneros Cardium sp. y

* Léxico establecido por SUAREZ (1977: 21, 34) y VELAZQUEZ (1999: 32-33).
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Trigoniocardia sp. Las valvas de Anadara grandis y Glycymeris gigantea
también se usan, sin embargo se emplean exclusivamente especimenes
juveniles. Como excepcion a esta observacion general de preferencia por
las valvas pequefias y ligeras, se nota la manufactura de dos especies de
gran tamafo y pesadas (Pinctada mazatlanica y Nodipecten subnodosus)
que probablemente se utilizaron como pectorales.

o on los gasteropodos se elaboraron cuentas y pendientes. Para las cuentas
(¢specimenes sin perforacion y cuya espira fue parcialmente o totalmente
eliminada) se identificaron las mismas especies en Sayula y en Bolafios:
Oliva undatella, Olivella intorta, Persicula bandera y Mitrella elegans.
D¢ tamafio diminuto, estos gasterépodos miden entre 7 y 13 mm de altura.
[ambién se notan similitudes taxondmicas en cuanto a los gasteropodos de
tamafio mediano utilizados como pendientes (especimenes con perforacion
y cuya espira es completa o fue parcialmente o totalmente eliminada): 39
Agaronia testacea, Cassis coarctata, Columbella major, Conus sp.,
Marginella sp., Morum tuberculosum, Oliva porphyria, Polinices uber,
Thais triangularis, Thais biserialis, Trivia radians, Turritella sp, etc.
Presentan formas muy variadas, conicas, ovaladas, globulosas o en grano
de café. Algunas especies solo se encuentran en Sayula (Columbella
fuscata, Cypraea arabicula, Jenneria pustulata y Fissurella spongiosa), y -
otras solo en Bolafios (Neritina sp. y Cerithidae mazatlanica). )

Las conchas seleccionadas para la manufactura de objetos xenomorfos son tanto

bivalvos como gasteropodos. Generalmente son especies que ofrecen un grosa %
mayor comparado a las conchas de los especimenes explotados para &
manufactura de objetos automorfos. Sus dimensiones también son superiores. >

2

Los géneros Anadara, Chama, Glycymeris, Strombus y Spondylus fueron

empleados para la elaboracion de una gran variedad de objetos tanto en Sayula
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como en Bolafios. Se registran cuentas pequeias (menos de 10 mm de didmetro)
en forma de discos, ruedas, cilindricas, tubulares y algunas rectangulares, asi
como una gran diversidad de pendientes (circulares, ovalados, rectangulares,
triangulares, subtriangulares, trapezoidales, con muescas, en forma de espadas,

antropemorfos, zoomorfos, fitomorfos, etc.).

Se Te 'an también anillos (Anadara, Glycymeris, Spondylus) y pulseras

(Glycymeyis, Dosinia). La especie Tripsycha tripsycha se us6 Unicamente para

manufacturar cuentas tubulares tanto en Sayula como en Bolafios.

Finalmente las valvas nacaradas de agua dulce de la familia Unionidae, 40
icamente trabajadas en Bolafos, fueron empleadas para manufacturar cuentas

golo se cuenta con tres piezas) y una gran variedad de pendientes: entre otros

circulares, semicirculares, triangulares, rectangulares, hibridos, antropomorfos y

fitomorfos.
Si los analisis taxonomicos y tipologicos ofrecen informaciones directamente
relacionadas con su propio campo de investigacion, sus aportaciones al camp

tecnoldgico las vuelven indisociables de este. Representan una via

comprension indispensable vinculada con las cuestiones de orden tecnologico.

LOS COMPORTAMIENTOS TECNICOS DE LOS ARTESANOS
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Los artesanos de Sayula y Bolafios eligieron trabajar conchas con caracteristicas

orfo-estructurales extremadamente variadas para elaborar toda una gama de
ornamentos. Supieron aprovechar sus atributos naturales pero también manejar
sus limitantes. El analisis tecnoldgico revela niveles de complexidad que varian
segun las piezas elaboradas. Diferentes factores entran en juego, no Uinicamente la
especie trabajada, el nimero y la naturaleza de las acciones llevadas a cabo, sino
también \los criterios tipoldgicos desde la familia del objeto (automorfa /

xenomorf#) hasta el tipo o subtipo al cual pertenece.

[Las té¢nicas empleadas para trabajar las conchas son efectivamente las

41

identjficadas desde los afios 70, aqui no existen grandes cambios, los artesanos
deggastan, cortan, perforan, utilizan las técnicas de percusion, presion, pulido y
brufiido. ;Pero de qué forma? ;Cudles son sus intenciones y en qué orden

proceden? Tal como lo subrayan INIZAN et al. (1995: 102-103):

“transformar un bloque de materia prima (...), es ante todo tener un proyecto y
llevarlo a cabo. Segtin J. Pelegrin’, el razonamiento del artesano corresponde a un
secuencia de operaciones cognitivas y sensomotrices, y las diferentes etapas de |
puesta en marcha del proyecto se organizan de la forma siguiente: percepcion d
la tarea por cumplir, eleccion de la “solucion ideal” dentro de todas 1
posibilidades conocidas y almacenadas en la memoria (representaciéon mental de
objeto a elaborar). Es durante esta etapa del proyecto que se elabora el esquem

> Los autores se refieren a las publicaciones de PELEGRIN, J. 1991. “Les savoir-faire : une trés
longue histoire ». Terrain, 16, 106-113; y PELEGRIN, J. 1995. Technologie lithique: le
Chatelperronien de Roc de Combe, Lot, et de la Cote, Dordogne, Paris : CNRS (Cahiers du
Quaternaire ; 20).
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conceptual y que se determina las acciones que se tendran que llevar a cabo para
lograrlo. Entonces se establece un esquema operativo que el artesano va a seguir
nsando todo su saber-hacer (competencia alcanzada por experiencia, practica) y
suis conocimientos para llevar a cabo su proyecto con su propio grado de

abrlidad. Un esquema operativo que conoce fallas puede ser salvado por astucias
técnigas que relevan el saber-hacer; y al inverso, un gesto desafortunado puede ser
corregido gracias al buen conocimiento de las posibles modalidades de reajuste.
Fs 1a Teetura de los esquemas operativos que permite inferir el nivel de saber-
hacer, la calidad del gesto y la inteligencia del artesano”.

A través del analisis llevado a cabo sobre las colecciones de Sayula y Bolafos, se
notansimilitudes en los comportamientos técnicos de los artesanos de cada una de

esas dog regiones.

42

ACAR PROVECHO DE LAS CARACTERISTICAS NATURALES DE LOS
USPECIMENES TRABAJADOS

Para mas claridad se divide estas caracteristicas en tres categorias: morfoldgicas,

ornamentales y estructurales.

LAS CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Se entiende por caracteristicas morfoldgicas todo lo relacionado con la form@
natural de la concha. Sacar provecho de estas caracteristicas se hace evidente en K
que concierne a los objetos automorfos tal como su propia definicion lo indic
esas piezas conservan la forma natural del espécimen bioldgico a partir del cual '/

fueron elaborados. Entonces para profundizar el tema, el enfoque serd dirigido

hacia los objetos xenomorfos. Dentro de esta familia tipologica, las pulseras de
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Glycymeris y Dosinia, asi como ciertos pectorales de Pinctada siguen el contorno
de los especimenes biologicos. Se realiza un calado al centro de las valvas y las
formas se regularizan por desgaste, tanto los contornos internos (calado) como

externos (naturales) con el objetivo de suavizar los dngulos.

También /se registra coOmo un contorno natural puede ser parcialmente integrado
en unaforma. Se identifica esta practica por la observacion de criterios
anatomicos de las conchas tales como la presencia de un borde con impresion
muscular o de un contorno denticulado, visibles desde la cara ventral de las
alvas. /Asi, la forma natural del contorno se encuentra como parte integrante del
objetop acabado que conserva un segmento parcialmente circular. Ese caso puede
er1lustrado por ejemplo por un pendiente subtriangular de Spondylus calcifer, o
pendiente abombado de Anadara multicostata (Figura 2), y también se puede
observar en preformas de pendientes subtriangulares de Unionidae (Figura 3). En
este ultimo caso, los artesanos de Bolafios emplearon una técnica que consiste en
retocar los contornos naturales por presion con el objetivo de reforzar los bordes

(en este lugar naturalmente mas delgados y fragiles) que tienden a laminarse.

Arqueolégica

43
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Figura 3: Preformas de pendientes de

Unionidae, (Fotografias: Elodie Mas).

44

2: a)  Pendiente de
dyluscalcifer; b) Pendiente de
adaramulticostata, (Fotografias:
odie Mas).

En un registro totalmente distinto, la cadena operativa de las cuentas tubulares de
Tripsycha tripsycha es relativamente sencilla’. Efectivamente, las caracteristicas
morfoldgicas de la especie’ son enteramente aprovechadas debido a que no solo la

forma en tubo sino también el hueco central son propios de la concha.

%1/ Obtencién de una porcion de materia por percusion directa; 2/ Armonizacion de los contornos
astillados y de la superficie por desgaste; 3/ Acabado.

’ Esta especie pertenece a la familia Vermetidae. Mas conocido en México con el nombre de
“gusano marino”, se trata de una concha en forma de tubo que puede alcanzar los 80 mm de largo.
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Ademas de los contornos naturales de las conchas otras zonas anatomicas fueron

aprovechadas. Es el caso de la base de la columela, gruesa y convexa, de los

ombus galeatus y S. gigas que fueron utilizadas para la manufactura de

agarrgderas de atlatl (Figura 4).

Figura 4: Fragmentos de
columela de Strombus
galeatus (Fotografias: Elodie
Mas) y fragmento de
agarradera de atlatl (Dibujos:
Julio Romero)

Las porciones gruesas y curveadas ubicadas por debajo de las charnelas de los

bivalvos cerca de la impresion muscular se prestan para la elaboracion de

45
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pendientes de Anadara con perforacion en V, comunmente conocidos como

“botones™ (Figura 5).

s u \\ DN

7/
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Figura 5: Fragmentos de charnelas y botones de Anadara sp, (Fotografias: Elodie Mas)
La percusion para obtener porciones de material malacologico fue una de las

técnicas mas empleadas en Sayula por ejemplo. Permitié disponer de una gran

variedad de soportes: pequefios, grandes, delgados, gruesos, planos, convexos, etc.

¥ Termino empleado en 1977 por SUAREZ para la clasificacion tipologica de estos objetos.

N
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Algunas zonas anatomicas fueron utilizadas por la especificidad de sus

caracteristicas morfologicas y al contrario, otros tipos de objetos (tales como las
cuentas) fueron susceptibles de ser manufacturados en cualquier porcion. Esta
obseryacion revela elecciones convenientes no solo porque permiten agilizar el
tiempo.de trabajo pero también porque ayudan a optimizar al maximo cada
concha. Un ejemplo ilustra perfectamente estos comportamientos. Se trata de las

operativas de pendientes de Strombus gracilior y S. granulatus.

s u \\ DN

nte aqui la mayor parte de los gasterépodos serdn utilizados para la

tura de ornamentos automorfos, mientras que los labios externos,

esechados en el caso de los pendientes automorfos, seran reutilizados para la

48

elaboracion de ornamentos xenomorfos (Figura 6).

Py

' O Figura 6: Manufactura de pendientes

automorfos en Strombus y reutilizacion del
labio externo para la manufactura
dependientes xenomorfos, (Fotografias:

; Elodie Mas; dibujos: Julio Romero).
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LAS CARACTERISTICAS ORNAMENTALES

n lo que concierne el género Anadara, uno de los intereses de los artesanos
parece radicar en la ornamentacion natural de sus valvas. El dibujo que forman
sus costillas radiales (en relieve con bandas claras y bandas oscuras en
alternancia) y el margen interno denticulado parecen haber tenido un cierto valor
estético debido a que fueron resaltados en la confeccion de pendientes que se
encuentran en diferentes etapas de trabajo (esbozos, preformas, objetos acabados).
Ademas /del interés estético, se nota como los artesanos utilizaron
estratégicamente el espacio natural entre las costillas radiales para colocar su
herramienta litica y asi proceder a un corte de forma mas agil. Estas huellas 4 8

técnigas fueron identificadas en el trabajo de los géneros Anadara,

rdachycardium, Nodipecten y Spondylus (Figura 7).

LLEN L

Figura 7: Huellas de ranurado presente entre las costillas radiales (Fotografias: Elodie
Mas).
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También se aprovechd este mismo intersticio entre las costillas para colocar una
erramienta en posicion intermedia (directamente en contacto con la concha) con
el objetivo de darle estabilidad para poder proceder a una percusion indirecta, tal

como Jlo atestiguan huellas de desprendimiento de material en planos percutidos.

Las caracteristicas estructurales
Para—entender la estrategia que consiste en aprovechar las caracteristicas
estructurales de las conchas es necesario recordar que este material se compone de
carbonato de calcio (calcita y/o aragonito). Su desarrollo se hace por capas
ucesivds que se van afiadiendo durante su crecimiento. En cuanto a los bivalvos
| - | . 49
la observacion de estrias de crecimiento es relativamente facil debido a que se
otan una sucesion de lineas concéntricas visibles en superficie. En el caso de los

gasteropodos la concha crece generalmente en espiral, también por superposicion

de capas de crecimiento.

El andlisis tecnologico determind que los artesanos tenian conocimiento de la
conformacidon natural de las capas y de sus estructuras y que supieron sacar
provecho de estas caracteristicas. Este conocimiento les permitio anticipar la
lineas de fracturas u orientarlas al momento de percutir el material para obten

una porcion de este. Gracias al trabajo experimental se pudo notar que 1
estructura intrinseca de las conchas (peculiar a cada uno de los distintos géneros)
y su respuesta frente a una percusion influyeron las elecciones técnicas. De tal

forma se determin6 por ejemplo que en el caso del Strombus, un golpe fuerte

A
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permite una facil obtencidon de soportes y la extraccion de formas planificadas y
elativamente regulares. Algo diferente ocurre con el género Spondylus del que se
obtienen formas mas excéntricas, irregulares y dificiles de planificar. Los
procesos que combinan técnicas de desgaste y fracturacion (por ejemplo el trazado
de una.linea incisa o ranurada seguido por la ejecucion de una percusion) se
usaron en mayor medida para las conchas cuyo patron de fractura suele ser mas

imprevisible.

Asi Ta intervencion de técnicas de desgaste durante la etapa de obtencion del
oporte/es mas frecuente en el trabajo de los géneros Spondylus y Pinctada, asi 5
N | | 0
como/de la familia Unionidae, en comparacion por ejemplo con su uso en géneros

oo Strombus, Anadara, Turbinella o Pleuroploca. Los métodos elegidos en la

obtencion de los soportes muestran que los artesanos no solo conocen muy bien
los limitantes del material sino también que desarrollaron técnicas para manejarlos
con habilidad. Este conocimiento de las caracteristicas estructurales de las
conchas se nota también en el trabajo del género Anadara por el cual los artesanos
utilizan a la vez las lineas de crecimiento para desprender porciones concéntricas

(eje horizontal) y por otra parte aprovechan el dibujo natural de las costilla

radiales perpendiculares a las lineas de crecimiento (eje vertical) (Figura 8).

A
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Figura 8: Utilizacion de las
caracteristicas  estructurales
para fraccionar valvas de

! 5 @ Ditatea] sl xiEl ] Anadara sp, (FOtOgraﬁa:

Elodie Mas).

De esta forma, las ondas de choque provocadas por la percusion permiten
desprender porciones de material relativamente regulares y de buen tamafo.
Finalmente se determin6 que solo se recurri6 al proceso que consiste en combinar
técnicas de desgaste y fracturacion unicamente en el caso de ser dificil,

imposible, obtener el soporte deseado exclusivamente a partir de percusion.
Las formas de trabajar de los artesanos y sus elecciones atestiguan un manejo de

los limitantes que reflejan un perfecto conocimiento de la estructura natural del

material. Asociamos sus elecciones con tres niveles de control: se habla de un

Q
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control de nivel moderado sobre la forma obtenida cuando tnicamente se empled
a percusion para obtener un soporte. Esta estrategia consiste en aprovechar de las
caracteristicas estructurales de los especimenes trabajados (ornamentacion y capas
de crecimiento) para orientar las lineas de fractura. Se refiere a un control
optimizado cuando ademas de las técnicas de fracturacidn, y anteriormente a ellas,
se ejecutd una técnica de desgaste (incision, ranurado, corte). Estas combinaciones
enfre~téopicas de desgaste y fracturacion pueden ser muy variadas pero la
intencion Adel artesano siempre es la misma: orientar la linea de fractura y asi
obtener {un soporte cuyo control sobre su forma es optimizado. Finalmente, el
control €s total cuando la forma del soporte se obtiene exclusivamente mediante 5
2

un Corte.

Pxisten métodos comunes y un saber hacer compartido, sin embargo, con pleno
conocimiento de la morfologia estructural de las conchas y en funcién del
proyecto mental elaborado, pareciera que el artesano es libre de elegir sus propias
estrategias para la obtencion del soporte. Estas estrategias podrian consistir en la
evaluacion de las probabilidades de logro o fracaso y asi representar un
compromiso entre toma de riesgo y ganancia de tiempo. Una de las ventajas de lo

objetos manufacturados en Sayula y Bolafios es su tamafo generalmen

diminuto. Esta caracteristica ofrece la posibilidad, en caso de un gesto fallido, de

reajustar su proyecto o cambiarlo por completo.

A
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Trabajar de forma progresiva
1 andlisis tecnologico de las piezas en proceso de manufactura permite tener una
isibn mas detallada sobre el desarrollo secuencial de las diferentes acciones. La
percugion y la presion se emplean con diferentes objetivos, tanto para obtener un
soporte. como para confeccionar una forma (retoques de los contornos por
ejemplo).) El desgaste de contornos o superficies (que consiste en friccionar la
bre la superficie de la herramienta) interviene de forma recurrente en la

N
fase de confeccion de la forma. Utilizadas por si solas o combinadas con otras

piezaso

técnicas, la percusion, la presion y el desgaste constituyen el hilo conductor de las
cadenas’ operativas. Intervienen en diferentes momentos, también revelan 5 3

difergntes intenciones y finalmente ilustran un trabajo progresivo del material.

ndependientemente de estas tres técnicas, se observa que la elaboracion de ciertos

detalles ornamentales también se hace de forma progresiva: toma de puntos de

referencia marcados por desgaste rotativo que producen pequefias concavidades
circulares; creacidon de la ornamentacion por desgaste rotativo y/o incision;
regularizacion de la forma por desgaste, perfeccionamiento de la ornamentacion
por desgaste rotativo, incision y/o ranurado; y finalmente armonizaciéon de 1
forma por desgaste. Estas observaciones paso a paso son excepcionales
exclusivamente presentes en piezas en proceso de elaboracion, debido a que
inevitablemente serdn borradas por las acciones posteriores y que los objetos
acabados no conservaran ninguna huella de estas secuencias de la cadena

operativa.
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Esta informacion permite constatar que las operaciones llevadas a cabo no lo son
de formas aisladas e independientes las unas de las otras, sino que son realizadas
de manera simultanea. La sucesion de los diferentes pasos demuestra un trabajo
progresivo y no lineal. Se podria asimilar a una obra de escultor. A través de este
meticuloso trabajo, los artesanos se aseguran de obtener un producto acabado de

gran calidad.

Ejecutar una perforacion pero no con la intencion de colgar
El andlisis de las colecciones muestra la elaboracion de perforaciones no solo para
colgar los ornamentos sino también para adelgazar el material en ciertos puntos 5
| | | | 4
estratégicos’ o para confeccionar formas complejas. En este ltimo caso, se trata
de/un proceso técnico que consiste en perforar la pieza cerca de uno de sus
ontornos para luego percutirla con el objetivo de desprender una porcion que
dejara el orificio de perforacion fracturado a la mitad. Para terminar el proceso se

gjecutara un desgaste para borrar las huellas de desprendimiento y armonizar la

forma, y asi dejar un contorno con muescas semicirculares.

Es posible apreciar parte de esta secuencia sobre un esbozo de Spondylus princep

procedente de las colecciones de Sayula (Figura 9).

? Es el caso por ejemplo para el reciclaje de fragmentos de pulseras de Glycymeris gigantea. Para
mas informacion consultar: MAS, 2019b.
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Figura 9: Esbozo de Spondylus princeps (Fotografias: Elodie Mas) 5 5

Py

ui se observan tres orificios en forma de media-luna y una perforacion
completa. Uno de los segmentos donde se encuentra una de las perforaciones rotas
ya fue regularizado por desgaste integrando la muesca semicircular a la forma del
contorno. Las otras dos perforaciones rotas se encuentran sobre un mismo
segmento que sigue presentando contornos irregulares con huellas de
desprendimiento de material. Hipotéticamente, la accidn siguiente podria consisti
en regularizar por desgaste este segmento. Siguiendo esta 16gica, el destino de
perforacion completa, que se encuentra en posicion simétrica a uno de los orificios
rotos, es probablemente sufrir una percusion que la dejara rota a la mitad. Segin
nuestra interpretacion, esta pieza en proceso de trabajo presenta tres etapas de un

mismo proceso:

A
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- Se aplica un desgaste rotativo con el objetivo de perforar (Figura 9, n°1).

Luego se ejecuta una percusion para romper intencionalmente el orificio
de la perforacion a la mitad (Figura 9, n°2 y 3)

Finalmente, se desgasta el contorno que habia quedado astillado por el
esprendimiento de material durante la percusion y asi se borran las

irregularidades y se armoniza el contorno de la forma (Figura 9, n°4).

Este mismo proceso es visible sobre dos esbozos y un pendiente de Anadara

56

Esbozos registrados en
las colecciones de Sayula

Pendiente registrado en las
colecciones del Museo Regional
de Teocuitatlan

Figura 10: Huellas d
muescas
semicirculares en 1@
contornos de la
piezas (Fotografia:
Elodie Mas
L fotografia:  cortesia
y del Proyecto
Arqueologia de la
Cuenca de Sayula).
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a ubicacion de las muescas semicirculares y la regularizacion por desgaste de los
contornos astillados permiten afirmar que no se trata de un error de manufactura
(fracaso en la elaboracion de una perforacion destinada a colgar el objeto), sino
mas bien de un proceso técnico intencional utilizado para confeccionar una forma

compleja

En Bolafios un proceso similar fue registrado. Efectivamente, 92 preformas de

pendientes procedentes del sitio El Pifion revelan informaciones particularmente
interesantes. Dentro de este grupo, 18 piezas presentan a la vez perforaciones

intastas (entre una y dos) y por otra parte perforaciones rotas ubicadas en los 5 7
oritornos (entre una y cuatro) (Figura 11). Otras dos piezas ilustran una etapa que

podria ser interpretada como anterior a la presencia de orificios rotos en los
contornos. Efectivamente se registran en esas piezas tres a cuatro perforaciones

conjuntas y unidas entre ellas (Figura 12). Nuestra interpretacion propone que su

destino sea de ser percutidas con el objetivo de adornar los contornos de las piezas

con muescas semicirculares.

)
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Figura 11: Preformas con huellas de

Figura 12: Perforaciones conjuntas y unidas
perforasipnes rotas en contornos (Fotografia: Elodie Mas)
Fotografia: Elodie Mas).
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COMENTARIOS FINALES
K] analisis técnico de las piezas en proceso de elaboracion va mas alla de una
simple identificacion de técnicas, procesos y métodos. Permite subrayar la

destreza de los artesanos prehispdnicos y su habilidad para transformar el material -

malacologico en adornos que pueden ser muy elaborados. También recalca sus
conocimientos y su saber-hacer resaltando sus elecciones técnicas o preferencias.
Las evidencias de manufactura destacan un entendimiento por parte de lo
artesanos de la propagacion de ondas de choque y el calculo con premeditacion
las lineas de fractura. Este hecho resalta un amplio manejo de las técnicas de
fracturacion empleadas tanto para obtener un soporte como para confeccionar una
forma y su utilizacion hasta un punto de miniaturizacion de los esbozos que

evidencia un control y una habilidad optimos. Estas observaciones se asemejan
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mucho a las técnicas empleadas en la industria litica. La precision artistica de los
ornamentos zoomorfos y antropomorfos cuyo tamafio suele ser diminuto es un

buen ejemplo de la aptitud y destreza de los artesanos.

La nocion de tiempo de trabajo es particularmente interesante. Las técnicas por las
cuales optan, orientan la reflexion hacia un ahorro del tiempo invertido.
Efective mente, presion y percusion cuyos resultados son inmediatos suelen ser las
técnicas »mas empleadas. Aluden a la rapidez de las acciones. Otros
comps mientos también apuntan hacia cuestiones de eficiencia tales como la

abtencién simultanea de varios soportes o la utilizacion de los contornos naturales
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de los especimenes de manera a integrarlos dentro de la forma definitiva del

objcto.

Gracias al conocimiento de las estructuras naturales de las conchas, los artesanos

son capaces de proyectar mentalmente el producto que podria lograr obtener. El
analisis de las evidencias de manufactura correspondiente a esta fase de la cadena
operativa (obtencion de soporte) muestra que los artesanos parecen optar por un
compromiso entre ahorro de tiempo y control sobre la forma del soporte obtenido:
Es por estas razones que decidimos emplear intencionalmente las palabr
“trucos” 'y ‘“astucias” para referirnos a sus comportamientos técnicos.
Efectivamente los artesanos de Sayula y Bolafios parecen manejar perfectamente
el material malacolédgico y “jugar” con sus caracteristicas y limitantes. Evaltan las

probabilidades éxito/fracaso y su eleccion se hace en funcidon de un balance entre
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riesgo y presteza. Una de las ventajas que presentan los objetos manufacturados
en el Occidente durante este periodo es el tamafio diminuto de la mayoria de los
objetos xenomorfos. Efectivamente esta caracteristica ofrece la oportunidad de
reajustar un proyecto que hubiera fracasado en las primeras fases de la cadena
operativa para rectificar la falla o cambiar por completo el proyecto planteado
inicialmente. A la inversa, esta misma caracteristica en torno a las dimensiones de
los ornamentos hace que se vuelva dificil la identificacién de desechos de
manufactwra y mas todavia debido al uso mayoritario de percusion.
Efectivamente, discernir una fractura accidental de una fractura intencional se
uelve yna tarea compleja. Por otra parte basarse en el tamafio de los fragmentos
| 60

para\ determinar cudles son desechos de manufactura tampoco seria adecuado

debido al hecho de encontrarse en las colecciones esbozos y preformas trabajados

obre soportes inferiores a 10 mm. De tal forma, cualquier fragmento se vuelve un

potencial soporte y es muy probable que eso atestigiie de un aprovechamiento

maximo del material.

Los resultados de la investigacion también revelaron numerosas similitudes entre
los comportamientos técnicos de los artesanos de Sayula y Bolafios. Un
diferencia notable se hace notar sin embargo. Mientras la percusion

ampliamente utilizada en Sayula, los trabajadores de la concha en Bolafios
prefirieron usar la presion. Esta variante parece directamente relacionada con las
caracteristicas morfo-estructurales de las especies trabajadas puesto que en Sayula

se explotaron unicamente las conchas marinas, mientras en Bolafios se les dio

A
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preferencia (a menos que sea una cuestion de abastecimiento) a las valvas
dulceacuicolas. Esta observacion consolida la propuesta segin la cual los
artesanos se adaptan a los limitantes del material y los manejan con habilidad.
Hoy kn dia es importante difundir la metodologia sistematica de lectura
tecnoldgica de las piezas en proceso de manufactura (MAS, 2019a), asi como
valorar este tipo de material directamente relacionado con las diferentes etapas de
elaborac 1on de las piezas. De esta manera se podrd conocer mas a detalle los
comportamientos técnicos de los artesanos prehispanicos como los mecanismos
de produccion de las economias antiguas.
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