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RESUMO

Este relatério técnico discorre sobre o Sistema de Informacgio Geografica (SIG) em
arqueologia, pelo fato do Instituto do Patrimonio Historico e Artistico Nacional (IPHAN)
exigir arquivos no formato shapefile no Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos
(CNSA), requerendo de arquedlogos conhecimento e manipulacio de softwares SIG. O
software utilizado sera: Global Mapper® e o programa Google Earth®. O memorial
descritivo com indicadores geomorfologicos retirados do software Global Mapper® ¢
uma forma de demonstrar o efetivo potencial arqueoldgico de dreas a serem prospectadas

¢ possivelmente escavadas no trabalho de campo de arqueodlogos.

Palavras chave: Geoprocessamento; arqueologia; softwares CAD.

' Discente, Pos-graduacio em Arqueologia, Historia e Sociedade, UNISA, Sao Paulo, SP, Brasil.
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ABSTRACT

This technical report discusses the Geographic Information System (GIS) in archeology
due to the fact that the National Historical and Artistic Heritage Institute (IPHAN)
requires files in the shapefile format in the National Register of archaeologist from GIS
software. The software used will be: Global Mapper® and the Google Earth® program.
The descriptive memorial with geomorphological indicators taken from the Global
Mapper® software is a way to demonstrate the effective archaeological potential of areas
to be explored and possibly excavated in the field work of archaeologists.

Keywords: Geoprocessing; archeology; CAD softwares.

CONTEXTO DA PESQUISA

Devido as recentes alteracdes ocorridas nos procedimentos administrativos dos
processos de licenciamento ambiental, introduzidos pela Instrucdo Normativa 299
IPHAN n° 01/15% os empreendimentos devem se enquadrar em um nivel
especifico, de I a IV", conforme pardmetro utilizado pelo IPHAN para orientar a
avaliacdo de impacto aos bens culturais tombados, valorados e registrados. Seja
qual for o nivel de enquadramento do empreendimento deve ser preenchida a
Ficha de Caracterizagdo da Atividade (FCA); e essa deve conter informacdes
como, por exemplo, a existéncia de sitios arqueologicos e bens tombados ja
registrados na drea, a pré-existéncia de estudos anteriormente realizados relativos
aos bens acautelados por lei, e a apresentagdo de Memorial descritivo das

coordenadas geograficas em graus decimais. Com base nas informagdes contidas

? Instrugdio Normativa IPHAN n® 01/15, Art. 18, Paragrafo tinico, de 25 de margo de 2015.
* Porém, apenas os niveis I1l e IV pedem prospeccdes.
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na FCA, o IPHAN emitira um Termo de Referéncia Especifico (TER) para o
empreendimento.

Esse relatorio trata do uso de técnicas basicas de geoprocessamento que compdem
o ferramental geotecnoldgico e podem ser aplicadas na arqueologia. O objetivo é
realizar um memorial descritivo geomorfolégico sobre sitios arqueoldgicos que
poderdo ser utilizados antes e apos o trabalho de campo de arquedlogos a partir de
softwares CAD- especificamente (Global Mapper™ e o programa Google
Earth@‘l) —, que disponibiliza ao usuario modelos de trabalho rapido através do uso
de computadores e sistemas tecnologicos de processamento e criagdo de banco
dados.

300

O memorial descritivo geomorfologico busca identificar areas de potencial
arqueologico, através da previsdo de resultados, “modelos preditivos” (hidrografia
e relevo) que possibilita a realiza¢do de cruzamentos de dados histdricos, culturais
e geomorfologicos em busca de identificar regides propicias de artefatos
arqueologicos, (objetos feitos ou modificados por um humano numa cultura

arqueologica, que dé evidéncia da atividade e da vida do Homem).

Sera analisado, variaveis como a altimetria, o modelo digital do terreno (MDT), e
a rede hidrografica desde rios intermites e perenes, que, articuladas com estudos

historicos e culturais permitem identificar a dareas de maior potencial

*Fabricado por Blue Marble GeoGraphics, (http://www.bluemarblegeo.com/products/global-

mapper.php),
* Fabricado pela Google LLC (https://www.google.com/intl/pt-BR/earth/desktop/).
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arqueolégico. A junc¢do das varidveis elaborada no software Global Mapper”,
sucederd no memorial descritivo geomorfoldgico.

O Global Mapper” é um software pago, e com um valor de aproximadamente
1.300 reais e ¢ vendido pela empresa *EngeSat representante do software no
Brasil, esse valor dependera da versdo adquirida pelo usudrio. Recomendasse
adquirir da versdo 15 a cima, pois essas versoes disponibilizam a selecdo online
de dados, os dados online sdo utilizados na elaboragdao do memorial descritivo

geomorfologico.

O Global Mapper® ¢ considerado o “canivete suico” do geoprocessamento pelo
seu facil manuseio, e pela op¢do de transferir sua licenca para diversos 30 1
computadores, disponibiliza para os seus usuarios uma versio Mobile que ¢
gratuita, pode ser baixada no celular ¢ ndo consome os dados do aparelho, e pode
ser utilizada em trabalhos de campo. E ndo precisa baixar modelos de extensdo,
que sdo conhecidos como plugis. Os Plugins sdo disponiveis na maioria das vezes
em sofwtares livres como Qgis®' e o softwares pago Arcgis6®. Os usuarios
acabam ficando dependentes dos tutoriais de instalagdo dos plugins dificultando a
aprendizagem dos usudrios leigos. Assim sendo o Global Mapper se torna o
software mais adequado e de melhor custo beneficio para quem estd comegando a

manusear os softwares de geoprocessamento.

* Solugdes em imagens de satélite e geoprocessamento.
® Fabricado por ESRI (https://www.esti.com/en-us/arcgis/products/arcgis-pro/overview).
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As chamadas Geotecnologias, em especial os Sistemas de Informagao Geografica
(SIG), constituem um ferramental geotecnologico fundamental na andlise espacial

(SILVA, 2016, p. 33). Para Jodao Fonte (2015: 46 apud SILVA, 2016, p.33),

[...] a actual relevancia das tecnologias geoespaciais em
arqueologia, especialmente dos SIG’s, pode-se explicar pela

Py P P AU in Az ca an ragictieren arciienlAoia
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bem como pela tradicional importincia do mapeamento a
diferentes escalas em arqueologia, desde uma escala micro,
intra-sitio, até uma escala macro, de dmbito regional.

Para Silva (2009, p.40), “as geotecnologias sdo o conjunto de ferramentas para

coleta, processamento, analise e disponibilizacdo de informacdo com referéncia 302
geografica”; e compreende uma vasta gama de aplicagdes e de instrumentos

utilizados para a manipulacdo e operacdo de dados que possuem interesse

espacial, como, por exemplo: Cartografia Digital; Estacdo Total; GPS (Sistemas

de Posicionamento Global); Scanner Laser; SIG (Sistemas de Informagao
Geografica); Desenho CAD; Sensoriamento Remoto; LiDAR (Light Detection

and Ranging).

O uso do Sistema de Informagdo Geografica (SIG) na arqueologia facilita a
analise do espago e dos fenémenos que nele ocorrem, propiciando maior
detalhamento de sitios arqueoldgicos e possibilitando o detalhamento da area que
sera escavada.

SIG: utilizados para catilogo de dados e implementagdo de
sistemas de gerenciamento de sitios arqueologicos. Possibilitam
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a manipulagdo de grande volume de dados de fontes diversas, a
realizagdo de operagdes de analises espaciais ¢ elaboragdo dos
chamados modelos preditivos em arqueologia, (Oliveira et al.,
2005, p.3).

Para Tsuchiya (2002, p.50). “A modelagem preditiva com SIG ¢ uma poderosa

ferramenta para auxiliar uma das etapas de um Projeto de Salvamento
Arqueoldgico: a prospeccdo”. A prospeccdo resulta no detalhamento da regido em

estudo na busca de areas de maior potencial arqueolégico, que resulta na
experiéncia do arqueodlogo em campo e pode contar também com andlise de

produtos cartograficas de cunho geomorfolégico.

Dentro da Arqueologia, a geotecnologia veio auxiliar na analise do contexto 303
geografico onde o sitio estd inserido e no armazenamento de dados sobre o sitio.

Segundo Infantini (2015, p.115), “A utilizagdo dos SIG’s na Arqueologia tem tido
crescimento exponencial nos ultimos anos, permitindo investigar diferentes

perspectivas espaciais de contextos arqueologicos diversos.”

Dai a motivacdo para realizar este relatorio técnico, partindo da observagdo de que
poucos arqueologos tenham conhecimento sobre geoprocessamento que € o
conjunto maior de técnicas onde estd incluido a geotecnologia, e por acreditar que
a visualizac@o prévia de um sitio arqueoldgico contribua significativamente para

o trabalho de arqueo6logos nas sondagens em campo.

O
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O memorial descrito da Ficha de Caracterizagcdo de Atividade (FCA), na area de
influéncia Direta (AID) solicita a elaboragdo de um memorial descritivo das
coordenadas geogréficas em graus decimais 'Sirgas 2000 (poligonal). No entanto
a elaborag¢do de um memorial descritivo das coordenadas geograficas é superficial
para andlise do IPHAN e dos arquedlogos que iram trabalhar na inspec¢do do sitio
arqueoldgico. Desse modo a elaboragdo de um memorial descritivo
geomorfologico possibilita ao [IPHAN e aos arquedlogos uma melhor andlise da

area em que o sitio se encontra.

O memorial descritivo ¢ bastante ttil no momento da prospecgdo de arquedlogos e
na abertura de pocos testes, no entanto devemos ter em mente que o uso da 304
geotecnologia na criagdo de um memorial descritivo ndo inibe outras formas de

analises e interpretacdes. Segundo Silva (2016, p. 42),

[...] devemos ter em mente que sdo ferramentas potencialmente
Uteis das quais podemos nos utilizar para atingir alguns
objetivos, mas os seus resultados podem e devem ser
verificados com outras formas de anélises e interpretagoes. Esse
ferramental geotecnoldgico serve, portanto, para o investigador
atingir os objetivos propostos em sua metodologia de pesquisa e
ndao um fim em si mesmo, ja que se trata de mais um recurso
para a analise e interpelacido dos dados, divulgados,
principalmente, na forma de mapas.

7 Geocéntrico para as Américas - SIRGAS, em sua realizacdo do ano de 2000 — SIRGAS 2000,
como novo sistema de referéncia geodésico para o Sistema Geodésico Brasileiro - SGB e para o
Sistema Cartografico Nacional - SCN”,

O
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Partindo desse viés sera apresentado um tutorial de processos e analises técnicas
espaciais, exemplificando de forma sistematica o uso dos softwares mencionados
acima na criacdo de um memorial descritivo geomorfologico para o Sitio

Morumbi, no municipio de Sdo Paulo - SP.

Ademais, ndo se pode deixar de mencionar o constante esforco em analisar a
viabilidade dos locais onde se identificaram remanescéncias de missdes ou das
fazendas jesuitas, para o submetimento destas intervencdes arqueoldgicas mais
precisas e incisivas, objetivando, ao fim e ao cabo, uma ou mais escavagoes. A tal
espera-se, eventualmente, proceder, uma vez que sO assim poder-se-a preencher

lacunas que esta pesquisa nao teve suficientes subsidios para contemplar. 305

INTERPRETACAO GEOMORFOLOGICA DO SITIO MORUMBI

O sitio Morumbi é o Unico sitio pré-historico identificado na 4rea urbana de Sao
Paulo. Sua localizagdo esta na esquina das ruas Rua Jacunda esquina com a rua
Zabumba no bairro Jardim Panorama, sua localizacio em coordenada esta

presente somente na CNSA e ndo ¢ apresentada no relatério do IPHAN n°

001506000254/2005-12.

A partir da area que circunda o Sitio Arqueolégico Morumbi foi retirado do
0

relatorio; Resgate Arqueologico: Sitio  Morumbi Processo IPHAN n

001506000254/2005-12, caracteristicas geograficas que serdo utilizadas na

e
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constru¢gdo do memorial descritivo geomorfolégico (Tabela 1). A ficha

CNSA/IPHAN do Sitio Morumbi (CNSA SP00629) esta na (Tabela 2).

Titulo Informacao
Descricio Sitio Morumbi
Tipo SitioLitico
Rua Jacunda esquina com
Localizacdo | a Rua Zabumba, Bairro Tabela 1. Elementos Retirados do Processo
Jardim Panorama 001506000254/2005-12. Sitio  Morumbi.
Hidrografia Rio Pinheiros Fonte: Resgate Arqueolédgico: Sitio Morumbi
Coordenadal 23° 36 08. 467'S / 46° 42° Processo IPHAN:
Geogrifica 02.9070 001506000254/2005-12 (2018).
Apesar do relatorio do Sitio-Morumbi analisado ndo apresentar coordenadas 306

geograficas, a partir do nome das ruas que circundam o sitio Morumbi presentes
nesse relatorio ¢ possivel retirar as coordenadas geograficas utilizando o programa
Google Earth® que possibilita a visualizardo de diversos contetudos, incluindo

dados do mapa e imagens de satélite. Além disso, a planilha do banco de dados do

IDITAN] gameagamts o gcogitinte coordamada TTTRA Tama 220 N 7 12QQ 701 =
LU LLAIN prodSceiita a SCguline coviudiiata U 1lvi. 2Vlla 295, IN /.9006./01, L
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Arqueologica

Ficha Sitios Arqueolégicos Cadastrados - Sitio- Morumbi
Titulo Informacdes Titulo Informacodes
Caixa Sto 0011 Vegetacao Capoeira, Gramineal
Latdec Unidade Geomorfolégica pl Ito
Londec Altitude (snm) 760
Lat Comportamento Topografico colina alongada
Em superficie, .
Log em Em superficie, em profundidade Em rs:;::::;:c’!:m
profimdidade B
Utme 326518 Exposicio céu aberto
Utmn 7388781 Categoria unicomponencial
Zona 23 Tipo litico
Datum Uso Principal plantio
Nome i::]o m?b‘: Uso Secundsrio mmo‘;::?:hn:t); R
Municipio Sdo Paulo Relevincia do Sitio alta
UF SP Grau de integridade (%6) =>75
construgao de vias
Localidade Sao Paulo Fator de destruicio principal S sdibcios
escavacdo,
vandalismo 3 O 7
Area (m2) 200 Fator de destruicio secundirio
Cn'rso d’ Rio Pinheiros Atividades desenvolvidas no registro‘colc_ta de
agua local superficie
Departamento do
Patrimonio
Bacia tieté Bibliografia i
Secretaria
Mumicipal de
Cultura - DPH

Tabela 2. Sitios Georreferenciados. Fonte: [IPHAN (2018).

ELABORACAO DO MEMORIAL GEOMORFOLOGICO (TUTORIAL)
Eis o plano que foi seguido neste relatério técnico:

O programa Google Earth® utilizado para retirar coordenadas do Sitio Morumbi.
As coordenas serdo exibidas no canto inferior direito do programa, a partir da
posicdo do cursor na tela. Posicionar o curso sobre o sitio estudo. Segundo

Barbosa (2014, p.69), [...] “o geoprocessamento comegou a ser utilizado através
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da prospc¢do remota, com o uso de ferramentas disponiveis gratuitamente no

Google Earth”.

O site do Portal de Informacgdes Geograficas e Geoespaciais da Prefeitura de Sao
Paulo - GeoSampa®- disponibiliza mapas no formato shapefile do municipio de
Sdo Paulo e sera consultado e utilizado, pois oferece mapas georreferenciados do
municipio de Sdo Paulo no formato shapefile, que auxiliara na formagdo do

memorial geomorfologico do Sitio Morumbi no software - Global Mappcr®

Sera utilizado e retirado do software de geoprocessamento Global Mapper@ dados
espaciais, (Imagens de Satélite Coloridas de Alta Resolug¢do, Mapas de Quadras, 308
Topografia da Localizacdo do Sitio Morumbi, MDT- Modelo digital de Terreno,
Altimetria e Hidrografia). Que serviram para visualizagdo da elevacdo e de

elementos do terreno onde encontra-se o sitio Morumbi.

A partir da coleta de todos os dados mencionados acima, sera criado no software
Global Mapper® um Memorial Descritivo Geomorfologico, que possibilitara a
indicacao de areas de potencial arqueologico, (como, por exemplo, relevo areas de
baixa ou alto declividade, rios perenes, intermitentes ou bacias hidrogréficas).
Essas areas exibem variaveis independentes, mas inicialmente sao consideradas as
linhas de 4gua (hidrogratia), tendo em conta os declives (relevo), uma maior

porcentagem de assentamentos de grupos por motivos de percepcdo e de recursos

§ Acesso através do link: http://geosampa.prefeitura.sp.gov.br/PaginasPublicas/ SBC.aspx.

O
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naturais, que cruzado com dados historicos e culturais aumenta a probabilidade de

encontrar artefatos arqueologicos em areas de prospecgao.

Passo 1: Retirada de Coordenadas Geograficas a Partir do Programa Google Earth
Pro® (Figura 1):

e Digitar o nome de uma das Ruas que circundam o Sitio no Google
Earth Pro;®

e Clicar em Pesquisar.

309

Figura 1. Google Earth Pro. Fonte: autor
(2018).

e No canto direito na parte inferior aparece as coordenas geograficas da
area sitio do Morumbi;

e Anotar as coordenadas, 23° 36 08. 46”S / 46° 42’ 02.90”0.

A partir das coordenadas geograficas retiradas do Google Earth Pro® podemos
assim comegar a elaboragdo do memorial descritivo geomorfologico do Sitio
Morumbi.

Passo 2:
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e Retirar do site GeoSampa o mapa no formato shapefile no municipio de
Sao Paulo (Figura 2);

e Site: Geo Sampa;

o <http://geosampa.prefeitura.sp.gov.br/PaginasPublicas/ SBC.aspx>;

e Lado esquerdo na Aba Download de Arquivo, preencha os campos da aba
de Download de Camadas;

e Limites Administrativos;
e Municipios da RMSP;
e Shapefile;

e SIGAS limites municipais;
e Clicar em Download.

310

Figura 2. GeoSampa. Fonte: autor
(2018).

O arquivo baixado estara na pasta de download do computador utilizado, no
formato SHP. Contendo as seguintes extensoes : SHP, AutoCad Compiled Shape,
DBF e Documento de texto, (lembrar que todas as extensdes devem estar juntas

na mesma pasta).
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Passo 3, (Programa Global Mapper versdo 17):
O Global Mapper® ¢ um software de processamento de dados SIG, ndo é um

softawre livre, mas ¢é facil de utilizar e oferece acesso a uma variedade

incomparavel de conjuntos de dados espaciais que utilizaremos, na formagio do

Q memorial descritivo.

Figura 4. Interface do
Global Mapper” Fonte: aut
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Passo 3.1, (Figura 5):

Arrastar arquivo.shp baixado do site GeoSampa para interface do programa
Global Mapper®. Prestar atengdo se a (projecdo, zona e o datum) estio corretos.
Caso nao estejam, utilizar a projecdo que se pretende trabalhar por exemplo:
WSG, Coérrego Alegre etc. O programa Global Mapper® oferece diversas

(projegoes, zonas e datum) para trabalho.

e Alterar o fuso de acordo com sua localidade;
e Alterar o datum de acordo com sua localidade;

Figura 5. Global Mapper”
Fonte: autor (2018).

Passo 3.2 (Figura 6):

O arquivo.shp sirgas limites_municipais sera aberto no programa Global Mapper.
O arquivo corresponde a um mapa dos limites municipais do Estado de Sao Paulo,
esse mapa servira como referéncia do sitio dentro do municipio de SP. No entanto,

se estiver trabalhando em uma area fora do estado de SP, vocé conseguira realizar

e
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2o a Y

um memorial descritivo através das coordenadas geograficas, vocé s6 ndo terd o

" limite politico administrativo no municipio.

5p|  Alsnloginl \[FSalclEide al == dEER
Hne wim

Figura 6. Global Mapper” Fonte:
autor (2018).

Clicar na Ferramenta Digitizer (60,

Clicar com o botdo direito na tela do soffware Global Mapper,
Create Point/ Text Features;

POINT AT POS — Create New point/ Text Featue At Specified
Position. '

\ '- Passo 3.3, Inserir coordenada do sitio no Global Mapper (Figura 7): 3 13
Ll
/4

Figura 7. Global Mapper {onte:
autor (2018).




J/periodicos.ufpe.br/revistas/clioarqueologica  clioarqueologica@ufpe.br Q
e CLI®
O Pimawauco Clio Arqueologica 2021, V36N3, p.298-329, SILVA Arqueoldgica
DOI: 10.51359/2448-2331.2021.253326

= Select Location (Figura 8),

*  Digitar coordenadas do sitio, Geographic Coordinates
(Latitude/Longitude ;

* (licar em OK.

" Cunent Projection (UTM - meters) [ ]
* Coordinate: [325992.14747463 Corcel |

Y Coordinate: |7375758 69843453

& hic Coonds {Latituce/Longitude) Select From Map., | |

Latitude: [23°36'08.50" S

Longitude: [467 42' 02,300 W
© MGRS [Military Grid Reference System] Coordinates
|23 K LP 25992 75758

Figura 8. Global Mapper” Fonte:
autor (2018).

Paint Elevation: |ﬂ

Abrird uma janela Modify Feature Info. Que possibilita ao usudrio inserir nome as 3 1 4
coordenadas, mudar o estilo e cor do elemento que representara a localizagdo do

sitio. Fica & critério do usudrio o nome e os icones que representaram o sitio

(Figura 9).

[rau Sa Se
Foature Twpe
T =1 Crmete b faem |
Faatise Lo (PGt Chok for Mo O ptione]
[<Uiaes Cimatad Fomianmas —=1

| Fastise Descigticn
| T Ues Custom Doscimion |
Fantostes Staiter
C Ll Dol Sl o Sl Fotme T
B e S ik 16 L e My S mrscderinng Fentie
Froirt Sambol [Lol - St =1
Rotmicn | [ Skt Sima ] Manes Forspos |

B Pt [rie 5 raooe =

Faature Attributes
I FXTTT ey ey I A o i 1 |

At ] Ban. | Oeete | A e tekiep | S Tene Steme |

seeeses e = Figura 9. Global Mapper” Fonte:
T St e e e autor (2018).
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Passo 3.4, Andlises espaciais: MDT, Bacias Hidrograficas, Altimetria, Mapa de
lotes e Ortofoto:

e Geragdo de MDT: Modelo digital de terreno,
e Clicar na ferramenta Download Online Data (Figura 10).

@]

+|Download Online Data-
240 | e

Sett

Figura 10. Global Mapper” Fonte: autor (2018).

e Abrirda uma aba chamada Select Online Data Source to Download;

Select Data Source, clicar em ASTER GDEM v2 Worldwide Elevation

Data (1 arc-second Resolution),

e Draw Box. 3 1 5

Figura 11. Global Mapper® Fonte: autor
(2018).

e Abrira uma aba Drag a Box to Select Export Bounds

e Realizar uma fance (janela retangular ou quadrada) do tamanho desejado
ao redor da coordenada do sitio com o botdo esquerdo do mouse. (Clica,
Segura e Arrasta),

e OK;

e Connect.
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7

MWI

Figura 12. Global Mapper® Fonte:
] - autor (2018).

¢ O modelo digital do terreno sera gerado (Figura 13).

316

Figura 13. Global Mapper® Fonte:
autor (2018).

Passo 3.5, Bacias Hidrograficas (Geracdo de Rios Perenes e Intermitentes):

e Clicar na Aba Analysis, na parte superior, canto direito do Global
Mapper” (Figura 14).

Fle Edt View Took

Figura 14. Global Mapper® Fonte: autor
(2018).
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=  Generate Watershed;

Create Elevation Grid from 3D Vector Data...

Combine/Compare Terrain Layers...
Count Overlapping Raster/Terrain/View Shed Layers...
Generate Contours (from Terrain Grid)...
Generate Contours (from TIN Aress)..
Fird Ridge Lines...
Measure Volume Between Surfaces...
Generate Watershed...
Water Level Rise/

Raster Caleulater - Apply Formula (NDVI, NDW1, ste.) to Image/Grid Layeris)
Create Density Grid (Heat Map) from Paint Data...
Create Varonoi/ Thiessen Diagram from Paint Features...

Creats Layer Statistics Report...

Graph and Chart Manager...

Figura 15. Giobal Mapper® Fonte:
autor (2018).

e Deixar o MDT ligado para geracdo das hidrografias;
e Abrird uma aba com o seguinte nome, WATERSHED GENERATION

OPTIONS;
e Description: Hidrografia;

o STREAM CELL COUNT:100 (Obs: quanto menor o valor, mais
detalhes de rios intermitentes vai aparecer, quanto maior o valor
menos detalhes hidrograficos); (Figura 16).

Witarshes Dpsers | Wimmabed Beuerhs |

(S =

v Trraanss [
Lo
o bt
it g e S b ot 33 T Trowcody piul s wiet 4 ot e dedacks.
L T ] W [SEREEIAESTE e
" Srwem Drnae Aa [t =] Y. VST oo
r m -

e s gt o pagecton by o b Ciork P rtsen
faswes, [Toink Pesarchs 1 Thatesi 2]
[T

Cpansions o Ssisciad Locaern [Saiect et Digtirar Tock

™ Traran Pt Seectd P e D Aty
4

2 1o tackna i e At
AVANCED) Fom Tomabckd r Sarpla ks [T e 3]
e % Erwtes st T
7 e 1o 58 S e Dy
F moah e 1c wanen
ADVANCEDY Stom P dccirmser me (el
[ | cnew e |

Figura 16. Global Mapper” Fonte:
autor (2018).

e Hidrografia gerada (Rios Perenes e Intermitentes).

CLI®

Arqueolégica
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Figura 17. Global Mapper® Fonte:
autor (2018).

_ Passo 3.6, Altimetria:

_.'?;_ e Clicar na Aba Analysis, na parte superior, canto direito do Global Mapper;
(Figura 18).

W\ % 318

Figura 18. Global Mapper" Fonte: autor (2018). " .

o Generate Contours (from terrain Grid) (Figura 19).

5
uSun:h GPS  Help ”.,'

Create Elevation Gnd frem 3D Vector Data...
Combine/Compare Terrain Layers... o
Count Overapping Raster/Terrain/View Shed Layers... o b

Generate Contours (from Terrain Grid)...
Generate Contours (from TIN Areas)...
Volume B S

Generate Watershed... e
Simulate Water Level Rise/Flooding... P % :
Raster Calculator - Apply Formula (NDVI, NOWI, etc.) to Image/Grid Layer{s) 5 W [
Create Density Grid (Heat Map) from Point Data... - ;I'.
= i e Figura 19. Global Mappez!g fFante

reate Report... o, e
Graph and Chart Manager... alltOI' (2018) ( ¥ |
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e Description: Altimetria;
e Contour Interval: 5 METERS (Figura 20).

Contour Generation COptions

Comini Cytirerrs. | Sersbticmtionn | T | Cxerstnsr Shommrcia |

Figura 20. Global Mapper” Fonte:

autor (2018).
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Passo 3.7, Mapa de Lotes:

Figura 21. Global Mapper” Fonte:
autor (2018).

e C(Clicar na ferramenta Download Online Data (Figura 22).

o @[] x|

[Son

o Download Online Data

id Figura 22. Global Mapper” Fonte: autor

2.5 - ] .

(2018).
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e Abrira uma aba chamada Select Online Data Source to Dowload,
e  Word Topo Map (Figura 23).

Figura 23. Global Mapper” Fonte:
autor (2018).

e  Draw Box;
e Abrird uma aba Drag a Box to Select Export Bounds (Figura 24);
e Realizar uma fance do tamanho desejado ao redor da coordenada do

sitio com o botdo esquerdo do mouse.(Clica, Segura e Arrasta); 3 2 0
e OK:
o Connect.

Figura 24. Global Mapper” Fonte:
autor (2018).

¢ O mapa sera gerado.
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e Passo 3.8, Ortofoto:

LS EAETLN S um

Figura 25. Global Mapper® Fonte:
autor (2018).

e C(Clicar na ferramenta Download Online Data (Figura 26).

o|@[=] %] o

%1 Download Online Data

-—

I

S5

Figura 26. Global Mapper® Fonte: autor
(2018).

e Abrira uma aba chamada Select Online Data Source to Dowload,
o  Word Imagery (Figura 27);
e Draw Box.

Figura 27. Global Mappcr®.Fonte:

autor (2018).

IR
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Abrird uma aba Drag a Box to Select Export Bounds (Figura 28);

e Realizar uma fance do tamanho desejado ao redor da coordenada do
sitio com o botdo esquerdo do mouse.(Clica, Segura e Arrasta);

e OK;
Connect.

Hokd diown the SHIFT ki when dhsggng 1o sekect a e bis Zoomin | Zoom Our|

ademay

Figura 28. Global Mapper” Fonte:
autor (2018).

322

Figura 29. Global Mapper® Fonte:
autor (2018).

Passo 4, Salvar, exportar e corta arquivos:

e 4.1 Salvar os arquivos;
e  Aba superior canto direito (Figura 30).




Q
Fepta CLl1®©
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. tdl “[P'”‘ T‘:":'|.7 Figura 30. Global I\/Iapper® Fonte: autor

(2018).

o File (Flgura 3 1);
e Save workspace.

Edit  Wiew Tools Ansbhmiz  Search GRS Help
Cpen Dats Filels),.. Crrleo

R 323
Figura 31. Global Mapper” Fonte:
autor (2018).

4.2, Exportar:

e Aba superior canto direito;
e File (Figura 32).

-El'ﬁf ||[r‘|1|r T||[||
Figura 32. Global Mapper”

{ { __ 1  Fonte: autor (2018).
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e Expor;
e Export Vector/Lidar Forma, (Figura 33).

Figura 33. Global Mapper® Fonte: autor
(2018).

Shapefile,
OK

Export Areas (tudo que for poligono fechado vai ser exportado como

areas); 3 2 4

Export Lines (tudo que for linha sera exportado como /ines);
Export Points (toda coordenada sera exportada como point.).

Passo 5, O produto poder ser exportado no formato KML/KMZ (Figura 34):

e [File;

e Export;

e Export vector/Lidar forma;

e OK;

o Figura 34— Global Mapper” Fonte: autor (2018);

e E aberto no programa Google Earth para vizualiza¢do, (Figura 35);
e Visualizar;

e Imagens histdricas.

Figura 34. Global 1'.\/1&1pper® Fonte: autor
(2018).
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RESULTADO DO MEMORIAL DESCRITIVO GEOMORFOLOGICO
INFORMATIZADO DE DADOS GEORREFERENCIADOS’

I‘

I

| ®

W <720 m> Contour Line, intermediate [730 m) Rotate View

Figura 35. Global Mapper" Fonte: autor (2018).

Compondo sistematicamente todas as varidveis geradas, ¢ possivel chegar a uma
interpretacdo global da 4rea em estudo, demonstrada por um memorial descritivo
geomortfologico. Circulo vermelho figura 35, representa a localizagdo do Sitio-

Morumbi.

CONCLUSOES

’ As imagens historicas disponibilizadas no Google Earth sdo apenas de 9 anos atras, no entanto
podem servir para realizagdo de um comparativo historico da drea em estudo.
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Como ja observado no inicio deste relatorio técnico, as geotecnologias constituem
um ferramental geotecnologico fundamental em arqueologia, principalmente ao
auxiliar na elaboragdo de mapas, memoriais descritivos geomorfologicos com a
precisdo e as informagdes necessarias para permitir a avaliagdo do potencial da
existéncia de sitios, sempre considerando os parametros geomorfoldgicos mais
relevantes, tais como declividade e hidrografia e na realizacdo de estudos de
avaliacdo de 1impacto ao patrimoénio arqueologico em procedimentos
administrativos a serem observados pelo Instituto do Patrimdnio Historico e

Artistico Nacional (IPHAN) em processos de licenciamento ambiental.

O geoprocessamento que se faz do uso de programas computacionais permite ao 3 2 6
arquedlogo utilizar informagdes contidas no bando de dados de softwares, como
vimos na constru¢do do memorial descritivo deste relatorio técnico, o qual foi
utilizado o programa Global Mapper” para retirada de informagdes
geomorfolégicas que permitem ao arquedlogo um maior detalhamento de sitios
antes ¢ apos o trabalho de campo, auxiliando-o na identificagdo de areas de

potencial arqueologico.

Elaborar o memorial descritivo geomorfoldgico com a localizagdo detalhada, com
dados concretos, e manté-lo atualizado durante a execu¢do do trabalho ¢ uma
tarefa relativamente facil com a ajuda do programa Global Mapper”™. Além de ser
uma exigéncia legal do IPHAN, a elaboracio do memorial descritivo

geomorfolégico ¢ uma maneira de proposi¢do de metodologias de pesquisa para

O
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caracterizacdo arqueoldgica de areas de potencial arqueoldgico, além de um
indicativo para realizacdo de prospeccdes em algumas areas com a necessaria

justificativa.

A ficha de caracterizacdo da atividade (FCA), que deve ser preenchida pelo
empreendedor, solicita apenas o memorial descritivo das coordenadas geograficas
em graus decimais Sirgas 2000 (poligonal), no entanto o memorial descritivo
apenas com as coordenadas geograficas apresentada pelo empreendedor nao
exemplifica ao IPHAN e ao arquedlogo o potencial da area e os fendmenos que
nela ocorrem. Desse modo cabe ao arqueodlogo a elaboracdo de um memorial

descritivo geomorfologico que lhe oferega uma melhor analise dessa area. 3 27

O conjunto de dados espaciais disponibilizados pelos Sistemas de Informagao
Geografica (SIG), entre eles o programa Global Mapper”, auxilia a prixis
arqueologica, principalmente, através da pondera¢do de multiplos fatores, como,
por exemplo, dados do processo histérico de ocupacdo, a incidéncia de sitios
cadastrados, indicadores geomorfologicos e demais modelos preditivos de
avaliacdo, de forma a demonstrar o efetivo potencial arqueologico de cada area a
ser prospectada. Por conseguinte, esse ferramental geotecnologico permite uma
sériec de andlises quantitativas e computacionais de modelos preditivos de
avaliacdo de potencial arqueologico da éarea estudada, como preconizado no

Artigo 18, Paragrafo unico, da Instrucdo Normativa IPHAN n°® 01/15.
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Assim, o uso de técnicas de geoprocessamento ndo inibe outras formas de
analises, ¢ deve se estabelecer critérios rigorosos devido ao banco de dados
disponiveis nos soffwares serem atualizados constantemente. Portanto, o
memorial descritivo geomorfologico orienta a apuragdo de arquedlogos no
trabalho de campo os auxiliando no trabalho de prospeccdo de superficie e

subsuperficie.
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