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Resumo

O presente estudo objetiva analisar a mobilizagdo de representacdes semioticas em atividades que
demandam tomada de decisdo e envolvem séries periddicas uniformes, no ambito da Educagdo
Financeira. A investigacdo foi orientada pelos principios qualitativos, tendo fun¢do de descrigdo e
interpretagdo dos dados pela analise critica e reflexiva. A produgdo considerou protocolos de uma
sequéncia de atividades composta por seis situagdes de consumo dinamizadas com licenciandos em
Matematica na componente curricular Educacdo Matematica II, da Universidade Federal de Santa
Maria. Dentre os resultados observou-se que as atividades criaram um ambiente de cendrios para
investigacdo, pois possibilitou discussdes contextualizadas para incremento qualitativo de Literacia
Financeira dos licenciandos em Matematica através da Educacgdo Financeira escolar. Em termos de
analise cognitiva identificou-se que os sujeitos coordenaram registros na lingua natural e numérico,
como representagdo de partida. Constatou-se, entre as conclusdes, também representagdes temporais na
forma de eixo de setas e/ou tabular nas mobilizacdes de chegada, mas observou-se a supremacia do
emprego de registros numérico e algébrico. No que tange a tomada de decisdo, conclui-se que os sujeitos
reconheceram como critério de escolha o menor valor a vista ¢ a menor taxa de juros, demonstrando
indicios de Literacia Financeira por ndo supervalorizar os produtos em fun¢do da marca. Em
contrapartida, a quantidade de parcelas e o tempo 1til ndo foram considerados para aquisicdo do bem.

Palavras-Chave: Educacdo financeira. Séries periddicas uniformes. Literacia financeira.
Licenciatura em Matematica.



Abstract

This study aims to analyze the mobilization of semiotic representations in activities that demand
decision-making and involve uniform periodic series, in the context of Financial Education. The
investigation was guided by qualitative principles, having the function of describing and interpreting the
data through critical and reflective analysis. The production considered protocols of a sequence of
activities consisting of six dynamic consumption situations with Mathematics undergraduates in the
curricular component of Mathematics Education II, at the Federal University of Santa Maria. Among
the results, it was observed that the activities created an environment of scenarios for investigation, as
it enabled contextualized discussions for the qualitative increase in Financial Literacy of undergraduate
students in Mathematics through School Financial Education. In terms of cognitive analysis, it was
identified that the subjects coordinated records in natural and numerical language, as a starting
representation. Among the conclusions, there were also temporal representations in the form of arrows
and/or tabular in the arrival mobilizations, but it was observed the supremacy of the use of numerical
and algebraic registers. With regard to decision-making, it is concluded that the subjects recognized as
a criterion of choice the lowest cash value and the lowest interest rate, demonstrating evidence of
Financial Literacy by not overvaluing the products due to the brand. On the other hand, the number of
installments and the useful time were not considered for the acquisition of the good.

Keywords: financial education, uniform periodic series, financial literacy, mathematics degree.

Introducio

A Estratégia Nacional de Educa¢do Financeira (Enef), dentre outros fins, criada para
disseminar a tematica no ambiente escolar brasileiro, desde 2010, tem buscado contribuir para
o fortalecimento da cidadania ao oferecer e promover acdes que desenvolvem autonomia e
reflexdo na tomada de decisdo. Isso ocorre mundialmente pela Organizagdo para Cooperacao e
Desenvolvimento Econdmico (OCDE), desde 2003, que procura alcangar melhorias a Educacao
Financeira (EF) dos cidaddos, além de conscientizar civilizagdes para a importancia do assunto.

Desse modo, todo individuo deveria ter possibilidade de acesso aos objetos financeiros
utilizados nas agdes e transacdes econdmicas, para que possa escolher quais determinagdes deve
adotar. Conforme os temas transversais referentes ao Trabalho e Consumo, publicados junto
aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1998a), ¢ a EF que pode despertar um
carater critico perante situagdes de consumo e de deliberagdes financeiras.

Conforme a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018), a
responsabilidade de discutir a temdtica ¢ de todos os componentes curriculares da Educacgao
Baésica, “[...] a partir da problematizagdo de temas ligados ao planejamento financeiro,
consumo/consumismo, sustentabilidade, ética e aposentadoria” (KISTEMANN; COUTINHO;
FIGUEIREDO, 2020, p. 3). Segundo o documento, sdo temas que contextualizados e mediados
por professores das distintas disciplinas escolares, de forma interdisciplinar, podem beneficiar
reflexdes que ultrapassem o calculo matematico ou financeiro em didlogo com o mundo e época

para favorecer o exercicio da cidadania.
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Com isso, a finalidade ndo ¢ apenas promover o acesso dos individuos as regras
matematicas e operagdes mecanicas para aplicar em suas praticas de consumo, mas entender a
linguagem do meio social em que se insere, procurando analisar propostas de agdes comerciais,
desde as mais fundamentais, promovendo a participagdo critica desses sujeitos, ou seja,
promover a Literacia Financeira.

Para Kistemann, Coutinho, Figueiredo (2020), essa tematica pode ser enfatizada ainda
na formacao inicial de professores que ensinam Matematica. Todavia, um estudo realizado por
Gongalves (2000) com professores relata que faltaram a esses profissionais, durante a sua
formacdo académica, atividades que lhes permitissem discutir questdes fundamentais ao
trabalho docente em Matematica como aquelas voltadas ao papel social e politico da
componente curricular.

Além do mais, Campos, Teixeira e Coutinho (2015, p. 574) constataram que
professores, em geral, ndo t€ém uma formacdo especifica em Matematica Financeira, sendo
necessario desenvolver junto a eles estratégias que “[...] possibilitem potencializar a EF nas
escolas”. De tal modo, sdo necessarios ajustes em curriculos de cursos em licenciatura em
Matematica de modo a contribuir para elaboracdo de producdes académicas e promog¢ao dos

conhecimentos com vistas a Literacia Financeira,

[...] com a inser¢do de temas de Educagdo Financeira no cotidiano escolar
percebemos que enquanto as licenciaturas nao formarem professores
habilitados para problematizarem cenarios com temas financeiros, esta
formagdo sera em servico, ou como vem ocorrendo em espacos como 0s
mestrados profissionais ou em agdes do Pibid, com a utilizagdo de produtos
educacionais produzidos nestes mestrados profissionais (KISTEMANN;
COUTINHO; FIGUEIREDO, 2020, p. 6).

Nesse sentido, ao analisarmos Batista (2020), observamos que quatro cursos de
formagdo inicial de professores de matematica das universidades publicas do Estado de Sao
Paulo ndo possuem nenhuma disciplina, optativa ou obrigatoria, que aborda temas de EF e/ou
Matematica Financeira, e que, dentre as inferéncias da autora, existe a necessidade de
implementar discussdes sobre Educa¢do Financeira Escolar (EFE) desde a formagao inicial.

Destacamos que a EF utiliza da Matematica Financeira que possui ferramentas
necessarias, mas nao suficientes, para elevar a Literacia Financeira. A distin¢do ocorre quando
a Matematica Financeira ¢ utilizada para efetuar operacdes matematicas em questdes sem
considerar situagdes financeiras contextualizadas; a EF objetiva proporcionar conhecimento,
habilidade e atitude frente a situagdes econdmico-financeiras, contribuindo para analisar, julgar

e tomar decisoes mais conscientes (SILVA; POWELL, 2013).
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Conforme Skovsmose (2007), a Educacao Matematica Critica evidencia o meio social
e politico e procura através da democracia no processo de aprendizagem, a reflexdo sobre o
contexto do aluno, em uma perspectiva critica, isto ¢, “[...] a educa¢do ndo pode apenas
representar uma adaptagdo as prioridades politicas e econdmicas (quaisquer que sejam); a
educacdo deve engajar-se no processo politico, incluindo uma preocupacdo com a democracia”
(SKOVSMOSE, 2007, p. 19). O autor ainda propde que aprender e ensinar Matematica ¢ um
ato de responsabilidade social e, assim, permite as aulas de Matematica a construgado de cenarios
para investiga¢do, em que o professor ¢ mediador e a investigacdo possibilita a interpretagdo e
a acdo em situacdes sociais e politicas estruturadas pela Matematica, objetivando o engajamento
critico e participativo por parte dos alunos (SKOVSMOSE, 2000).

Nesse contexto, este trabalho objetiva analisar a mobilizacdo de representagdes
semidticas em atividades que demandam tomada de decisdo e envolvem séries periddicas
uniformes, no ambito da EF. Para tanto, apresentamos alguns entendimentos que constituem o
quadro tedrico em relacdo aos aspectos da tomada de decisdo em cendrios para investigacao
(SKOVSMOSE, 2014) e aos registros de representagdo semiotica (DUVAL, 2003, 2009, 2012)
que sdo usados para indicar diferentes tipos de representacdo matematica. A seguir, expomos a

producdo de dados e, por fim, assinalamos algumas consideragoes.

A Educacao Financeira Escolar na formacéao inicial

A Enef, em 2010, com o intuito de fortalecer a cidadania e contribuir com a tomada de
decisdo das populagdes, instituiu o Programa Educagdo Financeira nas Escolas (SILVA;
POWELL, 2013). Anterior a isso, desde 2003, OCDE busca melhorias a EF dos cidadaos e
procura pela conscientizagdo sobre a importancia do assunto. Uma de suas recomendacdes ¢
que “[...] a educagdo financeira deve comegar na escola” (OCDE, 2005, p. 05, tradugdo nossa).

Porém, para educar financeiramente ¢ necessario professores preparados para efetuar tal
tarefa. Uma das acdes previstas pela OCDE ¢ a formacdo de profissionais para levar tais
conhecimentos ao ambiente escolar.

E valido mencionar que a formagio de professores para o ensino de EF nas escolas esta
em fase inicial no Brasil, considerando que a propria tematica foi inserida como obrigatdria no
curriculo dos educandarios publicos brasileiros apenas em 2018 pela nova versao da BNCC.
Cerbasi e Souza (2012, p. 10) relatam que ¢ preciso “[...] capacitar professores para debater

com as criangas assuntos com qualidade de consumo e projetos de logo prazo”.
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No que tange a formagdo de professores de Matematica, estudos de Kistemann,
Coutinho e Figueiredo (2020, p. 11) revelam que tais “[...] conhecimentos ndo sdo abordados
de forma consistente e aprofundada ainda nos cursos de Licenciatura em Matematica”.

Para a Educagdo Matemadtica Critica e os autores supracitados, a mediacdo pelo

professor ¢ fundamental aos futuros educadores em sua pratica docente para

[...] construgdo e ampliacdo da Literacia Financeira dos estudantes. Nesse
sentido cabe ao professor estar atualizado acerca dos conhecimentos
especificos da Matematica e Matematica Financeira, dos conhecimentos
pedagogicos referentes a estes contetudos, do capital cultural que o guia e
orienta em suas agdes, levando-o a reconhecer e utilizar elementos ligados a
realidade social e econdmica de seus estudantes. A partir do estabelecimento
de mediacdes docentes e discussdes contextualizadas é que esses estudantes
poderdo desenvolver sua criticidade e cidadania com tomadas de decisdo em
cenarios econdmicos (KISTEMANN; COUTINHO; FIGUEIREDO, 2020, p.
14)

Nesse sentido, Campos, Teixeira e Coutinho (2015) apontam a necessidade de
adequacdes no curriculo dos cursos de licenciatura em Matematica para abranger e discutir
aspectos provenientes da EF como, por exemplo, a tomada de decisdo e, de tal forma,
estabelecer agdes com a tematica.

Ao proporcionar a preparacdo qualificada do estudante em formagdo para atuar como
educador dos conhecimentos financeiros, existe conjuntamente a disposi¢ao de “[...] discentes
e docentes financeiramente educados” (BRASIL, 2011, p. 63) que desenvolvem agdes
conscientes sobre finangas promovendo qualidade de vida, viabilizando o trabalho com a
Matematica Financeira, sendo necessario que o professor esteja minimamente preparado para
essa tarefa nos diversos niveis de escolaridade para proporcionar reflexdo e criticidade. De tal
modo, o desenvolvimento da EFE ¢ “[...] uma estratégia fundamental para ajudar as pessoas a
realizar seus sonhos individuais e coletivos” (BRASIL, 2011, p. 63) para exercicio dos diretos

da cidadania.

Tomada de decisdo em cenarios para investigacio

O estudo da Matematica Financeira ¢ desenvolvido, basicamente, através do raciocinio
de que ao longo do periodo em uma situagdo financeira existem entradas de dinheiro, chamadas
de receitas, e saidas de dinheiro ou desembolsos, em que os capitais podem ou ndo variar no
tempo segundo taxas de inflacdo, variacdo cambial ou de retorno, assim constituindo uma
opera¢ao monetaria.
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Nessa perspectiva, a Matematica Financeira ¢ algo operacional, pois atua em “[...]
realizar célculos matematicos presentes em situacdes financeiras, sem se preocupar em
contextualizar cenarios econOmicos reais” (KISTEMANN; COUTINHO; FIGUEIREDO,
2020, p. 26). Entretanto, ela também pode ser entendida como um conhecimento que ajuda a
reduzir custos e potencializar os lucros — melhorar a qualidade de vida, isto ¢, um instrumento
que contribui para avaliar as propostas de consumo que, assim, complementa a natureza da EF.

Conforme Grando e Schneider (2010), os conhecimentos pertinentes a Matematica
Financeira podem ser destacados na componente curricular de Matematica, pois envolvem o
entendimento das relagdes econdmicas e financeiras. De tal modo, os autores mencionados
sugerem que a Matematica Financeira seja trabalhada em um contexto que envolvesse
discussdes sobre temas presentes na vida das pessoas e, assim, o seu entendimento auxiliaria na
tomada de decisdes perante questdes de ordem econdmica.

Ainda defendemos que em aulas de Matematica, a EF seja desenvolvida na perspectiva
da Educag¢do Matematica Critica, que se preocupa, dentre outros fatores, em desenvolver nao
apenas “[...] habilidades Matematicas, mas também a competéncia de interpretar e agir numa
situagdo social e politica estruturada pela Matematica” (SKOVSMOSE, 2000, p. 3). Nesse
sentido, o trabalho com Educagdo Matemadtica Critica pode contribuir para o “[...]
desenvolvimento de cidaddaos mais criticos frente a situagdes que envolvem finangas, como
também, cidaddaos mais conscientes de suas agdes na sociedade” (SILVA; SELVA, 2018, p.
335).

De acordo com Marasini (2011), para o individuo e seus atos, a falta desses
conhecimentos poderia implicar em problemas futuros, pois situacdes de ordem financeira
necessitam de clareza na tomada de decisdes.

Uma das possibilidades de implementar tal perspectiva é promover estudos a partir de
cenarios para investigacdo (SKOVSMOSE, 2014), que promovem a criagdo de ambientes
favoraveis ao exercicio de tomada de decisdo. Conforme Skovsmose (2000, p. 6), um cenario
para investigagdo “[...] € aquele que convida os alunos a formularem questdes e procurarem
explicagdes, [...] o cenario para investigagdo passa a constituir um novo ambiente de
aprendizagem”.

Nesse sentido, acdes em cenarios para investigagdo contribuem para a formacao cidada,
como individuos habilitados a ler, refletir e interpretar o contexto social, econdmico e politico,
isto ¢, empoderar os sujeitos na aquisicdo de conhecimentos do seu cotidiano através de

mediacdes e discussdes contextualizadas que fornegam pardmetros para uma postura consciente
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na tomada de decis@o. Portanto, ha uma forte ligacdo entre questdes relacionadas a EF e o
cotidiano dos alunos (SILVA; SELVA, 2018).

A combinacao de situagdes economico-financeiras com cenarios para investigacao pode
proporcionar conexdes interdisciplinares dialdgicas como o panorama real da sociedade, pois
“[...] como cidaddos, estamos expostos a acdes, iniciativas, anincios, projetos e decisdes que
fazem parte da matematica em acao” (SKOVSMOSE, 2014, p. 110), ocorrendo isso quando,
por meio de agdes e reflexdes sobre a temadtica, o aluno desenvolve a sua Literacia Financeira.

A palavra literacia ¢ definida pelo Diciondrio Infopédia da Lingua Portuguesa (2018)
como a capacidade de, através da leitura e da escrita, adquirir conhecimentos, permitindo
desenvolver as suas potencialidades e participar ativamente na sociedade, ou seja, “[...] uma
condi¢do basica para a reflexividade [...] e aumento do espirito critico” (LOPES, 2011, p. 3).
Ainda conforme Azevedo (2009), literacia ¢ a capacidade de, com a informagdo disponivel na
sociedade, o individuo desenvolver capacidades e conhecimentos que permitam atingir os
objetivos na vida cotidiana, através do sucesso escolar, no mercado de trabalho ou na
comunidade.

Essa estratégia pode propor diretrizes para a abordagem de cendrios para investigacdo
com foco em agdes interdisciplinares que promovam a Literacia Financeira, bem como
desenvolver o juizo critico e cidaddo, em diversos niveis da Educagdo Basica e Superior. Deste
modo, Atkinson e Messy (2012) definem a Literacia Financeira como a combinagdo dos
conhecimentos, atitudes e comportamentos de uma pessoa relativamente a utilizacdo do seu
dinheiro.

Para Kistemann (2011), essa unido de informagdes perante a conduta monetdria da posse
de compreensdo dos conceitos matematicos que estdo presentes em cada situagdo cotidiana da
sociedade, proporcionando ao individuo aumentar sua capacidade de interpretar o processo
financeiro e, assim, “[...] podera por meio de seus conhecimentos (Matemacia), tomar suas
decisdes embasando-se, ndo mais nas diretrizes hegemonicas de uma nobreza de estado, mas
em seu conhecimento matematico critico” (KISTEMANN, 2011, p. 106).

Portanto, o trabalho desenvolvido com a unido de conceitos matematicos e analise de
situacdes financeiras pelo estabelecimento de critérios de leitura e interpretacdo de condigdes
monetarias pode auxiliar no modo de pensar e contribuir para agdes didaticas em cenarios para
investigacdo. Além disso, através destas estratégias ¢ possivel produzir um carater critico e/ou
um raciocinio reflexivo que favorece a defini¢ao de escolhas na tomada de decisdo e impulsiona

a promocao de principios da Literacia Financeira.
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Registros de representacio semiotica em séries periddicas uniformes

Independente do espago, social ou escolar, a Matematica ¢ representada através de uma
diversidade de representagdes de seus objetos que podem ser expressos por meio de sinais,
simbolos, diagramas, graficos, fluxos de caixa e, até mesmo, palavras, pois sua compreensao
s0 se dara se houver distin¢ao entre um objeto e sua representagcao (DUVAL, 2012).

Os Registros de Representacdo Semidtica (RRS) podem ser “[...] um campo de variagdo
de representag¢do semidtica em funcao de fatores cognitivos que lhe sdo proprios” (DUVAL,
2012, p. 266). Por exemplo, isso ocorre no diagnostico de compra parcelada, “[...] representada
na lingua natural quando transformada na forma de um fluxo de caixa sem que as informagdes
se percam em ambas as representacdes’” (ROCHA, 2017, p. 36).

Por outro lado, existem as representacdes que perdem significado e sentido na mudanca
de representacdo, as representagdes nao semidticas, por exemplo, as placas instrucionais de
transito que representam um signo, mas ndo podem ser decompostos em outros registros, isto
¢, ndo oferecem a capacidade de transformacdo sem deixar o sentido intrinseco (DUVAL,
2003).

Por esse motivo, as representagdes semiodticas em Matematica sdo denominadas de
registros que constituem um sistema de comunicac¢ao que forma uma atividade Matematica que
s0 ocorre quando sdo mobilizadas essas representagdes, pois elas permitem o acesso aos objetos
matematicos (DUVAL, 2009). De tal modo, o autor ressalta o cuidado entre objeto e
representacdo, ou seja, “[...] a distingdo entre um objeto e sua representacao €, portanto, um
ponto estratégico para a compreensdo da matematica” (DUVAL, 2012, p. 268). Portanto, o
principal objetivo do ensino da Matematica para Duval (2003) ¢ contribuir para um
desenvolvimento geral das capacidades de raciocinio, argumentagdo e visualizagdo,
valorizando o desenvolvimento do funcionamento cognitivo.

Diante do exposto, a principal fungdo das representagdes ¢ justamente representar, isto
¢, a representagdo ¢ colocada no lugar do objeto quando este nao pode ser acessado, por ser um
ente abstrato, considerando acdes as quais predominantemente possam descrever os diferentes
registros. Por isso, a inten¢do das representacdes semidticas € produzir pela mobilizacdo de um
sistema semiotico e transforma-lo em outro, sem perder as informagdes desta representagao
(SCHUNEMANN, 2016).

Na educagdo e, em especial, na situacdo de EF adotada neste artigo, sdo empregados
diferentes tipos de representacdes semidticas na atividade Matematica. Nesse sentido, sdo

destacados os registros de representacdo em lingua natural, sistemas de escritas (numéricos,
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algébricos, simbolicos ou por meio de tabelas) e figural, principalmente, a partir de
representacdes temporais na forma de eixo de setas. Essas representagdes matematicas podem
ser empregadas na modelagem de expressoes algébricas referentes a séries periddicas uniformes
para determinar relagdes entre o valor atual ou principal (PV) a ser pago em (n) periodos iguais,
no valor de cada prestagio (PMT) (constante!, periddica?, temporaria®, imediata* e
postecipada®) a uma taxa de juros (i) referida ao mesmo periodo dos termos.

Neste estudo consideramos uma série periddica uniforme postecipada definida como
“[...] um conjunto finito de pagamentos (ou recebimentos) iguais (designados por PMT) que
devem ocorrer em periodos sucessivos e iguais” (PUCCINNI, 2011, p. 102), ou seja, o inicio
dos pagamentos inicia um periodo apds a aquisi¢do do bem. A representacdo desta situagdo ¢
exposta na Figura 1, conforme uma representagdo temporal na forma de eixo de setas que “[...]
vincula o valor das quantias no tempo, [...] principalmente quando se trata de ensino e
investigacdo de situagdes financeiras envolvendo taxa de juros [...]” (MUNIZ; JURKIEWICZ,
2016, p. 125).

Figura 1 — Representagao temporal na forma de eixo de setas das séries periddicas uniformes

postecipadas
PV
PMT, PMT, PMT, PMT, PMT,_, PMT,
0 1 2 3 j n-—1 n

Fonte: Das autoras

Para determinar tal modelo, no ambito dos registros de representagdo semiotica
realizamos transformagdes de conversao e tratamento sendo que as conversdes “[...] consistem
em mudar de registro conservando os mesmos objetos denotados” (DUVAL, 2003, p. 16) e os
tratamentos ocorrem dentro do mesmo registro de representagdo, ou seja, ¢ uma mudanga

estritamente interna do mesmo sistema.

! Os valores dos termos sdo iguais (PUCCINI, 2011, p. 105).
2 Quando os pagamentos ocorrem em intervalos de tempos iguais (PUCCINI, 2011, p. 105).
3 Quando a duragdo dos pagamentos for limitada (MATHIAS; GOMES, 2002, p. 206).

4 Quando o primeiro pagamento é devido no primeiro periodo contado da origem do pagamento (PUCCINI, 2011,
p. 103).

5 Quando os pagamentos ocorrem no fim de cada periodo (PUCCINI, 2011, p. 104).
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Um exemplo de tratamento no registro de representagdo algébrico ¢ revelado ao
manipular e simplificar a expressao do valor presente (PV) por meio da soma do valor atual
de cada prestacdo na data zero (considerando atual a data correspondente a um periodo antes
da série comecar), conforme descrito a seguir.

Como posto na Figura 1, temos que:

_ PMT N PMT N PMT e PMT
S (140 A+D2 (1+i0)3 (1+ i)

PV

Colocando-se PMT em evidéncia realizamos uma transformacdo interna ao sistema

algébrico e evidenciamos, entre colchetes, uma progressiao geométrica,

Ly
1+ (1+10)3 @A+

Tal progressao geométrica ¢ finita e tem elementos,

1
PV = PMT +
[(1+i)

1°termo:a; = —<=(1+10)7?,
1+

. 1 .

n — ésimo termo: a,, = A+ 0" =1+
< 1 1
razao: q = a+D = (1+1)
Obtendo a soma dos termos por:
a, — ay.
S, = 11 _Z q

Substituindo os valores na féormula da soma de uma progressao geométrica, temos:

DT -1 A+ D

Sn 1-(1+1i)
¢ A+D1-1A+1D)™
ne 1-(1-0)1

Multiplicando o numerador ¢ o denominador por (1 + i), obtemos:
_@+0a+ D71- (1-0D"]
T A4+D)-A+DA+i0)t
¢ - 1+D[1—-A+i)™
" A+)—- @Q+)°

Como (1 + i) = 1 e multiplicando numerador e denominador por (1 + i)™, temos:
@+t -1
L@+ )n
Denominando S,, por a,— i, temos: PV = PMT.a,— 1, onde a,—1i; 1é-se “a,n

cantoneira i".
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Para além da manipulagdo algébrica, se tal processo tomou como ponto de partida a
Figura 1, podemos caracteriza-lo como uma conversao do registro de representacao figural para
o algébrico. Essa transformacdo ¢ essencial na atividade Matemadtica, pois mobiliza
simultaneamente ao menos dois registros de representagdo e “[...] a articulagdo desses diferentes
registros ¢ condi¢do para a compreensdo em matematica” (DUVAL, 2003, p. 31), ou seja, a
organizagdo de representacdes formuladas em registros diferentes € necessaria para que ocorra
a apreensao conceitual dos objetos matematicos.

A unido dos registros de representacdo semidtica pela movimentacdo entre as
transformagdes aos cendrios para investigagcao pela contextualizagdo de propostas didaticas, em
promover a Literacia Financeira, evidencia que “[...] a aproxima¢do da matemadtica com a
realidade colabora para o desenvolvimento de praticas reflexivas e ampliadas” (SILVA, 2017,
p. 80), principios que favorecem o trabalho da Educagdo Matematica Critica que busca “[...]
problematizar o papel da Matemadtica no contexto social, em geral, e nas escolas, como
institui¢des indissociaveis a essa sociedade” (KISTEMANN, 2011, p. 95).

Nesse sentido, as séries periddicas uniformes possibilitam o reconhecimento das
condi¢des financeiras, permitindo a compreensao conceitual do objeto matematico, ou seja, o
sujeito pode recorrer aos instrumentos dos registros de representagdo semidtica para que possa
refletir, analisar e estabelecer parametros sobre o que ndo estd e o que esta explicito na oferta
financeira, criando estratégias que contribuam para a tomada de decisdo em um cenario para

investigacdo com enfoque na EFE.

Procedimentos metodolégicos

Esta pesquisa foi orientada pelos principios qualitativos de estudo de caso baseada no
ambiente natural e na descri¢do e interpretagdo dos dados que foram obtidos a partir de ficha
de registro de uma atividade formada por seis situacdes de consumo, com dez académicos do
Curso de Matematica Licenciatura da Universidade Federal de Santa Maria (RS), matriculados
no componente curricular Educagdo Matematica II, noturno em 2017/1.

A escolha por tal componente se deve ao fato de que entre seus objetivos consta “[...]
identificar diferentes formas de organizacdo e apresentacdo curricular de contetidos de
matematica do Ensino Médio” (UFSM, 2013, ndo paginado). Além disso, ao constituir um
cenario para investigacdo pela aquisicdo de um bem direcionado para promover a Literacia
Financeira consideramos que seja possivel contribuir para o exercicio da cidadania em uma

perspectiva de EFE.
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Para tanto, inicialmente apresentamos os objetivos e o tema da pesquisa e apds eles
aceitarem participar voluntariamente do estudo, autorizando o uso de seus protocolos, foram
assinados os Termos de Consentimento Livre e Esclarecido. Atendendo aos preceitos éticos e
a possibilidade de discussao entre os licenciandos foram organizados quatro grupos (A, B, C e
D). A seguir, para se referir as producdes dos grupos sera adotada a letra G seguida de letras do
alfabeto latino A, B, C, e D.

As situagdes didaticas foram dinamizadas em dois dias em horario e local regular das
aulas do referido componente. Para tanto, cada grupo recebeu as folhas impressas com as seis
atividades, que chamaremos de ficha de registro, para registrar as resolucdes das atividades,
bem como um encarte comercial grafico, além da possibilidade de utilizar o emulador da
calculadora cientifica HP12C.

Os encartes comerciais graficos selecionados ofereciam operagdes de compra para um
mesmo tipo de Smartphone, e abrangiam equivalente periodo promocional em lojas do
segmento de varejo da regido sul do Brasil (Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul). Esse
cuidado foi necessario para alcancarmos o objetivo da atividade de promover a tomada de
decisdo.

A fim de tratar aspectos das progressdes geométricas e discutir topicos particulares da
Matematica Financeira e dos Registros de Representacdo Semiotica, compomos atividades
constituidas de seis situagdes de consumo que requerem a mobilizagdo de registros matematicos
como lingua natural, tabular, de representagao temporal na forma de eixo de setas, algébrico e
numérico, conforme sintetizado no Quadro 1.

Quadro 1 — Sintese das atividades

Situacdo 1-Analise critica de aniincios comerciais no encarte de uma loja.

1-a) Que elementos chamam sua ateng¢@o nos anuncios? Justifique sua resposta.

1-b) Que informagdes estdo em destaque? Exemplifique.

1-c) Esta faltando algum tipo de informagao que vocé considere como importante no anuncio dos produtos?

1-d) Quais hipoteses justificam o fato dos encartes apresentarem parte dos antincios grafados com letras pequenas?

1-e) De que maneira ¢ feita a apresentagdo dos produtos? Eles sdo organizados em categorias? Quais? Descreva-as.

1-f) Que se¢do do encarte ¢ mais atrativa para vocé? Por qué?

Situacio 2 — Estudo especifico de antincios de Smartphones na secio de telefonia.

2-a) Quais os procedimentos que vocé toma quando pretende comprar um produto da segdo de telefonia?

2-b) Dentre esses procedimentos vocé realiza algum tipo de pesquisa para ter acesso a mais informagdes sobre os produtos além dos
disponiveis nesta se¢cdo? Em caso afirmativo como e quem vocé consulta?

2-c) Vocé considera que as informagdes dadas pelos vendedores das lojas sdo suficientes e confiaveis? Por qué?

2-d) No caso de vocé decidir comprar um Smartphone quais sdo os critérios de escolha do produto? Descreva-os.

Situacdo 3 — Calculo da taxa de juros anunciada para o Smartphone X.

3-a) Identifique os dados apresentados no antincio do produto (valor a vista, nimero de parcelas, valor da prestagdo, entre outros).

3-b) Verifique se a taxa anunciada ¢ a taxa envolvida no valor do parcelamento. Para tanto, acesse o emulador online da calculadora HP12C
no sitio: https://epxx.co/ctb/hp12¢.html

3-c) O valor encontrado em seus célculos para a taxa de juros corresponde com o valor anunciado no encarte? Quais sdo suas hipoteses
para esse fato?

Situa¢do 4 — Comparacio dos valores do Smartphone X em diferentes lojas.

Diante dos dados identificados na atividade anterior registre no quadro da sala de aula e a seguir as condigdes de pagamento do Smartphone
X que vocé e seus colegas obtiveram em diferentes lojas;
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A vista RS, Avista RS A vista RS, Avista RS,

X, X mensais X mensais X

Totala prazoRS Totala prazoRS Totala prazoRS. Totala prazoR$, Totala prazoRS

Taza Taxa Taxa Taza Taza

4-a) Agora organize os dados em forma de uma tabela.

4-b) Quais sdo os aspectos semelhantes nas diferentes propostas?

4-c) E quais s0 os pontos de divergéncia dessas ofertas?

4-d) Estabelega hipoteses sobre a melhor op¢do de compra utilizando pelo menos dois dos elementos que seguem: a taxa de juros; a
quantidade de parcelas; o valor a vista.

Situa¢do 5— Tomada de decisdo para a compra do Smartphone X.

5-a) Entre as opg¢des de compra das trés lojas que cobram juro no parcelamento qual a loja que proporciona a melhor proposta para vocé?
Justifique.

5-b) Com base em 5-a), faga o fluxo de caixa que represente a sua escolha considerando entrada(s) e saida(s).

Situacdo 6 — Analise da deducdo de um modelo que representa o cilculo de rendas postecipadas.

6-a) Represente numericamente a obtenc@o do valor inicial (PV) do Smartphone X que vocé optou comprar em 5-a). Para tanto, antecipe
todas as prestagdes para a data focal zero e utilize as informagdes do valor da prestagdo, da taxa de juros e da quantidade de parcelas
conforme a Situagio 4.

6-b) Faga os calculos sem a HP 12C e obtenha o valor que o Smartphone X a vista. Esse valor coincidiu com o anunciado? Por qué?

6-c) Substitua o valor da prestagdo, da taxa de juros e da quantidade de parcelas do Smartphone X por PMT, i e n, respectivamente. Analise
essa expressdo matematica e a associe a um conteido da Matematica Escolar trabalhado no ensino médio que ndo seja matematica
financeira.

6-d) A partir da identificagdo desse contetido ¢ possivel simplificar a expressio obtida em 6-¢)? Por qué?

6-¢) Organize os dados de modo a simplificar a expressdo 6-c) a partir do contetido identificado em 6-d)?

6-f) Substitua os valores da prestagdo, da taxa de juros e da quantidade de parcelas e verifique se vocé obteve o mesmo valor a vista que o
do item 6-b)?

Fonte: Adaptado de Puntel (2017)

Discussoes e resultados

Em funcdo das caracteristicas das situacdes didaticas e para melhor apresentacdo dos
resultados, optamos por estabelecer parametros de aproximacao entre aquelas que abordavam
aspectos semelhantes em relacdo aos pressupostos teéricos. Para tanto, elencamos quatro
categorias, conforme Quadro 2, sendo que trés delas (C1, C2 e C3) agrupam conceitos de EF
como Literacia Financeira, Cendrios para Investigacdo em uma situagdo de consumo, Tomada
de Decisdo e a Educagdo Financeira Critica e a ultima estd centrada nos Registros de

Representagdo Semidtica.

Quadro 2 — Categorias de agrupamentos para analise

CATEGORIAS ATIVIDADES
C1 — Criticidade pela andlise do encarte e dos antincios le2
C2 — Literacia Financeira pela interpretacdo dos dados do antincio 3e4d
C3 — Tomada de decisdo em um cendrio para investigacdo 5
C4 — Modelo das Séries Periodicas Uniformes 6

Fonte: Das autoras

A seguir, exibiremos as andlises dos dados coletados na investigagdo, apontando
caracteristicas e objetivos de cada situacdo didatica dentro das categorias, tal como os
encaminhamentos empregados na resolugdo, destacando a EF, os aspectos da Literacia
Financeira, a mobilizagdo dos Registros de Representacdo Semidtica, as grandezas da

Matematica Financeira, conforme os critérios supracitados.
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C1 — Criticidade pela analise do encarte e dos anuncios

A categoria Criticidade pela andlise do encarte e dos anuncios envolve as situagdes
intituladas Analise critica de anuncios comerciais no encarte de uma loja e Estudo especifico
de anuncios de Smartphones na segdo de telefonia. Tais questdes tinham por objetivo verificar
julgamento dos sujeitos da pesquisa, suas estratégias diante de uma condi¢ado real de analise de
propagandas de ofertas de produtos, e promover reflexdes sobre marketing, propaganda e
confianga nas empresas. As situagdes exigiam o reconhecimento e entendimento através de
observagdes de elementos dos anuncios abrangendo, majoritariamente, a mobilizacdo do
registro de lingua natural, além de apontar com ele as andlises das caracteristicas visuais do
encarte.

Por meio das andlises dos protocolos, percebemos que as opinides dos sujeitos, na
Situag¢do 1, foram centradas na comunicacdo visual dos produtos anunciados, levando em
consideracdo aspectos de organizacdo, proporcionalidade da grafia, tamanhos dos produtos,
cores entre outros fatores de /ayout do encarte. O aspecto de maior destaque no design foi dado
ao dimensionamento da escrita do valor da parcela, conforme GA, “[...] o valor da parcela esta
em maior destaque”, corroborando com GB, “[...] observamos que destacam o valor da
parcela”.

Porém, GD salienta que essa estratégia pode “[...] dificultar a andlise dos produtos,
para tirar o foco das informagoes”, GB alerta que pode “[...] levar o cliente despercebido achar
que é o valor do produto” e GA garante que “[...] isso acontece para as pessoas acreditarem
que a compra parcelada é mais vantajosa, pois o valor da mensalidade é baixa”. De todo modo,
os grupos apontam que a formatacdo pode contribuir para uma interpretagdo equivocada dos
dados do antincio.

Ao analisarmos a Situacgdo 2, os aspectos relativos a area de informatica e telefonia dos
encartes, mais precisamente dos smartphones, detectamos que trés grupos (GA, GC e GD)
apontaram aspectos técnicos, tais como preco, tamanho da tela, capacidade de memoria e
resolugdo da camera e marca do produto, sendo que desses, apenas um colocou o critério marca
como principal fator de op¢ao de aquisigdo.

Segundo os Temas Transversais do Ensino Fundamental a questdo marca como, por
exemplo, “a roupa de marca”, “[...] passa a ser associada com cidadania, quase como condi¢ao
para a circulagdo no espaco publico; com ela, busca-se apagar as marcas da pobreza que gera a
discriminacdo” (BRASIL, 1998b, p. 119). Esse critério de credibilidade ou preferéncia

evidencia referéncias comportamentais (ROCHA, 2017) que envolvem “[...] comprar produtos
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que ja conhecem, além do fato de necessitarem confiar na loja ou na marca para decisdo de
aquisi¢ao” (ROCHA; MARIANI, 2018, p. 11). Em discordancia, o grupo GB ponderou como
principal aspecto de escolha do produto o fato de adquirir um produto que permita maior
liberdade para o usuario, como “[...] ser desbloqueado para qualquer operadora”.

A postura nos registros dos protocolos aponta que os sujeitos ndo se moldam as
estratégias comerciais, pois afirmam que, quando pretendem adquirir um produto, buscam,
majoritariamente, por informagdes além das oferecidas pelas lojas e vendedores, recorrendo a
internet e especialistas neste tipo de produto, como assegura GA, em procurar “[...] algum
técnico que entenda melhor a respeito das configuragoes do produto”, ou como GC, que faria
“[...] consultando outras pessoas que possuem os aparelhos”, justificando que as informagdes
concedidas pelos comercidrios ndo sdo suficientes e totalmente confidveis, pois esse tem a
intencdo de efetuar a venda, conforme GC, “[...] eles tentam nos influenciar na compra do
aparelho mesmo ele ndo sendo de boa qualidade”, mostrando o nivel de criticidade dos sujeitos

envolvidos na investigacao.

C2 — Literacia Financeira pela interpretacio dos dados do anuncio

A categoria Literacia Financeira pela interpretagdo dos dados do anuncio compreende
as situagoes intituladas Calculo da taxa de juros anunciada para o Smartphones X e Comparagao
dos valores do Smartphone X em diferentes lojas. Tais questdes objetivavam analisar a taxa de
juros cobrada por uma loja durante a comercializacdo do Smartphone X, utilizando a
calculadora financeira HP12C e comparar dados de oferta de compra, a fim de estabelecer
hipoteses entre os elementos financeiros.

As situagoes demandavam o reconhecimento da taxa de juros e identificagdo dos dados
no anuncio do produto, envolvendo a mobilizagdo do registro de lingua natural para o
apontamento das andlises do encargo e de hipdteses e o registro tabular para o diagnostico
comparativo dos dados. O registro trabular ¢ considerado qualquer esquema grafico de
organizac¢do de informag¢des ndo necessariamente fluxo analitico e tabelas dindmicas (MUNIZ;

JURKIEWISCZ, 2016), conforme ilustra a Figura 2.
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Figura 2 — Registro tabular
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Fonte: Puntel (2017), protocolo do GA_item 4-a)

Para tais situagdes, a partir da indicacdo do modelo de smartphone, cada grupo realizou
uma busca no encarte para localizar o produto, em seguida, estabeleceu a taxa efetiva de juros
envolvida na operagdo financeira e, posteriormente, socializou os dados (Quadro 3),
registrando no quadro da sala de aula as informacdes para iniciar o diagnostico comparativo

entre as propostas para tomada de decisao.

Quadro 3 — Quatro condic¢des de pagamento do Smartphone X em diferentes lojas

LOJA1 LOJA 2 LOJA 3 LOJA 4
A vista R$839.00 A vista R$899.00 A vista R5949,00 A vista RS 8
4 x 20975 m ensais X 12 x 110.10 mensais 14 x 89.90 mensais
Totala prazoR5839,00 Totala prazoR51348 50 Totala prazoR$1321.20 Totala prazoR51238.60
Taxa: Sem Juros Taxa: 5,55649747%a.m. Taxa: 5,498082457%a.m. Taxa: 4,823942484%ba.m.

Fonte: Adaptado de Puntel (2017)

As analises dos dados das propostas de compra do produto, quanto a tomada de decisao,
foi unanimidade entre os grupos pela institui¢do comercial que ofereceu o artigo com a condi¢ao
de taxa sem juros. Este método foi considerando pelos sujeitos como um modo de liquidar o
valor parcelado sem nenhum encargo adicional na compra do Smartphone, como destaca GC,
“[...] @ melhor op¢do é a da loja A a prazo, pois ndo existe taxa de juros, assim o valor a prazo
¢ o mesmo do valor a vista”.

Quando solicitado que estabelecessem hipoteses sobre a melhor opcdo de compra
utilizando pelo menos dois dos elementos (quantidade de parcelas, taxa de juros e valor a vista),
ndo houve nenhuma suposicdo, sendo possivel afirmar que quanto maior a quantidade de
parcelas maior serd a taxa de juros aplicada na operagao financeira, por exemplo. Este fato pode
ser atribuido a equivocos na interpretacdo das informagdes, ocasionando, neste sentido,
aumento de conhecimento monetario pela discussdo da atividade e promovendo a Literacia
Financeira dos sujeitos.
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Durante essa atividade, notamos que ndo era de conhecimento dos sujeitos a
obrigatoriedade dos encartes comerciais graficos apresentarem em sua extensao impressos 0s
encargos/taxa de juros cobrados nos parcelamentos; atribuiram, no entanto, considera¢des ao
fato de um encargo ser atribuido a mais de uma forma de pagamento, por exemplo, na condi¢ao
2%, 3x com juros de 3,50%a. m. Outro fator desconsiderado ¢ o ato de verificar se taxa de juros
anunciada corresponde a real taxa de juros cobrada. Tais manobras ferem os direitos do
consumidor e pelas leis legais, quando comprovada, representa crime. Nesse sentido, apenas
um grupo encontrou equivoco, conforme indica GD: “[..] a taxa envolvida é de
5,55649747% a.m., porém o encargo anunciado é de 5,55% a.m.”.

De tal modo, observamos que a Literacia Financeira dos sujeitos da pesquisa, como
futuros docentes, possui limitagdes, pois existem alguns equivocos no entendimento,
influenciando na capacidade de escolha como consumidor, o que afeta a administracdo dos
rendimentos e investimentos, assim como a decisdo de consumo consciente € interpretacdo de
acdes de ordem financeiro-econdmica. E, se tratando de futuros professores, dificuldades em

dinamizar os conhecimentos financeiros com clareza, quando ndo realizada uma preparagao.

C3 — Tomada de decisdo em um cenario para investigacao

A categoria Tomada de Decisdo em um cendrio para investiga¢do compreende a
situacdo intitulada Tomada de Decisdo para a compra do Smartphone, que objetivava verificar
as acgdes na tomada de decisdo em operagdes com parcelamento. A questdo requeria a
mobilizacdo do registro de representagcdo temporal na forma de eixo de setas para expressar o
processo econdmico compreendido na op¢do de compra.

Para fomentar o processo de tomada de decisdo e validar a “[...] qualidade da tomada de
decisdo do individuo, que instrumentos matematicos sdo utilizados (ou ndo), que outros
instrumentos sdo utilizados para efetuar o ato do consumo” (KISTEMANN, 2011, p. 28),
restringimos a escolha a opg¢des com parcelamento (LOJA 2, LOJA 3 e LOJA 4) sem a
alternativa de sem juros.

Essa limitacdo de andlise de proposta de compra para tomada de decisdo na aquisi¢do
de um smartphone, torna a situagdo um propicio evento de cendrio para investigacdo, pois
promove um ambiente de aprendizagem que possibilite e desafie o processo de formulagdo de
perguntas, investigagdo e explicacdo dos envolvidos na busca de defini¢do para obtencdo do

bem.
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De tal modo, a opg¢do 4 (Quadro 3) foi escolhida por GA, GB e GC. Todos os grupos,
em algum momento, argumentam a preferéncia em relagdo a taxa de juros cobrada e indicam o
valor total a prazo como fator determinante na escolha, conforme demonstra GC: “[...] a faxa
de juros ao més ¢ menor e o valor total a prazo também é menor”, para definir a tomada de
decisdo pela compra do produto na loja 4. A representagdo temporal na forma de eixo de setas

foi tomada do ponto de vista do lojista, conforme ilustra a Figura 3.

Figura 3 — Representacao temporal na forma de eixo de setas da op¢ao da Loja 4
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Fonte: Puntel (2017), protocolo do GC_item 5-b)

No entanto, apenas GD optou pela compra na loja 2, avaliando a decisdo na comparacao
de PV, ou seja, “[...] a melhor proposta para a compra é a vista. E a Loja 2, pois possui o menor
valor” que, conforme Rocha e Mariani (2018, p. 10), é considerado um “[...] aspecto
sociocultural, que pode ser relacionado ao héabito de comprar a prazo ou a vista [...]”, ou seja,
envolve “[...] a questdo central da economia que ¢ no¢do de escassez diante da necessidade
humana” (MUNIZ, 2016, p. 20).

Além disso, notamos que os sujeitos ndo fizeram relacdo entre os parcelamentos das
opcdes de compra da loja 2 e loja 4, ou seja, ndo observaram a existéncia de apenas uma parcela
de diferenca no pagamento e que o numero total do parcelamento excede um ano, tempo que,
em geral, o aparelho possui de garantia e inicia a perda de vida ttil.

Observamos, também, que ndo houve interesse dos grupos na proposta de compra da
loja 3, porém sua taxa de juros era uma das mais vantajosas entre as opgdes. Para tentar explicar
tal fato, estabelecemos hipdtese com, por exemplo, o valor de PV ser o mais alto e as prestacdes
apresentarem valor elevado em relacdo as demais alternativas de compra.

Do ponto de vista financeiro, a taxa foi levemente maior, pois ¢ paga mais rapidamente
apesar de nominalmente ser maior. Por isso, a melhor tomada de decisdo ird depender da taxa
minima de atratividade. Isso ndo reduz a riqueza da producao dos alunos ao avaliar as possiveis
dire¢des de pensamentos na tomada de decisdo.

Dessa forma, percebemos que os sujeitos desta pesquisa desenvolveram artificios para
definir aspectos da tomada de decisdes acerca de agdes praticadas, principalmente “[...] quando

almeja adquirir um produto no qual devera ter conhecimento para [...] adquirir hébitos que
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propiciem a arte de manejar criticamente os objetos matematicos de cunho financeiro

econdmico” (KISTEMANN, 2011, p. 30).

C4 — Modelo das séries periodicas uniformes

A categoria Modelo das Séries periodicas uniformes envolve a situacdo intitulada
Andlise da dedug¢do de um modelo que representa o cdlculo de rendas postecipadas, que
objetivava deduzir o modelo de calculo das séries periddicas uniformes, através da mobilizagao
do registro numérico, algébrico e de lingua natural. A situagdo exigiu o reconhecimento da
obten¢ao do valor inicial, por meio da substitui¢do dos dados da operagado (taxa de juros, valor
da prestacdo e quantidade de parcelas) para verificagdo do valor atual do produto, associando o
processo a um conteido matematico que permitiria a simplificagdo da expressao.

No ambito das analises dos protocolos, constatamos que os quatro grupos concluiram
os dois itens iniciais com €xito, ou seja, em 6-a) representaram numericamente a obten¢ao do
valor inicial de todas as prestacdes para a data focal zero, mobilizando registro numérico e
registro algébrico. J4 em relacdo ao item 6-b), apesar de terem empregado estratégias corretas
de resolucdo todos os grupos inferiram que o resultado numérico obtido no célculo do valor
atual (PV) do Smartphone nao era exatamente o mesmo do valor pela loja, mas sim uma
aproximagao do mesmo. Esse fato pode ter ocorrido em fung¢ao de ndo utilizarem muitos digitos
na representagdo decimal da taxa de juros, bem como dos valores financeiros que estavam sendo
antecipados. Por exemplo, o valor a vista do smartphone na opgdo 4 ¢ R$ 899,99 ¢ o PV
determinado por GA foi em R$ 900,21, como justificativa esse grupo reconheceu que por conta
dos ““/...] arredondamentos, houve um erro de R$ 0,22. Contudo, sabe-se que o valor deveria
coincidir como o valor anunciado, pois os valores encontrados em cada um dos membros da
equacdo representam o valor das parcelas sem os juros e, quando somados deveriam
representar o valor a vista”.

De modo geral, a diferenca, em reais, dos valores a vista do produto foi pequena. A
variagdo maxima, em reais, foi de R$ 0,77, encontrada por GC que utilizou trés digitos na
representagdo decimal da taxa de juros, e a variagdo minima, foi de R$ 0,20 que tomou quatro
digitos na representa¢ao decimal do encargo.

A proxima questdo, item 6-c), envolvia associar a expressao numérica da obtencdo do
valor inicial (PV) do Smartphone com um conteudo trabalhado no ensino médio, na disciplina
de Matematica, que ndo fosse matematica financeira. Por meio da andlise dos protocolos

constatamos que todos os grupos indicaram progressdes geométricas (PG). Porém,
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equivocadamente GB tratou o problema com base na expressdo algébrica de regime de
capitalizagdo de juros compostos admitindo que a proposta de aquisicdo do Smartphone
requeria apenas uma parcela de pagamento (Figura 4). A partir de entdo, ndo desenvolveram

nenhum outro item com coeréncia.

Figura 4 — Expressdo algébrica de regime de capitalizacdo de juros compostos
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Fonte: Puntel (2017), protocolo do GB_item 6-c)

O GD afirmou equivocadamente no item 6-d) que seria possivel utilizar a formula do
termo geral da P.G. para simplificar a expressdo matematica, ou seja, ndo perceberam que
podiam obter a soma dos termos dessa expressdao. Por sua vez, GA e GC, satisfatoriamente,
constataram que se tratava da soma dos termos de uma PG finita, apontando com sucesso a,

(primeiro termo) e q (razao). No entanto, GC apresentou um modo de simplificar a expressao

1A T . 1 1
“l...] colocando o PTM em evidéncia”, identificando os termos a; = — e q = —. Essas
1 1+1 1+1

a-(q"-1

informagdes foram substituidas na expressao S,, = ), porém durante as manipulagdes

algébricas de simplificacdo ndo notaram que estavam eliminando fatores diferentes no
numerador e no denominador de uma fragao algébrica, equivocando-se.

Agora, GA foi o inico grupo que concluiu com sucesso todo o processo de deducao do
modelo. Para tanto, efetuou corretamente a organizacdo dos dados de modo a simplificar a
expressdo para obter o valor a vista do produto, isto ¢, conseguiram deduzir a expressao
matematica que representa as séries periddicas uniformes postecipadas e reconhecer sua

aplicabilidade (Figura 5).
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Figura 5 — Deducdo das Séries Peridodicas Uniformes Postecipadas
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Fonte: Puntel (2017), protocolo do GA_item 6-d,e,f)

Dessa forma, de modo geral, concluimos que os sujeitos dessa pesquisa com os dados
das resolugdes dessa situacdo fizeram uso adequado de ao menos dois registros de
representacdo, havendo mobilizacdo do registro algébrico, registro de lingua natural e registro
numérico, com énfase no registro numérico e algébrico, principalmente no que tange aos
tratamentos exigidos nas solu¢des dos problemas. Porém, no que se refere a identificar e
simplificar a expressdo matematica através de um conteudo escolar do ensino médio, os sujeitos

desconheceram caracteristicas e propriedades do tema de progressoes.

Consideracoes finais

O presente estudo tem por objetivo analisar a mobilizagdo de representagcdes semiodticas
em atividades que demandam tomada de decis@o e envolvem séries periddicas uniformes, no
ambito da educacao financeira.

Tais atividades criaram um ambiente de cenarios para investigacao que possibilitaram a
verificagdo e exploracdo de conhecimentos matematicos pela descoberta, visto que as situagdes
estiveram apoiadas numa pratica pedagdgica de trabalho em grupo que permitiu liberdade para

expressar diversas opinides e informagdes, promovendo discussdes contextualizadas para
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incremento qualitativo de Literacia Financeira dos licenciandos em Matematica, os futuros
professores que ensinam Matematica.

De tal modo, consideramos que o ensino de Matematica Financeira traz reflexos no
desenvolvimento da Literacia Financeira para a pratica pedagdgica, pois tal experiéncia didatica
contribui para a formagado inicial destes académicos ao terem contato com uma vivéncia do
contexto em que se encontra inserido, do contrario “[...] estabelece metodologias que se centram
no ensino de um professor que resolve exercicios desconectados da realidade socioecondmica
dos estudantes” (KISTEMANN; COUTINHO; FIGUEIREDO, 2020, p. 23).

Para Pommer (2008), esta pratica permite uma contribuicdo significativa no
encaminhamento de propostas metodologicas em sala de aula, pois, no caso deste trabalho,
congrega os conceitos matematicos a andlise de situacdes financeiras de consumo pela pratica
de cenarios para investigagdo que estabelece critérios de leitura e interpretacdo de condi¢des
monetarias que auxiliam no modo de pensar, produzindo carater critico e/ou um raciocinio
reflexivo, que favorece a escolha e torna mais consciente a tomada de decisao.

Em termos de andlise cognitiva, podemos inferir que os sujeitos de modo geral fizeram
uso de a0 menos dois registros de representagdo semidtica, pois tal procedimento era necessario
para apreciar a situacdo de aquisi¢do do bem. Com relagdo ao registro de partida, exceto uma
atividade, houve exclusivamente o dominio do registro de lingua natural, no entanto, nos
registros de chegada ocorre mobilizacdo do registro algébrico, registro numérico, registro de
representacdo temporal na forma de eixo de setas e registro tabular, com énfase no registro
numérico e algébrico. A organizacdo dos dados financeiros do bem permitiu que fossem
mobilizados adequadamente os registros de representacdo semidtica como, por exemplo, a
representacdo temporal na forma de eixo de setas e as operagdes simbolicamente nos comandos
da calculadora HP12C na obtenc¢do dos valores da operacdo para determinacdo na tomada de
decisdo.

De tal modo, evidenciamos as representagdes matemadticas e as ferramentas para
conhecer os mecanismos financeiros, aspectos comumente utilizados na interpretagdo de
intervengdes do cotidiano econdmico-financeiro, € que sdo necessarios para uma visdo perante
a sociedade em que se vive, desenvolvendo habilidades referentes ao que tange a escolhas
financeiras. Sobretudo, a incorporacdo de tais fatores nas situagdes didaticas favoreceu o
incremento do conhecimento pedagdgico dos futuros professores de Matematica pela interagao
com uma proposta curricular diferente do ensino tradicional.

Em vista do que foi discutido, os resultados desta pesquisa mostram que as situagdes

didaticas podem ser instrumentos para o ensino da Matematica Financeira com enfoque sobre
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educar financeiramente através da contextualizagdo pela producdo de um cendrio para
investigacdo. E possivel concluir que tal agdo didatica trouxe contribui¢des a formacio
académica e profissional dos participantes pelo desenvolvimento da Literacia Financeira e dos
saberes pedagogicos. Surgiu, portanto, uma possibilidade pelos quais os professores podem
seguir, a fim de introduzir a EF na sala de aula de Matematica, para desenvolver nos alunos a
capacidade de compreender o contexto social, econdmico e financeiro que os cerca, com o
intuito de tornd-los conscientes e criticos da responsabilidade e das consequéncias de suas

decisOes financeiras.
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