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Resumo

Neste artigo analisamos um capitulo de matematica financeira, de um livro destinado ao ensino médio,
a luz dos pressupostos da Teoria Antropologica do Didatico (TAD), buscando identificar se o conjunto
das praxeologias fornece condi¢des (constitui um ecossistema equilibrado) para uma abordagem
critica da educagao financeira, tal como preconizado pela Estratégia Nacional de Educagdo Financeira
(ENEF). A pesquisa ¢ qualitativa documental, e mediante o capitulo de “Matematica Financeira” de
uma cole¢do de matematica para o ensino médio, referente ao Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD) — 2018, e suas orientacdes para o professor, elencamos as organiza¢des matematica e didatica
apresentadas. Dentre as conclusdes, destacamos que fica na dependéncia do professor fomentar em
seus alunos o desenvolvimento da criticidade na educacdo financeira, nas aulas de matematica com
essa temdtica. Em relacdo a perspectiva ecologica do didatico, identificamos alguns elementos
presentes no capitulo do livro didatico que podem se constituir em um ecossistema para os objetos do
ensino da educagdo financeira escolar, que nele configuram elementos da matematica, matematica
financeira e os contextos que possibilitam a articulacdo com a educag@o financeira.

Palavras-Chave: Educagdo financeira. Matematica financeira. Ecologia do didatico. Ensino
médio. Livro didatico.

Abstract

In this article we analyze a chapter of financial mathematics, from a book for high school, in the light
of the assumptions of the Anthropological Theory of Didactics (TAD), seeking to identify whether the
set of praxeologies provides conditions (constitutes a balanced ecosystem) for a critical approach to
financial education, as recommended by the National Strategy for Financial Education (ENEF). The
research is documentary qualitative, and through the chapter of Financial Mathematics of Mathematics
for high school, referring to the National Textbook Program (PNLD) - 2018, and its guidelines for the
teacher, we list the Mathematical and Didactic Organizations presented. Among the conclusions, we
highlight that it is up to the teacher to foster in his students the development of criticality in Financial
Education in Mathematics classes, with this theme. About the ecological perspective of the pedagogy,



we identified some elements present in the textbook chapter that can constitute an ecosystem for the
objects of teaching financial school education, which configure, in it, elements of mathematics,
financial mathematics, and the contexts that enable articulation with financial education.

Keywords: Financial education. Financial mathematics. Educational ecology. High school.
Textbook

Introducio

A educacdo financeira no Brasil se mostra hoje em destaque, quer seja por uma
preocupagdo com a melhoria da compreensao do brasileiro, de modo que seja capaz de tomar
decisdes econdmicas ou financeiras assertivas, como para melhor compreender o contexto
atual do pais e permitir que a cidadania seja exercida de forma mais plena e consciente.

Na perspectiva da criagdo de uma politica publica que promovesse avango e
desenvolvimento da educagdo financeira no Brasil, foi instituida a Enef (Estratégia Nacional
deEducacao Financeira) como politica de Estado em carater permanente, em 22 de dezembro
de 2010, pelo Decreto Federal 7.397. Um de seus objetivos € “promover e fomentar a cultura
de educagdo financeira no pais, ampliar a compreensdo do cidaddo, para que seja capaz de
fazer escolhas conscientes quanto a administragdo de seus recursos” (BRASIL, 2011, p. 2).

Juntamente com a Enef, elaborou-se o Plano Diretor, documento que apresenta um
modelo conceitual para levar educagdo financeira as escolas, e destaca nas orientacdes o que
considera relevante para nortear as agdes necessarias e se atingir uma situacdo desejada. Essa
proposta se caracteriza pela flexibilidade, para possibilitar a adaptacdo do tema aos contextos
escolares, que apresentaremos em outra parte desse trabalho.

Documentos oficiais que regem a educacdo basica, como as Orientagcdes Curriculares
para o Ensino Médio (BRASIL, 2006), indicam o aprendizado da matematica financeira para
capacitar os alunos a “decidir sobre as vantagens/desvantagens de uma compra a vista ou a
prazo; avaliar o custo de um produto em fun¢do da quantidade” (p. 71). Mais recentemente,
na Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2018a), ja explicitamente como
educagdo financeira, aparece como um dos temas transversais a serem incorporados aos
curriculos das escolas. Segundo o documento, o tema educacdo financeira ¢ considerado
como contemporaneo e pode afetar positivamente a vida das pessoas, além de estimular o
exercicio consciente da cidadania.

Silva (2017), apesar de admitir um crescimento no nimero de pesquisas sobre
educagdo financeira, faz um alerta para a existéncia de algumas diferencas em relagdo ao que

vem a ser a matematica financeira e a educagao financeira.
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nota-se que esta ultima tem ficado restrita as aulas de Matematica quando
abordado o conteudo de Matematica Financeira. A Educacdo Financeira ¢é
bem mais ampla, abrangendo temas, como, por exemplo, compreensdo de
modelos econdmicos, constru¢do de uma consciéncia coletiva, combate a
pobreza, constru¢do de uma sociedade mais democratica, além dos impactos
sociais causados pela sociedade através do consumo inconsciente (SILVA,
2017, p. 20).

A educacdo financeira vai além da matemadtica financeira. Enquanto uma se atém a
habilitar os estudantes a realizar calculos matematicos presentes em situagdes financeiras,
muitas vezes sem se preocupar em contextualizar cendrios econOmicos reais, na educagao
financeira o objetivo vai além dessa habilitagdo, mas sim de aquisicdo de habilidades e
competéncias para a tomada de decisdo em vdarios cenarios, como os sociais, no qual
estudantes estdo inseridos. Portanto, a educacdo financeira ¢ um tema de possibilidades
interdisciplinares que a base de conhecimento matematico pode servir como alicerce em
varios contextos.

Silva e Powell (2013, p. 12-13) definiram a educagdo financeira escolar da seguinte

maneira;

Constitui-se de um conjunto de informacdes através do qual os estudantes
sdo introduzidos no universo do dinheiro e estimulados a produzir uma
compreensao sobre finangas e economia, através de um processo de ensino,
que os torne aptos a analisar, fazer julgamentos fundamentados, tomar
decisdes e ter posigdes criticas sobre questoes financeiras que envolvam sua
vida pessoal, familiar e da sociedade em que vivem.

Pesquisadores como Gaban (2016), Trindade (2017), Gaban e Dias (2016), Marim e
Silva (2020) e Campos e Kuntz (2020) se debrucam para analisarem livros didaticos indicados
para o ensino médio, sob o tema educagdo financeira. Entre suas conclusdes, identificam
diferentes formas de abordar topicos referentes a ele, e que ha uma predomindncia nesses
livros em exercicios relacionados a matematica financeira.

Lajolo (1996) frisa que, embora o livro didatico seja instrumento importantissimo e
especifico no processo formal de ensino e de aprendizagem, pode ndo ser o Unico de que
professores e alunos irdo valer-se, apesar do papel decisivo desse recurso para a qualidade do
aprendizado resultante das atividades escolares.

Neste artigo analisamos capitulo de matematica financeira de uma colegdo destinada
ao ensino médio a luz dos pressupostos da Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD),

buscando identificar se o conjunto das praxeologias fornece condi¢des (constitui um
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ecossistema equilibrado) para uma abordagem critica da educacdo financeira, tal como

preconizado pela Enef.

Algumas pesquisas na area

A seguir, apresentaremos consideracdes levantadas por pesquisadores que estudam a
matematica financeira e/ou educacdo financeira em livros didaticos do ensino médio, Gaban
(2016), Trindade (2017), Gaban e Dias (2016), Marim e Silva (2020) referentes ao PNLD -
2015, e Campos e Kuntz (2020) ao PNLD — 2018, destacando pontos relevantes para a
compreensdo de como o tema ¢ abordado no livro didatico eleito por esses pesquisadores.

Gaban (2016) destaca que ha cole¢des que distribuem as atividades, que esse autor
caracteriza como de Educagdo Financeira, ao longo dos diversos capitulos da obra, enquanto
outras apresentam capitulos inteiros sem nenhuma atividade voltada ao tema. Outras colec¢des
tém um capitulo do livro com o titulo de “Matematica Financeira”, e o autor identifica que a
maioria de exercicios sobre o tema esta ai concentrada.

Trindade (2017) analisou a abordagem da educacdo financeira nos anos finais da
educacdo basica, mediante as orientagdes dos documentos oficiais, elencando a organizagao
matematica e didatica apresentada no livro didatico referente ao PNLD - 2015, por meio da
Teoria Antropologica do Didatico. Para analisar a colecdo do livro didatico eleita, elabora
critérios de analise para os exercicios ou atividades baseados no que a Enef considera

importante para o desenvolvimento da educag@o financeira escolar, que sdo indicados abaixo

no quadro 1.
Quadro 1 — Critérios de Andlise
Designacio Critérios

c Propostas de atividades que abordam situagdes do cotidiano incluindo o

L consumo e atitudes éticas

Propostas de atividades que contemplam reflexes sobre planejamento
Cy financeiro em uma cadeia de interrelacionamentos, conectando o passado,
presente e futuro
Propostas de atividades que abrangem fendmenos de natureza social,

Cs natural, sustentavel ou econdmica
C; Propostas de atividades que viabilizem o consumo consciente
c- Propostas de atividades que propiciem a conscientizacdo, relevéncia e

8 importancia de reservas financeiras e investimentos

Fonte: Trindade (2017, p. 75).

Na andlise, Trindade (2017), com o viés da TAD em relagdo as organizagdes
matematicas ou praxeoldgicas, constata que ndo ¢ necessario o uso de conhecimentos em

matematica financeira para a resolugdo das tarefas matematicas propostas na colecao
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analisada, que envolvem a educacdo financeira, sendo que na maioria das resolugdes
apresentadas, mesmo no contexto financeiro, a técnica de resolucgdo esta restrita a aplicagdo de
algoritmos. Ou seja, o professor pode fazer a abordagem da educacgdo financeira ndo apenas
no capitulo de matematica financeira em um determinado ano de escolaridade. Para a autora,
existem problemas propostos nos outros campos da matematica ao longo do ensino médio que
permitem que a educagdo financeira seja discutida de forma critica pelos alunos.

Marim e Silva (2020), com o objetivo analisar as propostas apresentadas nos livros
didaticos de matematica do ensino médio no que diz respeito a educacdo financeira, apontam
que, em geral, os livros concentram-se em calculos, formulas e problemas envolvendo juros,
prejuizos e empréstimos para o estudo da matematica financeira, ¢ que ndo identificam
elementos que vao além deste olhar, e que sentem falta, em relagdo a educagdo financeira, do
proposito de

auxiliar os consumidores a administrar seus rendimentos, suas decisoes de
poupanga e investimento, a consumir de forma consciente e ajudar a prevenir
situacdes de fraude. Assim, muda o comportamento do cidaddo frente as
questdes sociais em que se depara, tornando-o um ser ativo e critico,

permitindo refletir sobre suas praticas e agdes no que se refere as financas.
(MARIM; SILVA, 2020, p. 20).

Campos e Kuntz (2020), ao analisarem um dos livros presentes no PNLD — 2018, em
relagdo ao capitulo de matematica financeira, ressaltam que embora os autores recorram aos
contextos financeiros, eles ndo apresentam orientacdes para discussoes focando a educagdo
financeira, mas fazem um direcionamento para a aplicagdo das féormulas e/ou interpretacao
das representagdes. E apontam que ndo ha indicacdes ao professor para instigar os alunos a
refletirem sobre os resultados obtidos, o que poderia favorecer a criticidade do aluno frente a
contextos financeiros.

Sena (2017) levanta possiveis associagdes do pensamento e letramento financeiro e
estatistico e apresenta uma aproximagao entre eles, e, embora sua pesquisa ndo trate de livro
didatico, traz contribuigdes que julgamos pertinentes para relacionar com a educagdo
financeira escolar.

Esse pesquisador aponta para aspectos que devem levar em conta para o

desenvolvimento do que considera letramento financeiro, apresentado a seguir no quadro 2.
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Quadro 2 — Letramento Financeiro

Habilidade de ler, analisar e interpretar situacdes financeiras;

Conhecimento de clementos basicos e necessarios 4 matemadtica financeira pertinente ao
contexto dos sujeitos:

Capacidade de assumir postura critica fundamentada;

Capacidade de considerar variaveis e implicacdes de suas agdes:

Tomada de decisdes conscientes que visem o bem-estar financeiro individual e social
Fonte: Sena (2017, p. 39)

Para esclarecer aspectos da educagdo financeira escolar nesse trabalho, apresentamos a
seguir pontos que nos guiaram para a andlise do capitulo do livro didéatico, consideragdes
sobre a proposta apresentada pela Enef para tal, relacionando-os com os critérios
estabelecidos por Trindade (2017) e discutindo alguns documentos referentes a educagdo

basica.

A Educacao Financeira Escolar e a Enef

A Enef, no intuito de promover a educagdo financeira escolar, indica no seu Plano
Diretor que ¢ necessario realizar o consumo de modo correto, € que as pessoas devem
compreender o mecanismo de compra em sua plenitude, que envolva decisdo de compra,
créditos e juros, direitos e deveres do consumidor. Embora sejam conhecimentos necessarios,

indica que nem sempre isso tem ocorrido e que

ao realizar uma compra com pagamento parcelado, participantes da pesquisa
realizada pela Data Popular (2008) verificam apenas se o valor das parcelas
cabe no or¢amento do més, quando seria importante que soubessem o quanto
de juros ali se encontra embutido antes de tomarem a decisdo da compra do
bem que desejam (BRASIL, 2011, p. 81).

Conforme consta no Plano Diretor: “O consumo de forma adequada ¢ imprescindivel
para o bom funcionamento da economia. A questio ¢ como torna-lo uma pratica ética”
(BRASIL, 2011, p. 65), em que o cidaddo exerca direitos e deveres de forma ética. Neste
documento estdo elementos importantes vinculados ao cotidiano do aluno, e com o seu estudo
« A . .

espera-se que a mudancga de postura alcangada com as competéncias adquiridas por meio da
educacdo financeira possa ajudar as pessoas a resolver seus desafios cotidianos” (BRASIL,

2011, p. 58).

Trindade (2017) levanta seu primeiro critério baseado nas premissas de consumo e
ética, e o caracteriza como: C1: Propostas de atividades que abordam situa¢des do cotidiano,
incluindo o consumo e as atitudes éticas.

No Plano Diretor estdo presentes situagdes relacionadas ao valor do dinheiro no tempo
e aos impactos das a¢des individuais e aponta que
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Na dimensdo temporal, os conceitos sdo abordados com base na nogdo de
que asdecisdes tomadas no presente podem afetar o futuro. Os espacos sdo
atravessados por essa dimensdo que conecta passado, presente e futuro numa
cadeia de inter-relacionamentos que permitird perceber o presente nao
somente como fruto de decisdes tomadas no passado, mas também como o
tempo em que se tomam certas iniciativas cujas consequéncias e resultados —
positivos e negativos — serdo colhidos no futuro (BRASIL, 2011, p. 58).

Baseado nessas premissas, Trindade (2017) aponta seu segundo critério para analise
dos livros didaticos: C2 - Propostas de atividades que contemplam reflexdes sobre
planejamento financeiro em uma cadeia de inter-relacionamentos, conectando passado,
presente e futuro. O terceiro critério, para essa pesquisadora, emerge da relagdo de situagdes
relacionadas com a economia, para que o cidaddo tenha conhecimentos bésicos de assuntos
relacionados a, por exemplo, inflacdo, taxas de juros, variagdo cambial, indicadores
econdmicos, dividas interna e externa, entre outros, e também a cidadania, aliados a questdes
que envolvem a sustentabilidade no consumo, em que as decisdes geram impactos econdomico,
financeiro, social e ambiental, no curto, médio e longo prazo, ou seja, impactam
socioambientalmente, e constam como relevantes no Plano Diretor como sendo

conhecimentos importantes para serem tratados na educacao financeira escolar.

A preocupag@o com o meio ambiente cresceu e trouxe nova consciéncia, que
permitiu a compreensdo de que os fendmenos naturais e sociais se inter-
relacionam em niveis jamais imaginados. Atualmente ja se percebem, por
exemplo, os elos diretos entre acdes individuais e mudancas climaticas
globais ao longo do tempo. Esse pensamento, de inspiracdo ecoldgica,
transborda para outras areas e abre para novas questdes, como o impacto de
decisdes tomadas no presente sobre os sonhos de futuro e os estreitos lagos
entre o plano individual e o social, a indicar que ¢é preciso agir
conjuntamente para ampliar as chances de que todos colham beneficios
maiores e melhores no futuro (BRASIL, 2011, p. 60).

O terceiro critério baseado nesse principio passa a ser: Propostas de atividades que
abrangem fenomenos de natureza social, natural, sustentavel ou econdmica.

Conforme o Plano Diretor (BRASIL, 2011), o cidaddo deve aplicar “os 5Rs do
consumo consciente: refletir, recusar, reduzir, reutilizar e reciclar o que consumir, doar
objetos ndo mais utilizados, pesquisar preco, dar preferéncia de compra a empresas e
estabelecimentos regularizados, que atuem com responsabilidade” (p. 77) harmonizando os
desejos e as necessidades. Diante dessas indica¢des do Plano Diretor, Trindade (2017) aponta
seu quarto critério de analise: C4 - Propostas de atividades que viabilizem o consumo
consciente.

No documento referente ao Plano Diretor, “a pesquisa revelou que o brasileiro entende

investimento de diferentes formas, nem sempre alinhadas com os conceitos econdmicos”
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(BRASIL, 2011, p. 23), sendo que investimento “¢ comprar um bem, como roupas,
eletrodomésticos e eletroeletronicos, ou um servigo, quando, na verdade, investir significa
aplicar excedentes financeiros em bens e direitos que gerardo renda ou valorizagdo”
(BRASIL, 2011, p. 62). Nessa linha, em relacdo ao investimento, o documento informa que a
conta poupanca “¢ o investimento mais comum no Brasil. Bastante popular dentre as pessoas
com menor rendafamiliar, ¢ a preferida dentre os mais idosos e os de menor escolaridade”
(BRASIL, 2011, p. 26).

O quinto critério esta norteado por propostas de atividades que propiciem a
conscientizacdo, relevancia e importancia de reservas financeiras e investimentos, que
Trindade (2017) indica como: C5 - Propostas de atividades que propiciam a conscientizagao,
relevancia e importancia de reservas financeiras e investimentos.

Em documentos que orientam a educagdo basica no Brasil, ¢ possivel encontrar alguns
desses cenarios indicados pelo Plano Diretor da Enef que podem ser desenvolvidos na
educacdo financeira escolar, como pelas orientacdes dos Parametros Curriculares Nacionais
para o do Ensino Médio, indicado por PCN+ (BRASIL, 2006), que recomendam que o aluno
desenvolva, entre outras habilidades, a “compreensdo de que a Matematica se relaciona com
demais campos de conhecimento, como a Economia” (p. 25), visando utilizé-la para promover
acoes de defesa de seus direitos como consumidor.

Na data das edigdes referentes ao PNLD — 2018, os PCN eram os documentos que
estavam em vigor quanto a orientagdes para a educacdo basica, pois a BNCC foi
implementada para o EM a partir de 2019. Nela, é possivel identificar a presenca de maior
nimero de orientacdes para esse nivel de ensino em relacdo a educagao financeira.

A BNCC (BRASIL, 2018a), dentre as competéncias e habilidades a serem
desenvolvidas para alunos do EM, menciona contextos relacionados a matematica
financeira, como o de “resolver e elaborar problemas com fun¢des exponenciais nos quais
seja necessario compreender e interpretar a variagdo das grandezas envolvidas, em
contextos como o da Matematica Financeira, entre outros” (p. 544).

Por outro lado, a BNCC, ainda em relagdo ao ensino da matemadtica, aponta
habilidades a serem desenvolvidas pelos alunos que podem estar dentro de situagdes que
podem promover uma educagdo financeira matematica critica, como “na vivéncia cotidiana se
apresenta com enorme importdncia enquanto linguagem, como na variedade de graficos
presentes diariamente nos noticiarios e jornais, € também enquanto instrumento de célculos de

natureza financeira e pratica, em geral” (BRASIL, 2018a, p. 105).
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Tanto a BNCC quanto o Projeto Integrador elaborado pela Enef, em relacdo a
educagdo escolar financeira, a vislumbram como tema transversal, pois tem possibilidades de
perpassar varias areas do conhecimento.

Para a Enef (BRASIL, 2011), a educagdo financeira, como ¢ definida no seu Plano
diretor, promove didlogo articulador entre as areas do conhecimento, e defende que seja

introduzida nas escolas como

tema que transite com desenvoltura entre as areas. Essa posicao se confirma,
porque a educacdo financeira atende aos seguintes quesitos:

* 0 desconhecimento dela pode comprometer a qualidade de vida das
pessoas e impedir o exercicio pleno da cidadania;

* sua abrangéncia afeta ¢ demanda o envolvimento de todas as esferas
governamentais do pais;

* seu estudo favorece o desenvolvimento da capacidade de posicionar-se ante
as questdes que interferem na vida coletiva e, assim, possibilita a superacao
da indiferenca e estimula a interferéncia nos rumos da nacdo de forma
responsavel (BRASIL, 2011, p. 80).

A seguir, apresentamos nosso marco teorico para analise do livro didatico e os

caminhos metodolégicos que tomamos para responder ao nosso objetivo.

Marco tedrico e caminhos metodoldgicos

A pesquisa aqui relatada ¢ de cunho qualitativo, de tipo estudo documental, nos termos
de Fiorentini e Lorenzato (2009). Os dados coletados visam atingir o objetivo de analisar o
capitulo de matematica financeira em livro destinado ao ensino médio a luz dos pressupostos
da Teoria Antropolégica do Didatico (TAD), buscando identificar se o conjunto das
praxeologias encontradas fornece condigdes (constitui um ecossistema equilibrado) para uma
abordagem critica da educag¢do financeira, tal como preconizado no Enef.

A escolha da colecdo a ser analisada cumpriu os seguintes critérios: aprovacao pelo
PNLD-2018 vigente e a cole¢do mais solicitada pelas escolas publicas que tenha o manual do
professor em cada volume do livro didatico. Adotamos os critérios de Trindade (2017) para
classificagdo das atividades presentes no capitulo do livro, isto é, para a identificacdo de
questdes que possam ser favoraveis a discussao da educacdo financeira.

Para analisar o capitulo do livro didatico de matematica financeira, tomamos como
referencial teorico a TAD (CHEVALLARD, 1998, 1999), que “situa a atividade matematica
e, em consequéncia, a atividade do estudo de Matematica, dentro do conjunto das atividades
humanas e das institui¢des sociais” (CHEVALLARD, 1999, p. 221).

Almouloud (2007, p. 111) ressalta a importancia dessa teoria para a didatica da

matematica, por ser “uma evolucdo do conceito de transposicdo didatica, inserindo a didatica
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no campo da antropologia, focaliza os estudos das organizagdes praxeologicas didaticas
pensadas para o ensino e a aprendizagem de organiza¢des matematicas”.

A premissa basica da TAD (CHEVALLARD, 1999) ¢ que toda atividade humana
realizada regularmente pode ser descrita por um mesmo modelo, que o autor resume na
palavra ‘praxeologia’.

No ambito da TAD, Gascén (2003) elucida que uma organizagdo matemadtica surge
sempre como resposta a uma questdo ou a um conjunto delas, e tal organiza¢do tem quatro
componentes principais: tipos de problema, técnicas, teorias e tecnologias. Expde que se
contemplarmos as

[...] relagdes dindmicas que sdo estabelecidas entre esses componentes, a fim
de realizar a atividade matematica necessaria para responder as questdes
matematicas iniciais, [...] aparecem duas faces inseparaveis: a pratica
matematica o “praxis”, {I/ t}, formada pelas tarefas, T, e as técnicas
matematicas, T; ¢ o “logos”, {0, ®}, constituido pelo discurso matematico
que justifica e interpreta esta pratica e que estruturamos em dois niveis: a
tecnologia, 0, que faz referéncia direta com a pratica, e a teoria, ®, que
consiste em um segundo e ultimo nivel de justificagdo da pratica (ou
tecnologia da tecnologia). Ao unir as duas faces da atividade da matematica,
praxis e logos, se obtém a nogdo de praxiologia matematica (GASCON,
2003, p. 16).

Com o intuito de analisar a organizacao didatica (OD) da colecdo de livro didatico a
luz da educacdo financeira, utilizaremos como referencial o espago tridimensional hipotético
apresentado por Gascon (2003).

Para Gascon (2003), a organizacdo matematica (OM) ¢ estabelecida por objeto e
produtos da atividade de estudo, que necessita da OD, que tem por objetivo o procedimento
de estudo, ou seja, a organizagdo do processo de ensino e aprendizagem das matematicas.

Gascon (2003) € o percursor da investigacdo tedrica das analises didaticas, por meio
do espago tridimensional hipotético, que ¢ formado por trés eixos: modernista, tecnicista e
teoricista, e os trés quadrantes: construtivista, empirista e classico, conforme a Enef 1, sendo
este o referencial dessa pesquisa para a andlise das organizacdes didaticas apresentadas no
capitulo do livro didatico selecionado, e suas contribui¢des para o processo de ensino e

aprendizagem da educagdo financeira no ensino médio da escola basica.
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Figura 1 - Espaco Tridimensional Hipotético

1

Modernista
CONSTRUTIVISTA
EMPIRISTA

T'eoricista

Tecnicista CLASSICA

Fonte: Gascon (2003, p. 21).

Iniciamos com apresentagdo dos trés eixos mediante as defini¢gdes de Gascon (1994),

conforme o quadro 3 a seguir:

Quadro 3 — Apresentacdo dos Eixos Hipotéticos de Gascon

Teoricista: sdo organizagdes didaticas utilizadas para introduzir, justificar e apresentar teorias matematicas,
desprezando as técnicas de resolugdo, com o proposito de possibilitar ao aluno a aquisigdo de um corpo de

conhecimento, por meio de discussdes e reflexdes, que formarm essa teoria.

Tecnicista: quando sdo utilizadas técnicas, normalmente algoritmicas para a resolucdo de exercicios. Sdo
tarefas para as quais o aluno nfo precisa de estratégia ou reflexdo de resolugdo, contemplam apenas a aplicacido
da técnica.

Modernista: sio organizacoes didaticas que apresentam uma discussfo mais ampla, envolvendo atividades

exploratorias, causando reflexfo e muitas vezes envolvendo outros assuntos externos de outras dreas do

conhecimento, sem priorizar aplicagdes de técnicas e teorias.

Fonte: adaptado de Gascon (2003).

De acordo com Gascon (1994), os quadrantes formados pelos eixos teoricista,
tecnicista e modernista, conforme figura 1, foram definidos como: Construtivista, Empiristica
e Classica.

Ao investigar o conjunto das praxeologias, as OMs e as ODs existentes no capitulo do
livro didatico pesquisado que caracterizam o saber na instituicdo se constituem em um
ecossistema equilibrado. Tomamos por ecossistema o locus onde se desenvolve um
determinado sistema que possui uma ecologia propria (ARTAUD, 1998), isto €, o estudo das
condigodes de existéncia de um saber em uma determinada instituigdo, no caso em estudo, o
livro didatico e a abordagem critica da educacdo financeira.

A ecologia de um saber se refere a vida e a sobrevida de conceitos e nogdes
matematicas dentro das instituigdes e procura responder questdes como: O qué ensinar? Por
qué ensinar? Como ensinar?

A seguir, apresentaremos os resultados encontrados no livro didéatico eleito e as

andlises realizadas a luz dos pressupostos da TAD para identificar as organizagdes
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matematicas e diddticas que emergem, e, caso constituam um sistema equilibrado, que

permitam uma abordagem critica da educacao financeira.

Resultados e analises

O livro didatico eleito destina dez paginas ao capitulo “Matematica Financeira”, que ¢
o primeiro dos dez que compdem o livro indicado no 3° ano do ensino médio. O livro
apresenta duas situagdes problemas no inicio do capitulo e outra no final, 20 exercicios
resolvidos e 48 exercicios propostos. Classificamos os exercicios de acordo com critérios
estabelecidos em Trindade (2017), e entre os propostos, oito sdo favoraveis a discussdo de
educagdo financeira e dos resolvidos, sdo cinco. As duas situagdes problemas apresentadas
também sdo possiveis fontes propicias a discussdo da educagao financeira.

Nas observagdes e sugestdes para o capitulo de matematica financeira, no manual do
professor, o autor apresenta os topicos abordados e destaca o que considera os objetos de
conhecimento. Esses objetos do conhecimento sdo indicados que foram retirados das matrizes
de referéncias para o Enem. Podemos observar no quadro 4 os itens que constam nesse

capitulo e a associacdo com os objetos do conhecimento estabelecidos pelo autor.

Quadro 4 — Estrutura de tdpicos e objetos do conhecimento no capitulo de MF

Topicos Objetos do Conhecimento
(associados as matrizes de referéncia para o ENEM
2012)
O dinheiro & a Matematica
Situacdo Inicial Conhecimentos Numeéricos: Razdes ¢ proporgdes,
Porcentagem Porcentagem.
Fator de Atualizacio
Termos Importantes da Conhecimentos Numéricos: Razdes e proporgdes,
Matematica Financeira porcentagcnl e juros_
Equivaléncia de Taxas Conhecimentos algébricos: Funcdes

Fonte: Adaptado de Dante (2017, p. 301).

Fazemos aqui uma primeira observagdo: a partir desses contetidos, dependendo do
contexto oferecido e da abordagem do professor, podemos identificar condi¢des propicias a
discussdes que desenvolvam a educagdo financeira dos alunos.

Além dos topicos mencionados, o autor intercala entre eles subtdpicos, intitula como
leituras complementares, como textos apresentados sob os nomes de: Conceito de inflagdo e
como se forma, Causas da infla¢do, Indicadores e a inflagdo, O cartdo de crédito: amigo ou
vildo, O sistema financeiro nacional, que consideramos também propicios para

desenvolvimento de uma abordagem critica da educacado financeira.
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Em relacdo aos objetos do conhecimento indicados pelo autor, observa-se que
considerar tais conhecimentos envolve conceitos diretamente ligados & matematica como
razdes, proporc¢des, porcentagem e fungdes, entre eles da matematica financeira, como
conceito de juros.

Na parte de orientacdo aos professores, o autor, apdés cada um dos textos, indica
possiveis discussdes que estes podem propor a seus alunos; como exemplo, destacamos uma

dessas sugestoes:

Na secdo Leituras apresentamos os textos: O cartdo de crédito: amigo ou
vildo? Taxa de juro do cartdo de crédito vai a 431,4% ao ano, ¢ O Sistema
Financeiro Nacional, que podem ser usados como referéncia para uma
atividade em que os alunos deverdo pesquisar as taxas de juros cobradas
pelas diversas operadoras de cartdo de crédito e fazer simulagdes de gastos,
pagamentos e dividas, com o objetivo de orientar e educar consumidores
conscientes.

Caso deseje se aprofundar, utilize os temas abordados nos exercicios deste
capitulo para propor um trabalho em grupo no qual cada grupo pesquisara e
explicara aos colegas temas como: indices de escolaridade no mundo
(Geografia); moedas atuais e cotagdes (Historia); tabagismo e céncer
(Biologia e Educagdo Fisica); historia do dinheiro e das instituigdes
bancarias (Historia e Geografia) (p. 303).

O autor apresenta indicagdes do que pode ser trabalhado com as leituras, embora no
decorrer do capitulo tais temas ficam mais como indicagdes para o professor do que em
propostas de exercicios ou atividades que as contemplem. Destacaremos a seguir algumas
delas, em seguida as andlises de suas organiza¢des matematicas (OM).

O capitulo inicia com uma situagdo problema, que ¢ um dos exercicios resolvidos em
paginas posteriores, mas que naquele momento, segundo critérios por nés escolhidos a partir
do trabalho de Trindade (2017), sdo favoraveis a discussdo de educacdo financeira: C; -
Propostas de atividades que contemplam reflexdes sobre planejamento financeiro em uma
cadeia de inter-relacionamentos, conectando passado, presente e futuro e Cs - Propostas de
atividades que propiciem a conscientizagao, relevancia e importancia de reservas financeiras e

investimentos, apresentado na figura 2.
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Figura 2 — Situagdo Problema Inicial do Capitulo de Matematica Financeira

Por exemplo, uma pessoa vai fazer uma compra no valor de R$ 1800,00, usando o dinheiro que esta
aplicado em um fundo de investimento que rende 1% ao més. Ela quer saber, do ponto de vista financeiro,
qual destes planos de pagamento & mais vantajoso:
® pagar a vista;

ou
s de R$ 903,00, uma delas como entrada e a segunda depois de um més.

= pagar em duas prestacdes iguai
a sl blema

LOJAS

BARATO

huma Cancomihsguive deedara

zmoo,m

=&Y Relna-se com um colega e tentem resolver esse problema com os conhecimentos que vocés ja tém.
Considerem que vocés tém R$ 1800,00 e que podem tanto optar por pagar a vista quanto aplicar no fundo

de investimento, tirando o dinheiro necessario para o pagamento das prestacoes.
Esse problema e outros, que envolvem assuntos de Matematica financeira, serao estudados e resolvidos

neste capitulo. gasto ou aplicado e »plicado, p IIll.l r reticado e pacts para os pagamento it & st contineg sandend

Fonte: Dante (2017, p. 14).

Apresentamos uma andlise praxeologica em relagdo a tarefa, as técnicas e ao discurso
tedrico metodologico que envolve a resolugdo da questdo acima, que foi ampliada para além
da figura 2, e comparando tal situacdo com a possibilidade de retirada de um dinheiro

empregado em uma caderneta de poupanga, que apresentamos no quadro 5 a seguir:
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Quadro 5 - Analise da Organizagdo Matematica da Situacdo Problema

Tarefa [T]: Analisar a melhor opcao de pagamento para uma compra de uma TV
entre vista ou a prazo, do ponto de vista financeiro, sabendo que tem o
dinheiro empregado a uma taxa de 1% em uma caderneta de poupanca.

Subtarefa [T1]: Calcular o valor que continua aplicado na poupanca se optar poi
pagar a prazo.

Técnica [01]: Como nesse caso a pessoa nio gastara todo o dinheiro
podera continuar aplicando o que resta e portanto: R$1800,00 — R3S
903,00 =R$ 897,00

Subtarefa [T2]: Calcular 1% de RS 897,00

Técnica [02]: Uma das maneira de encontrar o valor desejado é
multiplicar a fracdo equivalente a 1% pelo valor aplicado. 1/100 . R$
897,00 =R 8,97

Subtarefa [T3]: Calcular o valor aplicado na poupanca apds um més de
aplicacéo.

Técnica [03]: Como o valor aplicado apds ter pago a primeira parcela é
de RS 897.00 e RS 8,97 ¢ o valor que equivale ao ganho pela
aplaicacdo em um més.

Portanto o valor aplicado apds um més sera a soma RS 897,00 + RS
8.97, e sera igual a R$ 905, 97 .

Subtarefa [Ts]: Comparar o valor da prestagdo com o valor final obtido com a

aplicacio.
Técnica [64]: O valor aplicado apés um més é maior do que o valor da

prestacdo a ser a ser paga: RS 905, 97 = RS 903,00, e portanto sobrara RS
2,97 para o comprador.
Resposta da Tarefa [T]: A opcdo de pagamento a prazo € a melhor do
ponto de vista financeiro, pois € possivel poupar R$ 2.,97.

Discurso Teorico tecnologico [@, B]: Operacdo com porcentagens, conceito de
juro, ideia de pagamentos a vista e a prazo.

Fonte: Elaborada pelas autoras

As orientagdes indicadas pelo autor sugerem que o professor faca algumas explicagdes
sobre o contexto, de como o dinheiro sera gasto ou aplicado, portanto, caberd ao professor
tratar com seus alunos esse conhecimento. O discurso tedrico metodologico contém o
conceito de juro e a ideia de pagamento a vista ou a prazo. Vale destacar que esses elementos
sdo os que irdo ser trabalhados no capitulo, logo, ainda ndo foram institucionalizados. O
debate em sala de aula pode ser enriquecido a partir da consideracdo de exemplos do
cotidiano dos alunos, como caderneta de poupanga, dentre outros. E um exercicio de
matematica financeira, mas que a abordagem do professor pode conduzir para um debate
caracteristico da educacdo financeira.

Dentre os exercicios resolvidos, o autor inclui uma possivel ampliacdo para que o

professor trabalhe com alunos, favoravel a discussdo de educagdo financeira, em particular
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aos critérios C2 - Propostas de atividades que contemplam reflexdes sobre planejamento
financeiro em uma cadeia de inter-relacionamentos, conectando passado, presente e futuro,
C3 - Propostas de atividades que abrangem fendmenos de natureza social, natural, sustentdvel
ou econdmica e C4 - Propostas de atividades que viabilizem o consumo consciente, no qual o
proprio autor indica ao professor possibilidades de discussdo apos a resolugdo do exercicio
para reflexdo dos alunos. Apresentamos o exercicio e a sugestdo de ampliagcdo na figura 3 a
seguir.

Figura 3 — Exercicio 13 do Livro didatico

13. (UFSM-RS)Achegada da televisdo no Brasil facilitou 8- Ampliando o problema

0acesso a informagdo. Comoavangodatecnologia, 2 ©mesme consumidor da questdo base decidiu au-
g ! ' mentar o montante obtido da aplicacdo para com-

05 apamlhcs estao cada dia mais modemos e con- prar uma televisao que sera lancada daquiaumano
sequentemente mais caros, Um consumidor deseja com valor inicial igual a RS 4 500,00. A instituicao
adquirir uma televisio com tecnologia de ltima ~ financeira tem rendimento de 2% ao més. Sendo
& i assim, o consumidor tera ao final da segunda apli-
geracao. Enquanto aguama 0 preco da televisdo cacaodinheiro suficiente para adquirira TV? Se nao,
baixar, ele aplica o capital disponivel deR$ 300000  quanto faltara para completar o valor da TV?

a juros simples de 0,8% ao més em uma instituicdo b) Discuss3o em equipe

financeira, por um periodo de 18 meses. O montan- Converse com seus colegas sobre a rapidezdo avan-
te, ao final desse periodo, é igual 3 ¢o tecnologico e os reflexos desse processo para a
3} R$ 1320,00. d) R$ 3432,00. sociedade, no gue diz respeito aos mais variados
b) R$ 5400,00. f_‘] R$ 3240,00. aspectos sociais e economicos. Relatem as experién-

; : cias vivenciadas com omundo tecnclogicoe os “fru-
¢) R$ 4320,00. tos” que vocés conseguiram coletar com ela.

Fonte: Dante (2017, p. 23-24).

A seguir, no quadro 6, uma andlise do exercicio 13 do ponto de vista da organizacao

matematica, em relagdo ao que foi proposto inicialmente pelo autor.

Quadro 6 - Andlise da Organizacdo Matematica do Exercicio 13

Tarefa [T]: Calcular o montante de um valor aplicado em uma instituicio
financeira, a juros simples, por periodo de 18 meses.

Subtarefa [T1]: Calcular o juro do rendimento

Técnica [61]: transformar a taxa 0.8 % por valor equivalente, isto é 0,8/100
= 0,008

Técnica [62]: aplicar a formula de juros simples

J=C.i.n =3000.0,008.18 =432

Técnica [03]: aplicar o conceito de Montante = C + J
Resposta da Tarefa [T]: Montante = C +.J = 3000 + 432 =

=RS 3432,00
Discurso Teérico tecnolégico [@, B]: Operacdo com porcentagens, conceito de
juro, formula de juros simples, conceito de montante, formula de montante.

Fonte: Elaborada pelas autoras
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No quadro 7, uma andlise do exercicio 13, em relagdo ao que o autor aponta como

“Ampliando o problema”, apresentado na figura 3.

Quadro 7 - Andlise da Organizacdo Matematica do Exercicio 13 Ampliado

Tarefa [T1]: Analisar se com wuma aplicacio de um capital durante um ano
sera suficinente para comprar um bem (TV).

Subtarefa [T1]: Calcular o juro do rendimento apos um ano de aplicacio

Técnica [0;]: transformar a taxa 2 % por valor equivalente, isto &€ 2/100 = 0,02

Técnica [02]: aplicar a formula de juros simples
J=C.i.n =3432.0,02.12=823,68

Subtarefa [Tz]: Calcular o montante da aplicacio

Técnica [01]: aplicar o conceito de Montante = C + J
C + J=3432 + 832,68 = R$ 4.255,68

Subtarefa [T3]: Comparar o montante da aplicacdo com o valor do bem (TV).

Técnica [01]: RS 4500,00 > R$ 4.255,68, o valor da TV & maior que o
montante.

Resposta da Tarefa [T1]: com o valor aplicado ao final de um ano nao é
possivel comprar o bem (TV)

Tarefa [T2]: Quanto falta para completar o valor da TV, caso o valor
aplicado nio seja suficiente

Técnica [01]: subtrair o valor da TV pelo valor do montante ao final da
aplicacdo. R$ 4500,00 - R$ 4.255,68 = R$ 244,32

Discurso Teorico tecnolégico [@, @]: Operacdo com porcentagens, conceito de
juro, formula de juros simples, conceito de montante, formula de montante.

Fonte: Elaborada pelas autoras

Nessa mesma ampliacdo da questdo 13, o manual do professor sugere que se promova

uma discussdo entre os alunos da sala, quando indica:

Converse com seus colegas sobre a rapidez do avango tecnoldgico e os
reflexos desse processo para a sociedade, no que diz respeito aos mais
variados aspectos sociais e econdmicos. Relatem as experiéncias vivenciadas
com o mundo tecnoldgico e os “frutos” que vocés conseguiram coletar com
ela (DANTE, 2017, p. 24).
O professor nesse momento pode ser um mediador das questdes relevantes para
fomentar o tema educagdo financeira na educagdo escolar como: a necessidade de compra de
bens somente para acompanhar os avancos da tecnologia, e a real necessidade de obté-los;

descarte de equipamentos eletronicos; o que avangos tecnologicos trouxeram para si € para a
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sociedade de um modo geral, embora ndo direcione quais caminhos podem ser percorridos
com tal discussao.

O proximo exercicio analisado, o exercicio 20, se encontra nos critérios C1- Propostas
de atividades que abordam situag¢des do cotidiano incluindo o consumo e as atitudes éticas e
C3 - Propostas de atividades que abrangem fendmenos de natureza social, natural, sustentdvel

ou econdmica, apresentamos a seguir na figura 4.

Figura 4 — Exercicio 20 do Livro didatico

20. Para se proteger contra abusos, as pessoas precisam  syponha que o gerente de marketing de uma loja
conhecer o Codigo de Defesa do Consumidor, insti-  tenha sugerido que a taxa anual de financiamento
tuido pela Lei n. 8.078, de 11 de setembro de 1990.  exibida nos folhetos publicitarios ndo seja maior do

Em relacaoe aos financiamentos, por exemplo, a lei que 70%, pois pesquisas indicam que taxas maiores
diz que os comerciantes devemn informar aos con- {g que essa assustam o consumidor.

sumidores a taxa de juros mensal e anual e outras
informacdes pertinentes (nimero de parcelas, total
a ser pago, etc.) quando estiverem anunciando uma
venda a prazo.

Que taxa mensal maxima essa loja deve cobrar pa-
ra atender a sugestao do gerente de marketing?

Fonte: Dante (2017, p. 28).

A seguir, no quadro 8, uma andlise do exercicio 20 do ponto de vista da organizacao

matematica, em relagcdo ao que foi proposto inicialmente pelo autor.

Quadro 8 - Analise da Organizacdo Matematica do Exercicio 20

Tarefa [T]: Calcular a taxa maxima mensal que a loja deve cobrar para nio
exceder a 70%0 ao ano.

Subtarefa [T1]: Calcular a taxa mensal equivalente a 70%b ao ano.

Técnica [61]: transformar a taxa 70 % por valor equivalente, isto é 70/100 = 0,7

Técnica [62]: para o calculo de equivaléncia de taxas é necessario
identificar que o capital inicial sera igual ao montante diante do mesmo
periodo também
M = C.(1+im)" = C.(1+ 1,)"
(pelo principio multiplicativo tomando o inverso de C), temos
(1+im)" = (1+ 1,)". Com os dados do problema: (1+iw)?=(1+0,7) =1,7.
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Ha+imz= Y17

1+ im="VY1,7 ~1,045 logo in=1 — 1,045 = 0,045. E a mensal equivalente

a taxa de 70% ao ano é de 4,5% ao més.

Resposta da Tarefa [T]: A taxa mensal maxima deve ser de 4,5% ao mes

Discurso Teérico tecnolégico [0, @]: Operagdo com porcentagens, conceito de juro,

juros compostos, taxas equivalentes em tempos diferentes, propriedades de poténcia,
funcdo, fungdo exponencial, conjuntos dos reais.

Fonte: Elaborada pelas autoras

O exercicio foi apresentado indicando que pessoas precisam conhecer o Codigo de
Defesa do Consumidor, embora esse conhecimento ndo seja necessario para a sua resolucao,
mas o professor pode levantar uma discussdo sobre o tema como uma possivel pesquisa para
os alunos elaborarem e debaterem, assim como outra discussdo sobre a influéncia das
campanhas de marketing no consumo.

O proximo exercicio a ser analisado envolve os critérios C2 - Propostas de atividades
que contemplam reflexdes sobre planejamento financeiro em uma cadeia de inter-
relacionamentos, conectando passado, presente e futuro, e C3 - Propostas de atividades que
abrangem fenomenos de natureza social, natural, sustentdvel ou econdmica, apresentado na

figura 5, e a seguir no quadro 9 andlises da organizacdo matematica.

Figura 5 — Exercicio 20 do Livro didatico

Taxa de juro do cartdo de crédito vai a 431,4% ao ano

Ataxa de juros do rotativo do cartdo de crédito sublu 99.8 pontos percentuals ao longo de 2015, alcancan
do 4314% a0 ano em dezembro de 2015 Em relacdo a novembro daquele mesmo calendirio, a taxa subiu
16} pontos percentuaki, O rotativo & a linha de crédito pré-aprovada no cartio e inclul saques feitos na fungdo
cridito do meio de NH.Im{"n‘lD M condessdes do rotativo de cartdo de crédito somaram RS 15916 bilhdes em
derembro, com queda de 3,.7% perante o miés anterior, mas alta de 1,6% no comparative com o fim de 2004, A
inadimpléncia na modalidade correspondeu a 40,1%. Em novembio, estava em 318%. A inadimpléncia media
o mercado fol de 34% no fim de 2015

losle Oyt Dhnpanived fo oo vl foems B/ Panang i1 104
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2. Com base no trecho da reportagem Taxa de juro do cartde de erédito val @ 4714% 0o ano ¢ descondlderando a
taxa dé manutengio da cartdo, quantd uma péiioa pagania 45 operadodas de cartdes de creditd ao contrair
uma divida de Y00 reals em dezembno de 2015 e depols atrasar sua fatura por 3 meses? B4

Fonte: Dante (2017, p. 30).
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Quadro 9 - Analise da Organizagdo Matematica do Exercicio 20

Tarefa [T]: Calcular o valor a ser pago para uma operadora de cartio de
crédito, caso atrase 3 meses esse pagamento.

Subtarefa [T1]: Calcular a taxa equivalente mensal diante da taxa anual.

Técnica [0;]: Diante da formula de juros compostos, levando em
consideragdo que um mesmo capital, gera o mesmo montante|
diante de taxas equivalentes ao mesmo tempo.

(1+4,314)=(1+0)12= 54314
1+i="54314 ~ 1,15
i=1,15-1=0,15 — i = 15% ao mes
Subtarefa [Tz]: Calcular o montante apos 3 meses.

Técnica [61]: M= C. (1 +i)= logo M= 100.(1 + 0,153 = 100. 1,153 -
152,09

Resposta da Tarefa [T]: O montante calculado na realidade e o

valor que deve ser pago a operadora de cartdo, RS 152, 09.
Discurso Tedrico tecnologico [G, @]: Operacdo com porcentagens, conceito de
juro, juros compostos, taxas equivalentes em tempos diferentes, Calculo de
montante, propriedades de poténcia, equacido exponencial .

Fonte: Elaborada pelas autoras

O capitulo de matematica financeira, além de abordar os conhecimentos matematicos,
particularmente da matematica financeira, pode permitir ao professor encontrar temas
geradores para trabalhar com seus alunos os cinco critérios estabelecidos e guiados para as
nossas analises, porém ficard a critério do professor fazé-lo ou ndo, pois entre os exercicios
que classificamos, tais contextos ndo sdo parte integrante para sua resolucdo. Isto &,
observamos que a interpretacdo do contexto, nestes casos, ndo interfere com a resolugao
proposta pelo livro e que estes se apresentam apenas como ‘“historias” para a proposicdo do
problema.

Em relagdo a andlise da Organizagdo Didatica do capitulo selecionado a luz do Espaco
Tridimensional Hipotético, com base nas informagdes contidas no manual do professor,
destaca-se que no conteudo de matematica financeira, o autor apresenta atividades
matematicas que compreendem situagdes reais, porém estdo predominantemente relacionadas
com o mundo financeiro e investimentos que precisam ser “traduzidos” para o cotidiano dos
alunos.

Segundo Cunha (2014), tarifas cobradas em contas de luz, boletos bancarios,
prestagdes e financiamentos, impostos e, inclusive, cobrangas em servigos de telefonia e
saneamento bdsico, que sdo temas que mais interessam aos alunos do ensino médio por
estarem diretamente ligados ao seu cotidiano, ndo sdo temas contemplados nesse capitulo do

livro.
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A abordagem dos conhecimentos matematicos ¢ realizada de forma sequencial,
respeitando a seguinte ordem: com excec¢do das duas situacdes problemas iniciais e finais, a
apresentacdo do contetido ocorre por meio de defini¢cdes e conceitos, seguidos de exemplos e
atividades resolvidas e, posteriormente, com exercicios para a aplicacdo da teoria. Sendo
assim, ¢ evidente a constatacdo do eixo tecnicista, pois as organizagdes didaticas da cole¢ao
tém como caracteristica a utilizagdode técnicas algoritmicas para a resolugdo de exercicios,
sem estratégia ou reflexao.

Em relag@o ao eixo teoricista, pois no momento inicial dos contetidos a cole¢do ndo
apresenta caracteristicas de abordagem por meio de apresentacdo de teorias matematicas, a
apresentacdo das formulas de juros simples e juros compostos, por exemplo, ¢ feita por meio
de descricdo dos seus elementos, portanto, prioriza as formulas, regras e definigdes,
comprometendo uma visao mais ampla do aluno perante os objetos matematicos, embora em
alguns momentos faca relagdo na apresentacdo de juros compostos com conceitos ligados a
progressdo geométrica. Notamos aqui a abordagem teoricista de forma bastante superficial, e
reforcando a tendéncia tecnicista. Se fOssemos imaginar um ponto no plano classico
(conforme Figura 1), este estaria muito proximo ao eixo tecnicista do espago tridimensional
citado por Gascon (2003).

Considerando a andlise da organizagdo didéatica no viés do espago tridimensional
hipotético apresentado por Gascén (2003) quanto ao que foi apresentado no manual do
professor e no capitulo do livro, destaca-se que, no geral, essa colecdo se enquadra em um
ensino tecnicista, com uma leve tendéncia teoricista. Conforme a classificagdo dos eixos
apresentados por Gascon (2003), depende do professor para que o quadrante do ensino
classico possa entrar em jogo no processo de ensino e aprendizagem do aluno.

Utilizando elementos da perspectiva ecologica do didatico, nos termos de Artaud
(1998), identificamos elementos presentes no capitulo do livro didatico que podem se
constituir em um ecossistema para os objetos do ensino da educagdo financeira escolar, nos
termos de Silva e Powell (2013). As relagdes estabelecidas entre esses elementos formam uma
cadeia tréfica que permite a vida do objeto “Educag¢do Financeira” na institui¢do Livro

Didatico destinado ao ensino médio brasileiro, tal como representado na figura 6.
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Figura 6 - Relagdes estabelecidas no ecossistema favoravel a educagdo financeira
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Fonte: as autoras

Temos assim que esses elementos, juntamente com contextos construidos para sua
apresentacdo, podem oferecer as condi¢des para que os conhecimentos e as habilidades
referentes a educagdo financeira sejam “alimentados” e que ‘“alimentem” novos
conhecimentos e habilidades, como as requeridas para o desenvolvimento da educagao
financeira escolar, nos termos de Silva e Powell (2013). No entanto, destacamos que tais
condi¢des favoraveis para a vida desses elementos estdo intimamente ligadas a forma de
abordagem de conteudos realizada pelo professor responsavel pela aula, uma vez que precisa

ir além do que esté prescrito na colecao.

Consideracoes finais

Neste artigo analisamos um capitulo de matematica financeira de livros destinados ao
ensino médio a luz dos pressupostos da Teoria Antropologica do Didatico (TAD), e
possibilidades de que as atividades apresentadas no capitulo proporcionem uma abordagem
critica da educagdo financeira, tal como preconizado pela Enef.

Em relacdo as abordagens, adotamos critérios estabelecidos por Trindade (2017), que
se apoiou em pressupostos do Plano Diretor (2011), estabelecidos pela Enef. Vale ressaltar
que, independentemente da quantidade de critérios abordados nos exercicios analisados, todos

foram contemplados naquele capitulo do livro didatico. Destacamos, porém, que fica na
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dependéncia do professor fomentar em seus alunos o desenvolvimento da criticidade na
educagao financeira nas aulas de matematica, com essa tematica.

A abordagem dos cinco critérios pertinentes a educacdo financeira apresentados nessa
pesquisa contempla os assuntos triviais dessa tematica, viabilizando a capacidade do aluno de
tomar decisOes frente a situagdes financeiras. Além disso, pode contribuir para a construgao
do conhecimento matematico em que o aluno conecte os assuntos contidos nos livros com o
cotidiano, para assim, no desenvolver de sua escolaridade, tornar-se um cidaddo letrado
financeiramente

Na andlise das organizagdes matematicas ou praxeologicas constatou-se, para a
resolucdo das tarefas matematicas propostas na cole¢@o analisada, somente conhecimentos da
matematica e da matematica financeira, e que na maioria das resolu¢des apresentadas, mesmo
no contexto financeiro, a técnica de resolucdo estd restrita a aplicacdo de algoritmos. Nao
foram observados exercicios que demandassem ao aluno constru¢do de novos caminhos para
a resolugdo, independentes de algoritmos e formulas.

Em relagdo a organizacdo didatica mediante o eixo hipotético tridimensional, com
base no Guia do PNLD (BRASIL, 2018b) e nas orientagdes contidas no exemplar do
professor, observou-se que esta cole¢do de LD resulta em uma abordagem classica, pois a
maioria dos exercicios estd localizada no quadrante formado pelos eixos: tecnicista e
teoricista. Ainda no tocante ao exemplar do professor, também ¢ oportuno destacar que ha
orientacdo referente a alguns contextos que podem contemplar a educacdo financeira, cuja
promogao fica condicionada ao conhecimento didatico e especifico do professor.

A abordagem dos cinco critérios pertinentes a educacdo financeira apresentados nessa
pesquisa contempla os assuntos triviais dessa tematica, viabilizando a capacidade do aluno de
tomar decisdes frente a algumas situagdes financeiras, porém, concordamos com Cunha
(2014), existem outros temas que estariam mais diretamente ligados ao cotidiano dos alunos
do ensino médio. Nesse sentido, faz-se necessario investigar quais tematicas seriam relevantes
para esses alunos, de modo que se desenvolvam conhecimentos de elementos basicos e
necessarios para o letramento financeiro, assim como indicado por Sena (2017).

Em relacdo a perspectiva ecoldgica do didatico, identificamos elementos presentes no
capitulo do livro didatico que podem se constituir em um ecossistema para os objetos do
ensino da educacdo financeira escolar, que nele configuram elementos da matematica,
matematica financeira e os contextos que possibilitam a articulagdo com a educagdo
financeira. No entanto, essa relacdo deve ser mediada pelo professor, e acreditamos para isso

que ¢ preciso investimento tanto na formagao inicial e continuada do professor, para forma-lo

EM TEIA — Revista de Educagdo Matematica e Tecnoldgica Iberoamericana — vol. 12 - nimero 2 — 2021
=) EXEEE Este trabalho esta licenciado com uma Licenca Creative Commons Atribuicdo (CC BY) 4.0 Internacional




24

e torna-lo consciente do seu papel diante deste cenario.
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