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Resumo

Este artigo tem por proposito trazer algumas reflexdes sobre a aprendizagem de uma turma do 5° ano
do Ensino Fundamental, envolvendo geometria e suas representagdes espaciais no plano. Ele foi
desenvolvido em um curso de extensdo no ano de 2019 em parceria com a Universidade Cruzeiro do
Sul e a Secretaria Municipal de Educagdo de Sdo Paulo, com o objetivo de aprofundar as reflexdes dos
professores sobre o Curriculo da Cidade e os materiais curriculares por ela produzidos. A metodologia
de pesquisa utilizada foi a qualitativa com observagdo participante em um processo de formacgio
envolvendo o Estudo de Aula em uma perspectiva colaborativa. Dentre os resultados encontrados,
percebemos que os professores conseguiram identificar as duvidas de seus alunos em relacdo ao
ensino das representagdes dos prismas e pirdmides em um plano, a partir de referenciais tedricos que
possibilitaram a compreensao das dividas apresentadas pelos estudantes sobre esse tema matematico.

Palavras-Chave: Estudos de Aula. Figuras Geométricas Espaciais. Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Pesquisa e Ensino.

Abstract

The purpose of this article is to bring some reflections on the learning of a 5th grade class of
elementary school, involving geometry and its spatial representations in the plane. It was developed in
an extension course in the year 2019 in partnership with the Universidade Cruzeiro do Sul and the



Municipal Secretariat of Education of Sao Paulo, aiming to deepen the reflections of teachers about
the City Curriculum and the curriculum materials produced by it. The research methodology used was
qualitative with participant observation in a training process involving the Classroom Studies in a
collaborative perspective. Among the results found, we noticed that the teachers were able to identify
their students' doubts about teaching the representation of prisms and pyramids in a plane, based on
theoretical references that enabled the understanding of the doubts presented by the students about this
mathematical theme.

Keywords: Classroom Studies. Spatial Geometric Figures. Early Elementary School.
Research and Teaching

Aspectos introdutorios

Este trabalho ¢ resultado de um Projeto de Pesquisa desenvolvido em parceria entre a
Universidade Cruzeiro do Sul e a Secretaria Municipal de Educa¢do de Sao Paulo com o
objetivo de discutir o Curriculo da Cidade — Matematica (2017) e acompanhar a sua
implementagdo em sala de aula, por meio de materiais curriculares produzidos pela prépria
Secretaria — Caderno da Cidade: Saberes e Aprendizagens — Matematica, 5° ano.

Para este processo, escolhemos a metodologia de formacdo Lesson Study, termo
utilizado em inglés, mas de origem japonesa. No Japao, a Lesson Study ou Estudos de Aula,
termo utilizado em alguns paises como no Brasil e Portugal, consiste em um processo de
desenvolvimento profissional de professores. Essa metodologia de formacdo caracteriza-se
pela organizacdo de grupos colaborativos que serdo mediados por pesquisadores, a partir da
escolha de temas definidos pelo proprio grupo, cujo foco de andlise serd a organizagdo, a
observagdo e a tematizagdo da aula, permitindo assim a analise da pratica (CURI; MARTINS,
2018).

Este artigo ¢ um recorte do Projeto de Pesquisa desenvolvido e temos como propdsito
trazer algumas reflexdes sobre as aprendizagens dos alunos envolvendo o Eixo Geometria,
desenvolvido no ano letivo de 2019 em uma escola da Rede Municipal de Ensino de Sao
Paulo por uma professora do 5° ano do Ensino Fundamental que se propds a abrir as portas de
sua sala de aula para ser filmada, a partir das discussoes feitas, obedecendo todas as etapas do
Estudo de Aula'.

Nesse sentido, analisaremos alguns episddios que consideramos relevantes, buscando
compreender quais foram os desafios e as contribui¢des ao utilizar a metodologia Estudos de
Aula para as aprendizagens dos estudantes e para o desenvolvimento profissional dos

professores que planejaram este trabalho.

! Faremos mengdo Estudos de Aula para se referir 4 metodologia Lesson Study.
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Para a orientagdo do leitor, organizamos este trabalho da seguinte maneira: na se¢ao
01 sera apresentada a metodologia de pesquisa, na se¢do 02 serd apresentado o cenario de
pesquisa, em seguida, na secdo 03 apresentaremos os Estudos de Aula na turma do 5° ano e

por fim, teceremos nossas consideragdes finais sobre este percurso na se¢ao 04.

A metodologia de pesquisa

Esta pesquisa tem cunho qualitativo e estd baseada na observagdo participante dos 03
(trés) pesquisadores, dois estudantes de doutorado e uma de mestrado, que estiveram
presentes em todas as etapas do trabalho desenvolvido, o que indica a imersdo nas situagdes
propostas, discutindo e acompanhando todo processo formativo.

Os pesquisadores revelam aos participantes os objetivos do estudo e vao construindo
as suas identidades dentro desse processo, utilizando para isso a analise de documentos que
foram produzidos durante a pesquisa, a partir das necessidades indicadas pelo proprio, como
por exemplo: a ideia de rede de significados, as ideias fundamentais, entre outras.

Para este processo de pesquisa, € preciso levar em conta 02 (dois) aspectos: o tempo
de negociacdo e a interacdo entre pesquisadores/pesquisados. O tempo ¢ destinado a
negociacao de significado do projeto e de aproximacdo entre os participantes, iSso acontece
em virtude de a pesquisa envolver o comportamento de pessoas e de grupos sociais, que
necessitam de um periodo para construirem vinculos afetivos, de respeito e confianca e dessa
forma compartilhar objetivos e pontos de vista diferentes, por meio de um didlogo constante
(VALLADARES, 2007). A interacdo também ¢ fundamental, uma vez que as observagdes
coletadas pelos pesquisadores dependem do seu comportamento no grupo e das relagdes que
ela estabelece dentro dele (VALLADARES, 2007).

Esse tipo de abordagem foi escolhido por ter caracteristicas processual e reflexiva,
com o objetivo de produzir informacdes aprofundadas, onde os pesquisadores preocupam-se
com os aspectos da realidade que ndo podem ser quantificados e se concentra na compreensao
e explicagdo da dinamica das relagdes que aconteceram, assim como nos fendomenos
observados.

Para o desenvolvimento dessa investigagdo, utilizamos uma multiplicidade de métodos
(figura 1), de maneira que o conjunto de dados desse maior seguranca na discussdo e analise

dos resultados, minimizando qualquer distor¢do que possa acontecer na recolha de dados.
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Figura 1 - Triangulagdo dos dados da pesquisa

Registros
escritos

Registros
observacionais

Registros
Audiovisuais

Fonte: Dados da Pesquisa (2019)

Assim, as observacdes que realizamos foram registradas conforme indicado no quadro

Quadro 1 - Técnicas e instrumentos de pesquisas

Técnicas ¢ instrumentos

Técnica: Observagio participante

Instrumento: Diirio de bordo e grades de

observagdes

Técnica: Gravagio em dudio

Instrumento: gravador de voz

Técnica: Gravagio em video e fotografico

Instrumento: cimera de video e maquina

fotogrifica

Aplicacio da técnica e instrumentos

Registros pessoais do pesquisador sobre os encontros de
formagdo continuada e sobre as aulas de Matemditica

observadas na escola.

Registros em dudio dos encontros de formagao continuada.

Registros em video filmagem das aulas de matematica na

escola.

Registros em fotos dos encontros de formagio e das aulas

de matematica na escola.

Fonte: Dados da Pesquisa (2019)

Apos apresentacdo dos instrumentos de pesquisa passamos para o tdpico seguinte, no

qual evidenciamos o cenario do estudo.
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Cenario da pesquisa

Em 2017, a Secretaria Municipal de Educacdo de Sao Paulo (SME-SP) elaborou
colaborativamente o “Curriculo da Cidade - Matematica”, juntamente com professores da
Rede Municipal, buscando refletir nesse documento os anseios e as necessidades de
aprendizagens dos estudantes. O documento curricular foi alinhado com a 3" versdao da Base
Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2017) e também com os demais documentos
curriculares ja produzidos pela propria Rede Municipal, incorporando os conhecimentos
historicamente produzidos e ao mesmo tempo as demandas sociais advindas das escolas,
tendo representantes de todos os seguimentos: alunos, pais, professores e equipes técnicas das
escolas.

Apos a publicagdo do Curriculo da Cidade — Matematica, a Secretaria Municipal de
Educacdo demonstrou uma preocupacdo com a apropriagdo dos elementos constitutivos do
curriculo, de modo que os professores pudessem incorpord-los em suas praticas cotidianas.
Para isso, foi organizada em 2018, a producdo dos Cadernos da Cidade Saberes e
Aprendizagens de Matematica - 1° ao 9° ano, nas versdes estudantes e professores, buscando
materializar os elementos constitutivos do curriculo, buscando dialogar com o ensino
proposto pelo professor, mas também com as aprendizagens indicadas no curriculo para os
estudantes.

A partir de todos esses elementos, a Secretaria, em 2019, organiza junto com a
Universidade Cruzeiro do Sul, um curso de extensdo denominado “Discussdes Curriculares:
contribuicdes de um grupo colaborativo para a implementacdo de um novo curriculo de
Matematica e o uso de materiais curriculares na rede publica municipal de Sao Paulo”, sob a
responsabilidade da Dra. Edda Curi. A ideia do projeto era levantar a compreensdo que os
professores tinham a respeito do Curriculo e dos materiais curriculares e, a0 mesmo tempo,
promover reflexdes que trouxessem uma maior aproximagdo por parte dos docentes das
concepgoes que embasavam o proprio Curriculo.

O projeto teve seu inicio em fevereiro de 2019, contando com a participagdo de 55
(cinquenta e cinco) professores, distribuidos ao longo do Ensino Fundamental, 1° ao 9° ano,
10 (dez) formadores e 01 (uma) coordenadora geral. Os professores eram todos efetivos da
Rede municipal e entre os formadores, 01 (um) mestrando e 04 (quatro) doutorandos do
Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matemadtica da Unicsul e outros 05

(cinco) eram formadores das Diretorias Regionais de Educa¢ao do proprio municipio.
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Os encontros ocorreram aos sabados, com periodicidade quinzenal, nas dependéncias
da Universidade Cruzeiro do Sul, campus Liberdade. Os professores foram organizados por
ciclo de Aprendizagem, de acordo com o ano de escolaridade em que atuavam — alfabetizag¢ao
(1° ao 3° ano), interdisciplinar (4° ao 6° ano) e autoral (7° ao 9° ano), de maneira que
pudessem observar os Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento, ao longo do ciclo em
que atuavam e assim estabelecessem uma correlacdo entre os “contetidos” propostos e seu
aprofundamento ao longo desse periodo de escolaridade.

Entre um encontro e outro, os professores realizavam tarefas que pudessem revelar as
concepcdes sobre a Matematica e seu ensino; sobre os mitos e as crengas que possuiam em
relacdo a Matematica e seu ensino e leituras de textos produzidos para aprofundamento dos
elementos constitutivos do curriculo, entre outras atividades, sempre levando em conta as
indicagdes do proprio grupo de professores e dos formadores, a ideia era discutir temas que
emergissem do proprio grupo, sempre de forma colaborativa, utilizando para isso a
metodologia de formac¢do Estudos de Aula.

A seguir, detalharemos como esse processo de formagao aconteceu dentro do Projeto

de Pesquisa e na turma do 5° ano.
Os estudos de aula em uma turma do 5° ano

A partir da descri¢ao da organizagdo estrutural do projeto, propusemos que para este
curso de extensdo fossem incorporadas mais 02 (duas) etapas nessa metodologia formagao: a
Formagdo de Formadores e a Divulgagdo de Resultados, pois grande parte dos formadores
ndo conhecia essa metodologia de formagdo, e era importante discutir em conjunto a
organizagdo e os encaminhamentos dos projetos, de maneira a trazer maior coesao e coeréncia
para as discussoes entre os trés ciclos de aprendizagens (alfabetizagdo, interdisciplinar e
autoral) uma vez que grande parte das discussdes seria realizada nesses agrupamentos. Em
relag@o a divulgagdo dos resultados, também acreditamos que ¢ um momento importante para
refletir sobre o processo desenvolvido, produzir sinteses e fazer indicagdes das dificuldades
enfrentadas com possibilidades de novos encaminhamentos, diante de todo processo vivido.

Antes de discorrermos sobre cada uma das etapas, cabe destacar que a metodologia de
Estudos de Aula, desenvolvida originalmente no Japdo, possui apenas trés etapas: o
planejamento, a observagdo da aula e a reflexdo sobre a aula. Como vimos para o
desenvolvimento deste projeto, inserimos mais estas duas etapas: formac¢do de formadores e a
divulgacdo dos resultados. Esses dois momentos aliados aos demais - o planejamento, a

observagdo da aula e reflexdo da aula - trouxeram um estreitamento de relagdes entre os
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participantes, permitindo maior didlogo, negociagdo de sentido, construcdo de vinculos de
confianca, elementos fundamentais para a formagdo de grupos colaborativos, sendo assim,
mostramos a seguir as etapas adaptadas pelo grupo para o desenvolvimento desse Projeto de
Pesquisa.

Na etapa 1 denominada “formacido de formadores” (etapa 1), aconteceram
quinzenalmente, a partir de fevereiro, 21 (vinte e um) encontros, todos as quintas feiras, no
periodo das 14h as 16h, com a coordenacdo do projeto e com a equipe de formadores, de
modo que todos pudessem visualizar e acompanhar o desenvolvimento do projeto, além de
buscar uma uniformizacdo da linguagem, de maneira que houvesse um mesmo fio de
conducdo do projeto, mas dando a possibilidade para os formadores fazerem adaptagdes nos
seus subgrupos em fun¢do das demandas surgidas nele. Cabe ressaltar que esta etapa foi
incluida pois apenas trés dos formadores ja haviam trabalhado com esta metodologia de
formacao, outros dois conheciam, mas nao tinham trabalhado com ela e os outros cinco nunca
haviam tido contato com ela.

As reunides tinham o objetivo de fortalecer o trabalho que seria realizado; para isso, os
formadores refletiam sobre o processo formativo, explicitando suas percepcdes do grupo:
dificuldades conceituais sobre o Curriculo, sobre os Objetivos de Aprendizagens e
desenvolvimento, diividas sobre o planejamento das atividades escolhidas, da gestdo da sala
de aula, refletiam sobre a organizagao da atividade proposta no material curricular, de maneira
a alcancar os objetivos propostos. Isso implicou em uma articulagdo entre ensino, pesquisa €
formacdo, desenvolvida a partir das proprias demandas levantadas nos encontros com o0s
professores.

As reunides de planejamento (etapa 2) dos Estudos de Aula com os professores
ocorreram também quinzenalmente, entre os meses de agosto e setembro de 2019, aos
sdbados, das 8h30 as 12h30. Cada ciclo de aprendizagem construiu trés planejamentos,
totalizando nove. Para este artigo, focaremos o planejamento do 5° ano do Ensino
Fundamental, que era justamente o grupo em que as duas autoras desse artigo estavam
atuando.

Esses planejamentos tiveram como base a preparagdo de uma aula do “Caderno da
Cidade Saberes e Aprendizagens - Matemadtica”. Assim, os professores escolheram uma
atividade desse material curricular que consideravam ser dificil para a compreensdao dos
alunos e coletivamente por ano, preenchiam uma ficha contendo vérios itens que permitiriam
que os professores analisassem elementos que o grupo considerava fundamentais para dar

suporte ao professor sobre a aula que seria desenvolvida com sua turma, mas que foi pensada
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de forma colaborativa por todos os participantes daquele ano. Apresentamos a seguir o
modelo utilizado na figura 3:

Figura 3 - Modelo de ficha utilizada no planejamento das aulas

CCPPM

FICHA DO PLANEJAMENTO
Ano
Eixo estruturante
Unidade, sequéncia e atividade
Objetos de Aprendizagem e Desenvolvimento
Ideias Fundamentais
Tipos de Raciocinios
O gue os estudantes precisam saber
Possiveis dividas dos alunos e professores
O que fazer
Tempo
Organizagéo da turma

Indicadores de Avaliagao

Fonte: Martins (2020)

Para a observacio da aula (etapa 3), foi indicado pelo grupo qual o professor que se
disponibilizaria a abrir a sua sala para a filmagem da aula que foi planejada coletiva e
colaborativamente, com o acompanhamento dos formadores e de outras pessoas que
quisessem participar, como, por exemplo, os coordenadores das escolas envolvidas, uma vez
que o projeto também teve o cuidado de apresentar a cada uma das escolas participantes seus
objetivos e se propoOs a fazer devolutivas das observagdes de aprendizagens dos estudantes
percebidas no decorrer desse processo.

Apo6s a observacao da aula, os formadores reuniam-se para escolher os episddios das
aulas que seriam levados para a reflexdo (etapa 4), reportando-se aos aspectos que foram
indicados no planejamento, verificando se atingiram ou ndo os objetivos propostos, e trazendo
as indicagdes do proprio grupo para a melhoria do planejamento e das proprias observacdes
feitas pelo grupo.

Para o fechamento do trabalho, incluimos mais uma etapa nesse trabalho, divulga¢ao
dos dados (etapa 5), buscando dar visibilidade as aprendizagens dos professores nesse
processo, mas também mostrar para a propria Secretaria Municipal de Educacdo e para as
proprias escolas dos participantes os resultados dessa trajetéria, seja em relacdo a
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aprendizagens do conteudo, da propria metodologia de formagdo, mas principalmente das
aprendizagens dos estudantes e dos professores. A seguir apresentaremos o Estudo de Aula

em uma turma do 5° ano

O estudo de aula no 5° ano do Ensino Fundamental

O trabalho desenvolvido no Projeto de Pesquisa foi organizado em 05 (cinco) etapas,
mas para este artigo detalharemos o planejamento, a observagdo e a reflexdo, que aconteceu
no Ciclo Interdisciplinar, onde o foco eram os professores do 5° ano.

O planejamento da atividade do 5° ano foi organizada inicialmente pelas professoras
do 5° ano e posteriormente socializado e discutido com todo o grupo do Ciclo Interdisciplinar,
de maneira que todos pudessem contribuir com seus conhecimentos e experiéncias de ensino,
levantando possiveis duvidas e perguntas dos estudantes, antecipando intervengdes dos
professores em fungdo das duvidas levantadas e trazendo indicadores de avaliagdo de maneira
a tornar visivel o alcance dos objetivos propostos e o preenchimento da ficha de
planejamento, instrumento organizado pelo grupo para o acompanhamento dessa etapa da
formacao.

A seguir, apresentamos a atividade escolhida pelos professores para ser planejada e
desenvolvida em sala de aula: Unidade 2, sequéncia 1, atividade 1, do Caderno da Cidade:
Saberes e Atividade, conforme figura adiante.

Figura 4 - Atividade do 5° ano
Nesta sequéncia, vocé ira aprofundar seus conhecimentos em geometria, discutindo caracteristicas,

similaridades e diferengas entre prismas e piramides, acompanhando as aventuras de Leticia com o brinquedo

de seu irmdo e com os desafios que ela fez a Talita.
ATIVIDADE 1

O irmdozinho de Leticia ganhou um brinquedo de montar de presente de aniversario. Ele pediu para Leticia e
Talita ensinarem como monta-lo. Para ensinar, as amigas leram no manual de instrugdo a apresentacdo das

pecas. Veja o que descobriram. Este brinquedo e composto por 10 pecas coloridas:

= 6 prismas e 4 piramides. Com elas, vocé pode montar o robd:
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As amigas exploraram as pegas e perceberam que havia diferenga no formato das bases:

Entre os prismas, havia um com base triangular, trés com base quadrangular, um com base pentagonal e um

com base hexagonal.

1) Desenhe representagdes dos prismas encontrados por Leticia e Talita.

Entre as pirdmides, encontraram uma com base triangular, outra com base quadrada, outra
com base pentagonal e a ultima com base hexagonal.

2) Desenhe representacdes das piramides encontradas por Leticia e Talita.

Fonte: Caderno da Cidade Saberes e Aprendizagens do 5° ano — Livro do professor (2019, p. 44).

Trata-se de uma atividade que envolve o Eixo Estruturante Geometria, cujo Objetivo
de Aprendizagem e Desenvolvimento (EFO5M15) ¢ analisar, a partir de suas caracteristicas,
similaridades e diferencas entre poliedros (prismas, pirdmides e outros), nomea-los e
classifica-los. A ideia fundamental da Matematica ¢ a representagcdo que possibilita o uso da
linguagem matematica, a construgdo de formas e de itinerarios entre outras. Discutimos
também o tipo de raciocinio que permeou a atividade, que foi o espacial, que Battista (2007)
define como a possibilidade de gerar imagens, operar e transformar com as imagens e colocar
essas imagens a servico de outras operacdes mentais.

Além disso, as professoras levantaram os conhecimentos prévios que os estudantes
deveriam saber para a realizacdo da atividade: saber as caracteristicas dos poliedros, distinguir
figuras espaciais das planas, compreender que as faces dos poliedros sdo formadas por figuras
planas, os poliedros por serem figuras espaciais sempre possuem volume, saber identificar a
nomenclatura das partes dos poliedros — arestas, vértices e faces.

Os professores também levantaram as possiveis dividas dos estudantes em func¢do dos

conhecimentos e experiéncias que ja possuiam: retomar o que venha a ser poliedro e poligono,

EM TEIA — Revista de Educagdo Matematica e Tecnoldgica Iberoamericana —vol. 12 - numero 3 — 2021
(=) XNt ste trabalho estd licenciado com uma Licenca Creative Commons Atribuicdo (CC BY) 4.0 Internacional




11

se as figuras que rolam sdo ou ndo poliedros e identificar e distinguir lado de aresta e
identificar aresta de base.

A partir desse levantamento, os professores foram incentivados a refletirem sobre o
que fazer nessas situagdes. Assim, fizeram algumas indica¢des para o desenvolvimento da
aula: importante levar os sélidos geométricos para que os alunos em grupos pudessem
observar as pecas que formam o robo, recuperar a definicdo de prisma e piramide, observando
os solidos geométricos, e retomar, sempre que necessario, as caracteristicas das piramides e
prismas e se for preciso com o apoio dos sélidos, entre outros.

Para isso, os professores sugeriram que os estudantes deveriam ser organizados em 02
(dois) momentos: no coletivo para as orientacdes iniciais e depois em pequenos grupos para o
desenvolvimento da atividade e indicaram como previsdo da duragdo 02 (duas) horas / aulas.

Por fim, fizeram a indicagdo de como avaliar para que pudessem observar o alcance do
ensino, se os objetivos de aprendizagens foram ou ndo alcangados. Para isso, sugeriram
observar se os estudantes conseguem diferenciar prisma de piramides e como estratégia
indicaram um jogo de adivinhacdo para identificar o solido a partir de suas caracteristicas, o
jogo foi indicado para ser realizado oralmente.

Tendo o planejamento realizado, o grupo de professores levantou critérios para a
escolha de uma das turmas para seria observada, filmada. O critério estabelecido pelo grupo
foi que o professor seria aquele que acompanhou todo o processo de planejamento.
Esclarecemos que o foco da andlise ndo serd a conduta de ensino do professor, mas sim
analisar o alcance do que foi planejado, ou seja, tudo o que foi pensado antes da execugdo da
aula.

As 03 (trés) professoras que atuavam no 5° ano dispuseram-se a participar da
filmagem, demonstrando confiabilidade no grupo, pois em outros projetos de pesquisa que ja
realizamos, percebemos que nem sempre o professor quer expor sua aula para ser filmada,
pois acreditam que serdo avaliados pela sua conduta em sala de aula, o que ndo ¢ a intencao
desse processo de formacdo, mas sim analisarmos a nossa forma de planejarmos e
aprimorarmos nossos conhecimentos sobre o proprio conteudo que sera trabalho, as formas de
organiza-los para ensinar e o alcance das intervencdes que foram feitas em fun¢do do que foi
planejado.

Na observagdo da aula planejada, as 03 (trés) formadoras do ciclo interdisciplinar
foram acompanhar a aula, conforme a data e horario combinado com a professora, com os
alunos e com a equipe pedagdgica da escola. Assim, para garantirmos o anonimato da

professora que se dispds a abrir a sua sala para observagdo da aula, atribuimos um nome
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ficticio e também apresentamos uma breve descricio de sua formacdo académica e
profissional, indicando a escola a qual pertencia dentro da Rede Municipal de Sao Paulo,
incluindo a identificagdo da escola.

A professora “D” atuava no 5° ano do Ensino Fundamental na Escola Municipal
EMEF Nilo Pecanha, localizada na Zona Norte de Sao Paulo. Concluiu o curso de Pedagogia
em 2003. Em 2016, concluiu a Pés-Graduacao a nivel de Especializacdo em Alfabetizagdo e
Letramento. Atuava como professora hd 15 (quinze) anos, mas ha 06 (seis) anos como
professora efetiva da Rede Municipal de Educa¢do de Sao Paulo. Participou de outros
programas de formag¢do continuada, sendo a Implementa¢do do novo Curriculo da Cidade de
Sao Paulo (2018) e Sondagens de Matematica (2017) um dos ultimos cursos que fez.

A atividade que sera analisada foi desenvolvida no dia 18 de setembro de 2019, no
periodo da tarde, com a anuéncia dada pela equipe técnica na semana anterior, apos serem
apresentados ao projeto. Nesse dia da conversa com o diretor e coordenadora, também fomos
at¢ a sala que seria filmada e acompanhada, nos apresentamos para os estudantes e
percebemos que as criangas ndo ficaram ansiosas, pois estavam acostumados a receberem
observadores na sala de aula, uma vez que a escola participa de outro projeto financiado por
uma institui¢do privada e frequentemente adentra as salas de aula.

Na data marcada, fomos as 03 (trés) formadoras do grupo interdisciplinar acompanhar
a filmagem, mas antes do inicio da aula a professora explicou que havia feito uma mudanga
no planejamento, ao invés de organizar a turma em dupla, organizou-os em grupo, pois a
escola so dispunha de 05 (cinco) caixas de solidos geométricos, material que servira de apoio
a realizagdo da atividade, conforme planejamento, e também porque ela acreditava que essa
forma de trabalho favoreceria a troca de conhecimento e o compartilhamento de informagdes.

A professora D, ao iniciar a aula, informa que os estudantes irdo aprofundar seus
conhecimentos sobre as figuras geométricas espaciais. Informa também que eles deveriam
utilizar os conhecimentos que ja possuiam sobre as nomenclaturas e as caracteristicas das
figuras espaciais. Em seguida apresenta a atividade para os estudantes, solicitando que
observassem o robd. Esclarece que deveriam representar por meio de desenhos as partes que
compdem o robd, conforme indicado no Caderno da Cidade: Saberes e Aprendizagens.

Antes dos estudantes iniciarem a atividade, a professora retoma alguns conceitos,
lembrando que as figuras geométricas espaciais podem ser organizadas em pelo menos 02
(dois) grupos: corpos redondos (cones, cilindros e esferas) e os ndo redondos (prismas,
piramides e outros poliedros) e retoma ainda a nomenclaturas das figuras espaciais e suas

caracteristicas como por exemplo os elementos constitutivos: vértice, arestas e faces. A
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professora manteve a aten¢do dos estudantes e sustentou o planejamento tal qual o que foi
organizado pelo grupo.

A partir das orientacdes, os estudantes comegaram a manusear os solidos geométricos
e indicaram as suas nomenclaturas, por exemplo: este ¢ um cubo e mostravam uns para os
outros o cubo, depois mostravam quais eram as arestas, quais eram as faces e quais eram 0s
vértices. Essas discussdes serviriam de apoio para as representacdes que os estudantes
deveriam realizar, de acordo com a proposta da atividade.

Ao acompanhar as discussdes dos grupos, percebemos que esta etapa de manipulacio
dos soélidos geométricos contribuiu para que os estudantes pudessem visualizar as pecas que
compunham o robd e que seriam representadas por meio de desenhos. Vejamos um didlogo
entre eles, como exemplo:

Professora: Qual peca vocé pegou?
Estudante A: um prisma de base triangula
Professora: vocé sabe como sdo chamadas as partes que compdes este solido?

Estudante A responde mostrando que as “linhas laterais” sdo chamadas de arestas,
os “bicos” de vértices e as “laterais”, mostrando com a méo sdo as faces.

Vejamos a figura 5 a seguir:

Figura 5: Aluna descrevendo o nome e a composi¢ao das partes de um prisma de base
triangular
F -

Fonte: Dados da Pesquisa (2019).
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Percebemos que a manipulagdo dos so6lidos e as discussdes nos grupos sobre as
caracteristicas das figuras ajudaram no processo de representacdo dos solidos, mostrando um
avanco no conhecimento, pois passaram da manipulacdo dessas figuras para a sua

representacdo, corroborando Pais (1996, p. 68):

A representacdo dos conceitos geométricos por um desenho é um recurso
didatico mais fortemente consolidado no ensino e na aprendizagem da
geometria. Quer seja na representagdo de figuras planas ou espaciais, o
desenho..., uma passagem quase que obrigatoria no processo de
conceitualizagdo geométrica.

Durante o trabalho realizado e captado pela filmagem, a professora e as observadoras
andaram pela sala atentas as perguntas e as afirmacdes que eram feitas pelos alunos nos
grupos, que reconheceram que as faces laterais dos prismas sdo formadas por tridngulos e as
faces dos prismas sdo formadas por quadrilateros. A observacdo a partir da manipulagdo
ajudou os estudantes a perceberem algumas regularidades desses s6lidos geométricos.

Ao percorrer a sala, a professora percebeu que um dos estudantes representou algumas
partes do robo por figuras planas. Ele representou cabec¢a por um quadrado, quando deveria
ter representado um cubo, os bragos por um retangulo, quando deveria ter desenhado um
paralelepipedo, ou prisma de base retangular e o corpo que representou um prisma de base
hexagonal. conforme a figura 6:

Figura 6 - Representagdo do objeto geométrico espacial feito por um estudante

wsenhe represe -5 -
pe Presentagies dos prismas encontradaes por Leticia e Talita.

A
A "
5 _’j
3 ‘ B
- ;I-""C \ }
! I i \I'_.-"
| | ! /5'\ o
I [ W= %

Fonte: Dados da Pesquisa (2019).

A professora ao observar o desenho feito pelo estudante, faz alguns questionamentos:

Professora: O que vocé representou aqui, apontando para o quadrado?
Estudante: a cabega.
Professora: Pegue o sélido que representa a cabeca.

Desse modo, o estudante pega dentre os s6lidos, o cubo. O didlogo continua.
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Professora para o grupo de estudantes: como podemos representar este solido?
Nesse momento, apds um pequeno siléncio, uma das estudantes do grupo, mostra o
cubo que ela desenhou.

A professora questiona o estudante A: O desenho esta igual ou diferente?

Estudante A: Igual, ela representou o cubo.

A professora insiste: o desenho esta igual ao seu?

O estudante olha novamente o desenho e ndo consegue perceber nenhuma diferenca,
ou seja, para ele a representacdo correspondia as partes dos robds da figura apresentada na
atividade. A professora, diante disso, solicita que ele manipule novamente o cubo, o
paralelepipedo e o prisma de base pentagonal e verifique se as representacdes feitas
correspondiam ao objeto manipulado. Para dar apoio ao estudante, a professora questiona:

Professora: Vocés concordam com a afirmagdo do colega A?
Estudante B: Nao, este aqui, ndo ¢ um quadrado, ¢ um cubo — mostrando o cubo. E

complementa: Veja como eu fiz — mostrando o desenho que ele fez, em
perspectiva.

Vejamos a figura 7:

Figura 7 - Representag@o do aluno B dos prismas encontrados no desenho do robo.

w1 T

S e "‘

Fonte: Dados da Pesquisa.

Como podemos observar, ndo ¢ facil para as criangas observar que as faces das figuras
espaciais sdo compostas por figuras planas. O que eles muitas vezes conseguem abstrair ¢
observar apenas uma das partes que compdem esta figura. Nesse sentido recorremos a Pais
(1996), quando ele traz que a representacdo na geometria espacial se utiliza do recurso da

perspectiva:

Este uso da perspectiva que serve para colocar em evidéncia a terceira dimensao do
objeto representado, ¢ uma das maiores dificuldades encontradas pelos alunos nas
aprendizagens dos conceitos espaciais. Neste sentido, Bonafe (1988) analisa em
detalhes as dificuldades do ensino da geometria espacial, quando o aluno ainda nao
tem imagens mentais suficientemente operacionais para decodificar um desenho em
perspectiva (PAIS, 1996, p. 68-69).
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Parzysz (1988) também afirma que os estudantes podem entrar em conflito entre 02
(dois) aspectos distintos: o que vé e o que sabe sobre o objeto que sera representado, ou
melhor, o estudante desenhou o que viu, representando uma das faces do cubo, isto €, o
quadrado, mas ndo conseguiu desenhar o que sabia que a figura representava, ou seja, um
cubo. O mesmo aconteceu com o brago e uma das maos do robd que foi representado apenas
por um retdngulo e por um pentadgono, ndo pela perspectiva de um paralelepipedo e de um
prisma de base pentagonal.

A interven¢do da professora, dando voz aos colegas do grupo, fazendo com que
trocassem informacdes sobre o objeto de estudo — as figuras espaciais e suas representacdes —
mostra-se suficiente para que o aluno estabelecesse uma comparacdo entre os desenhos feitos
e o robo. O material disponibilizado pela professora foi um apoio para que os alunos
realizassem a atividade e os retomassem sempre que houvesse uma duvida em sua

representacao.
Consideracoes sobre a observacao da aula pelas pesquisadoras

Durante a observacdo da aula, a professora nunca dava respostas aos estudantes, mas
devolvia a pergunta para um aluno ou para o grupo, ou formulava novas questdes para que os
estudantes pudessem buscar a resposta para suas duvidas ou mesmo para confirmar a
observagao apresentada sobre algumas das caracteristicas das figuras espaciais.

A professora incentivou o tempo todo a comunicacdo entre eles, favorecendo a
sistematiza¢do das informacdes, que foi feita nos proprios grupos e validada por ela, pois
solicitava que comparassem suas representacdes, chamando a atenc¢ao se elas se pareciam ou
ndo com o s6lido apresentado. Isso possibilitou que os estudantes observassem se os desenhos
representados fizeram ou ndo o uso da perspectiva, contribuindo para que eles percebessem a
diferenciag¢do entre as representacdes das figuras planas e das espaciais, principalmente em
relacdo as pirAmides e aos prismas, como também das partes que as compdem.

Observamos também que a professora também adaptou a situacdo de avaliagdo,
transformando a proposta individual em coletiva, ou seja, um grupo descreveria as
caracteristicas de um so6lido para que outro grupo descobrisse de qual s6lido se tratava.

Percebemos que os estudantes gostaram de realizar essa atividade avaliativa e
demostraram bastante conhecimento ao fazé-lo, tanto para descrever as caracteristicas dos

solidos — prisma e pirdmides - quanto para descobrir a qual solido a descri¢do se alinhava.
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A reflexdo da aula no grupo de pesquisa

Para a reflexdo, utilizamos como parametro o planejamento da prépria aula e alguns
episodios que as observadoras consideram importante trazer para o grupo: a do estudante que
fez o desenho de um quadrado, acreditando que ele representa um cubo e o outro discutindo a
dificuldade de alguns estudantes em representar as figuras espaciais, pelo fato dos estudantes
precisarem utilizar a perspectiva para representa-las.

Na discussdo do “cubo ser um quadrado” indicado na fala do estudante a reflexdo
recaiu sobre quais seriam as possibilidades de intervengdo que poderiam ser propostas, ja que
isso ndo foi previsto no planejamento. Os professores indicaram a retomada conceitual das
caracteristicas do cubo: ele ¢ uma figura espacial, um poliedro regular; composto por 06 (seis)
faces quadrangulares; 08 (oito) vértices e 12 (doze) arestas. Se este poliedro tem todas essas
caracteristicas, seria interessante devolver a pergunta dizendo: serd que a representacdo do
quadrado corresponde a todas estas caracteristicas apresentadas?

O grupo assistiu os episodios selecionados e destacou a importancia das perguntas
formuladas pela professora e pelas formadoras, que inicialmente deveriam apenas observar,
mas como a professora ndo poderia estar em todos os grupos ao mesmo tempo € as
observadoras estavam circulando também pelos grupos, elas acabaram também fazendo novas
perguntas permitindo novas reflexdes aos estudantes. No entanto, esta interven¢do ndo ¢
prevista no Estudo de Aula. Mas, o que ocorreu com o aluno A também acabou acontecendo
em outro grupo em que das observadoras estavam acompanhando. A observadora pediu para
que o estudante observasse novamente o cubo (manipulasse o sélido geométrico - cubo) e
verificasse quantas faces no formato quadrangular ele possuia. Elas estdo representadas no seu
desenho? Ele diz ndo, entdo, o que ¢ preciso fazer?

Outro ponto de destaque na escolha dos episddios foi a dificuldade dos estudantes em
representar os prismas e as pirdmides, ou seja, de desenhar as figuras tridimensionais em suas
representacdes planas, como apontadas por Bonafe (apud PAIS, 1996), ao afirmar que para
uma aprendizagem ser significativa o estudante precisa articular as propriedades dos objetos
espaciais com as propriedades planas do desenho que serd representado. Se o estudante for
representar, por exemplo, um cubo, ¢ preciso que ele conhega a sua composi¢ao: ¢ composto
por 06 (seis) “quadrados” que os angulos de suas faces sdo retos e que precisara perceber que
na sua representacdo plana, esses angulos ndo serdo mais retos, interferindo assim na sua

representacao grafica.
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A partir desses 02 (dois) aspectos, os professores solicitaram indicagdes de leitura para
que pudessem aprofundar seus conhecimentos sobre essas dificuldades, o que contribuiria
para novas perspectivas para olhar o ensino, visto que estes saberes ndo se ddo de maneira
espontanea por parte dos estudantes. As formadoras indicaram: “Figuras Geométricas
Espaciais”, de Martins e Curi (2017), publicado no documento “Orientagdes Didaticas do
Curriculo da Cidade - Matematica”, destacando o tedrico Parzysz? (1988), e o “Espago e
forma: a construcao de nogdes geométricas pelas criangas das quatro séries iniciais do ensino
fundamental” de Pires (2001).

Cabe também destacar que a professora D organizou um pequeno relato, trazendo as
suas impressdes sobre a aula. Disse que tentou ser fiel ao planejamento organizado pelo
grupo, uma vez que a ideia era trazer elementos de reflexdo sobre as estratégias que foram

discutidas durante os encontros no projeto.

Consideracoes finais

Este Estudo de Aula trouxe algumas contribui¢cdes importantes para os estudantes
envolvidos, pois observamos que eles ja possuiam muitos conhecimentos sobre as
caracteristicas das piramides e dos prismas, conheciam seus elementos: arestas, faces, base e
vértices, permitindo que distinguissem com certa facilidade prismas de piramides, a partir da
manipulagdo dos solidos geométricos.

No entanto, todo esse conhecimento sobre as caracteristicas dos prismas e das
piramides nem sempre contribuiu para a representagdo dessas figuras, uma vez que elas
devem ser desenhadas em perspectiva, o que exige que os estudantes devem fazer adaptagdes
entre o que sabem e o que precisara ser representado.

Os professores também perceberam a necessidade de aprofundamento sobre este
conteudo para ensinarem melhor, pois nunca haviam parado para pensar sobre essa
dificuldade de representagdo das figuras espaciais no plano.

Entendemos que em todo o desenvolvimento do Projeto afloraram algumas
caracteristicas importantes como: dialogo, negociacdo, confianga, autonomia, espontaneidade,
respeito mutuo, aspectos que foram determinantes para que os professores pudessem perceber
as duvidas e dificuldades que poderiam surgir, mesmo tendo um percurso de planejamento de

ensino que consideramos bem delineado, mas que a imprevisibilidade na sala de aula mostrou

2 Bernard Parzysz, um estudioso que investigou o modo de os estudantes representarem um objeto geométrico
por meio de um desenho, buscando organizar a representagdo e as propriedades que conhecem (o sabido) de
forma compativel com a imagem mental que eles tém do objeto (o visto).
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que nem sempre tudo sera possivel de ser planejado. No entanto, pudemos constatar que a
professora D deu aos estudantes orientacdes para que, entre eles, pudessem resolver as 02
(duas) dificuldades apresentadas, o cubo ser representado por um quadrado, como também um

paralelepipedo ser apresentado como um retangulo.
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