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Resumo

Este artigo discute o papel dos saberes ndo matemadticos na modelagem envolvendo problemas
em contextos concretos da Educagdo Financeira e Educagdo Fiscal, atendendo a demandas da
Base Nacional Comum Curricular — BNCC. Discutimos a necessidade de desenvolvimento do
conhecimento tecnologico e pedagdgico de conteudo de professores de Matematica. Buscamos
responder & questdo norteadora “Como explorar os conhecimentos ndo matematicos sobre
Educagdo Financeira na Modelagem Matematica do Imposto de Renda Pessoa Fisica —IRPF, no
contexto da reforma curricular p6s BNCC? Nos amparamos na Teoria Antropoldgica do
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Didatico — TAD, sobretudo quanto ao conceito de praxeologias, € nas concepgdes sobre o
conhecimento tecnoldgico e pedagdgico de conteudo (Technological Pedagogical Content
Knowledge - TPACK). Trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa, do tipo estudo
bibliografico. Por meio dessa pesquisa, concluimos que o discurso da Modelagem Matematica,
a partir de elementos da Educacdo Financeira e Educacdo Fiscal, pode promover debates
significativos aos professores em formagao, para ampliar em seu campo de praticas formativas e
potencializar sua capacidade de criacdo didatica. Ao final, propomos uma situacdo de
aprendizagem com constru¢do de um modelo matematico do célculo do IRPF, que revela a
prevaléncia dos saberes especificos do campo de praticas que ddo sentido ao modelo, ao agir
implicitamente como condicionantes para atender interesses e inten¢des de grupos sociais.
Esperamos que esses saberes possam ser uteis para aprimorar a capacidade criativa didatica no
contexto do ensino p6s-BNCC.

Palavras-Chave: Modelagem Matematica; Educacdo Financeira; Educagdo Fiscal;
TAD; TPACK.

Abstract

This article discusses the role of non-mathematical knowledge in modeling involving problems
in concrete contexts of Financial Education and Fiscal Education, meeting the demands of the
Common National Curriculum Base— BNCC. We discuss the need to develop the technological
and pedagogical content knowledge of Mathematics teachers. We sought to answer the guiding
question “How to explore non-mathematical knowledge about Financial Education in the
Mathematical Modeling of the Income Tax for Natural Persons—IRPF, in remote Mathematics
classes, in the context of post BNCC curricular reform? We rely on the Anthropological Theory
of Didactics — ATD, especially regarding the concept of praxeologies, and on the concepts of
technological and pedagogical content knowledge (Technological Pedagogical Content
Knowledge — TPACK). This is a qualitative research, bibliographical study type. Through this
research, we conclude that the discourse of Mathematical Modeling, based on elements of
Financial Education and Fiscal Education, can promote significant debates for teachers in
training, to expand their field of training practices and enhance their capacity for didactic
creation. At the end, we propose a learning situation with the construction of a mathematical
model for calculating the IRPF, which reveals the prevalence of specific knowledge in the field
of practices that give meaning to the model, by acting implicitly as conditions to meet interests
and intentions of social groups. We hope that this knowledge can be useful to improve the
didactic creative capacity in the context of teaching post-BNCC.

Keywords: Mathematical Modeling; Financial Education; Fiscal Education; ATD;
TPACK.

INTRODUCAO

Este trabalho reporta resultados de uma investiga¢do que tem como referencial
didatico a investigagdo do questionamento de mundo, embasado na Teoria
Antropologico do Didatico (TAD), de Yves Chevallard (1991, 1996, 1999), que
aconteceu no Curso de Mestrado do Programa de Po6s Graduagdo em Educagdo em

Ciéncias e Matematicas da Universidade Federal do Para, e tem continuidade no Curso
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de Doutorado, na mesma instituicdo, cujo objetivo foi e continua sendo descrever o
calculo do Imposto de Renda de Pessoa Fisica a partir de pressupostos da TAD, com

€nfase na no¢do de organizagdo praxeoldgica matematica.

O modelo praxeoldgico € proposto como dispositivo tedrico de analise, bem
como as concepgdes sobre o Conhecimento Tecnologico e Pedagdgico de Contetido
(TPACK — Technological Pedagogical Content Knowledge), fundamentadas nas ideias
de Mishra e Koehler (2006). Os resultados preliminares apontam a indispensabilidade
dos saberes ndo matematicos presentes na situacdo para o uso possivel e adequado dos
modelos matematicos, como evidenciado aqui a partir do modelo matematico utilizado

para o calculo do Imposto de Renda Pessoa Fisica (IRPF).

A Matematica, como perspectiva social e didatica, em seu processo evolutivo
sempre buscou resultados importantes para compreensao dos avangos e fenomenos que
interferem ou influenciam na relagdo ensino/aprendizagem dos conceitos e das teorias
matematicas. Procurou, através da investigacao e da constru¢do de modelos, estabelecer
uma trajetéria de articulagdo com outras ci€ncias na intencao de oferecer uma visao

plural do conhecimento em Matematica.

Essa perspectiva permite identificar profundas falhas tanto na formacao inicial
quanto continuada de professores que ensinam matematica. A pandemia de COVID-19
velo acentuar esse problema, ao lancar abruptamente os professores em modelos pouco
eficazes, muitas vezes improvisados as pressas, de ensino remoto. Para agravar ainda
mais esse quadro, essa tragédia aconteceu quando o pais vivia uma ampla reforma
curricular, com documentos sendo elaborados nas redes publicas municipais, estaduais e
federais de ensino, bem como nas escolas privadas, alinhados a Base Nacional Comum

Curricular - BNCC (BRASIL, 2018).

As novas propostas curriculares deveriam, ainda, atender as demandas oriundas
dos Temas Contemporaneos Transversais (BRASIL, 2019b), além dos Itinerarios
Formativos (BRASIL, 2019a). Uma vasta gama de recursos tecnologicos

repentinamente se tornou parte integrante da rotina escolar, tais como o Microsoft
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Teams, Google Meet, Zoom, Streamyard, Google Classroom, Google Forms, WhatsApp,
YouTube, Padlet, etc.

Diante desse novo cenario na Educacdo nacional, consideramos relevante
discutir o conhecimento tecnoldgico e pedagdgico de conteudo e o enfrentamento dos
desafios para a Educagdo Matematica, no contexto da reforma curricular p6s-BNCC,
que, dentre outras mudangas, implementa o Novo Ensino Médio, criando os Itinerarios
Formativos. Tal conhecimento se faz necessario para operacionalizar praticas de ensino
que colocam o protagonismo nas maos dos alunos, além de oportunizar novas
ferramentas para o professor utilizar como as metodologias ativas prescritas na BNCC,

dentre elas, a Modelagem Matematica.

Para melhor compreender tais praticas, langamos mao da TAD, em especial, as
praxeologias matematicas, a partir de questionamentos com potencialidade a contribuir
para novas praticas de ensino em promocao da Educacdo Financeira e Educagao Fiscal,
em consonancia com a BNCC. A Educacdo Financeira tem sido alvo de muitas
pesquisas recentes, o que sera tratado com maiores detalhes na proxima segao,
diferentemente da Educa¢do Fiscal, compreendida como a compreendida como uma
abordagem didatico-pedagogica que nos permite ler e interpretar as questoes financeiras
que envolvem a arrecadacdo e dos gastos publicos, instrumentalizando o cidadao a
compreender o seu dever de contribuir solidariamente em beneficio da sociedade e do
meio ambiente, consciente da importancia de seu engajamento no acompanhamento da
aplicagdo dos recursos arrecadados, com justica, transparéncia, honestidade e eficiéncia,
buscando superar o conflito de relagdo entre o cidaddo contribuinte ¢ o Estado

arrecadador.

Assim, consideramos necessario explorar os conhecimentos ndo matematicos
sobre a Educacao Financeira e a Educacao Fiscal na Modelagem Matematica com o
modelo do IRPF, utilizando os conceitos fundamentais da TAD, para esse novo cenario
educacional. Buscamos responder a questdo de pesquisa “Como explorar os

conhecimentos nao matematicos sobre Educagao Financeira na Modelagem Matematica
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do Imposto de Renda Pessoa Fisica — IRPF, no contexto da reforma curricular pos

BNCC?”

Na proxima sessdo, apresentamos os nossos referenciais teoricos.
MARCO TEORICO

A Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD) estuda o contexto no qual a situacao
didatica efetivamente acontece, além de tentar caracterizar seu funcionamento, que
envolve o aluno ou aprendiz, o sistema educativo ou institui¢ao, na qual o professor esta
inserido, além dos saberes, basicamente, a relagdo entre o ser humano e o saber

matematico.

O emprego da palavra “antropologica” se justifica aqui porque a TAD situa a
atividade matematica dentro do conjunto de atividades humanas e das instituigdes
sociais. Ela estuda o homem diante do saber matematico. Segundo Almouloud (2007), a
TAD foi responsavel por trés rupturas no campo da Educa¢ao Matemadtica, uma vez que:
coloca a Matematica como esséncia dos fendmenos didaticos; desenvolve uma ciéncia
especifica para estudar tais fendmenos, com modelos explicitos bem estruturados;
propde que a Matematica s6 pode ser aprendida por intermédio de problemas que

podem ser solucionados pela mobilizacdo dos conhecimentos matematicos.

E importante distinguir o saber cientifico (comum & comunidade académica, aos
pesquisadores), o saber a ensinar (aquilo que o professor julga ser importante e
necessario ao aluno) e o saber ensinado (o que o aluno efetivamente assimila), segundo
Chevallard, Bosch e Gascon (2001), O saber cientifico, por sua natureza, ¢
relativamente despersonalizado, associado a um contexto historico, social e cientifico
muito especifico, cujo dominio pertence a um grupo limitado de pessoas. A Educa¢ao
Bésica, por sua vez, procura oferecer esse conhecimento a0 maior nimero possivel de

pessoas. Assim, ele precisa sofrer algumas transformagdes, sem perder sua esséncia.

Esse processo ¢ conhecido como transposi¢do didatica. Um determinado saber
em estudo sofre uma série de ajustes para adequar-se aos objetos de ensino abordados

em sala de aula. O professor, na condicao de mediador, deve selecionar a adaptar os
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conceitos fundamentais de um saber matematico e organizar situagdes nas quais exista
possibilidade real de devolugdo (Brousseau, 1997), ou seja, oferecer o que o aluno
precisa aprender naquele momento. Segundo Chevallard (1996), um dado conteudo de
conhecimento, reconhecido como saber a ser ensinado, se transforma e se adapta

tornando-se um objeto de ensino na transposicao didatica.

A antropologia cognitiva considera, de acordo com Chevallard (1996), objetos
(O), pessoas (X) e instituicdes (I). O autor afirma que, todas as coisas sdo objetos, €
mesmo as pessoas X e as instituicdes | constituem uma forma peculiar de objetos.
Qualquer coisa pode se tornar um objeto. Este existe a partir do momento em que uma
pessoa X ou uma institui¢do o reconhece como existente. O objeto O existe para X
(respectivamente, para ) se existir um objeto que denotarei por R (X, O)
(respectivamente Ri, (O)) denominada relagdo pessoal de X em O (respectivamente
relacdo institucional de I em O). Ou seja, o objeto O existe se existir a0 menos uma
pessoa X ou uma institui¢do I, isto €, se pelo menos uma pessoa ou uma institui¢ao tiver
uma relagao com esse objeto. Por instituicdo, entende-se um dispositivo social total, e
ainda que seja um subconjunto muito limitado no espago social, permite e impde a seus

sujeitos, maneiras especificas de pensar e agir.

Devemos considerar igualmente importante para nosso estudo a nocao de
organizacao praxeologica (didatica e matemadtica), que abrange aspectos, técnicas e

tecnologias, ou seja, praxeologia considera a unidade dos blocos, prdxis mais logos.

Assim ndo se pode dizer que uma praxeologia realizada no interior de uma
institui¢do, a escola, por exemplo, ¢ a observada ou descrita por um sujeito de outra
instituicdo, a academia, por exemplo, sdo as mesmas praxeologias. Pois, mesmo que
objetivamente a observagao possa permitir descrever com exatiddo o que se faz e como
se faz uma praxis, ndo se pode afirmar que sao pensadas do mesmo modo, no sentido do
discurso que as fundamentam. O discurso que o observador atribui a prdxis podera ser

distinto do discurso do sujeito, ou da institui¢do, que realiza a praxis.

Nesse sentido, a tecnologia pode cumprir outras funcionalidades, como a de

coordenar tarefas fundamentada nas técnicas que essa tecnologia da suporte, o que
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inclui a producdo de novas técnicas para novos e velhos tipos de tarefas, como bem

demonstra as obras da matematica académica.

As organizagdes praxeologicas, segundo Almouloud (2007), podem ser pontuais
(OMP), locais (OML) ou regionais (OMR), de acordo com a especificidade ou
generalidade do estudo dos objetos, que por sua vez, podem ser ostensivos, mais
perceptiveis aos alunos por sua natureza sensivel e relativa materialidade, ou nao
ostensivos, menos evidentes ao cidaddo comum, sem formagdo académica. Elas nos

permitem modelizar as praticas sociais, em especial, as tarefas matematicas.

Chevallard (1999) destaca que as praxeologias ndo sao dadas pela natureza e sim
que sdo artefatos ou obras, construidas no interior das institui¢des e que funcionam,
portanto, segundo as condigdes humanas, culturais e sociais impostas por essas
institui¢des, o que incluem elas proprias, para atender seus interesses e intengdes. Isso
evidencia, nas instituicdes, a capacidade de producdo de saber para fins de

autoconsumo.

Os saberes praticos sdo dependentes de situagdes em contextos, pois somente
nessas condi¢des € que eles emergem e se mobilizam, por isso sdo omitidos ou tomados
como inerentes ou naturais da situagdo em contexto considerada. Segundo Chevallard
(1996, 1999), nas instituigdes sabias e académicas, as organizagdes praxeologicas sao
investigadas, difundidas e ensinadas, em geral, como uma estrutura produzida a partir
de saberes tedricos que se engendram a partir de organizagdes praxeologias pontuais
que se elevam as organizacdes praxeologias locais, e estas em organizagdes regionais e,

assim, atingir uma organizagao global.

Segundo Almouloud (2007), as praxeologias sdo de duas espécies: matematicas
e didatica. As organizagdes praxeologicas matematicas dizem respeito a realidade
matematica elaboradas em uma sala de aula e as organizagdes didaticas referem-se ao
modo de construi-la. Chevallard (1999) afirma que um tema de estudo, deve levar em
conta a realidade matematica, a praxeologia matematica ou organiza¢do matematica ao

passo que o modo de a estudar ¢ denominado organizacao didatica.
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Podemos, para estruturar nossa analise, dividir os elementos da praxeologia

matematica [T, 1, 0, ®] em dois blocos:
- Pratico-técnico [T, 1], que retine os aspectos operacionais, o saber-fazer.

- Tecnolégico-teodrico [0, @], o saber, propriamente dito, que justifica o bloco
anterior, conferindo-lhe significado. Para Chevallard (1996), toda tecnologia requer

teoria que a fundamente.

A legitimidade institucional de um tipo de organizacdo pode ndo estar restrita a
clareza de um tUnico saber legitimado pela instituicdo como maestro dessa organizagdo e
sim ao papel funcional do conhecimento que produz respostas a determinadas questdes
de interesses da instituicdo. Esse ¢ o caso da Modelagem Matematica de problemas em
contextos. De outro modo, destacamos o papel funcional das praxeologias matematicas
como ferramentas para o estudo de situagdes em contextos concretos, ou seja, aqueles
que s3o dependentes de situagdes em contexto dos saberes praticos, pois somente nessas

condi¢des ¢ que elas emergem e se mobilizam.

Segundo Chevallard, Bosch e Gascon (2001), um aspecto essencial da atividade
com matematica consiste em construir modelos (matematicos) de realidades que se
deseja estudar e talvez por isso a utilizagdo de modelos matemadticos nas praticas
escolares da escola basica seja encontrado desde as séries iniciais até o ensino médio, e
incentivado pela OCDE (BRASIL, 2012) como meio de interpretar situagdes em

contexto concreto.

E importante notar, entdo, que o objeto de estudo com a Modelagem Matematica
(doravante MM) em contextos concretos ¢ a situacdo com ajuda de modelos
matematicos que demandam o indispensavel conhecimento do contexto considerado
que, em dialética com a instituicdo, encaminha a situacdo e com ela o modelo

matematico que pode ser considerado adequado.

Nao ¢ nada simples o reconhecimento de situagdes que podem encaminhar um
modelo matematico adequado em problemas em contextos concreto, pois isso exige

conhecer a situacdo, uma vez que somente se reconhece o que se conhece. Assim, tudo ¢
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suposto, pois ndo se pode afirmar, a priori, que os alunos, inclusive o professor, poderdo

reconhecer uma situagao.

Nesse trabalho, dedicaremos maior atencdo as organizagcdes matematicas (OM) e
organizagdes Didaticas (OD). Analisaremos na se¢do 4, a titulo de ilustracdo, uma
situagdo de aprendizagem adaptada ao modelo ndo presencial emergencial, que tem sido
chamado por educadores e gestores da Educagdo de ‘ensino remoto’. Devemos
considerar, neste caso, as praxeologias que o professor apresenta sobre a Matematica e
os outros saberes; as praxeologias do que se deve ensinar (os objetos matematicos € ndo
matematicos); as praxeologias de como ensinar (procedimentos metodoldgicos
associados a transposicao didatica); as praxeologias inerentes ao emprego de técnicas no

uso TDIC no contexto do ensino remoto.

Figura 1 - Praxeologias relacionadas ao processo de ensino remoto

As
praxeologias

As
de como

As praxeologias do que praxeologias
se deve ensinar de como
ensinar

As

ensinar
usando as

novas
tecnologias

praxeologias
do professor

Fonte: Os autores.

O segundo aporte, que complementa nosso embasamento tedrico, ¢ O
conhecimento tecnoldgico e pedagdgico de conteudo (TPACK — Technological

Pedagogical Content Knowledge)

O advento das tecnologias digitais de informac¢do e comunicacdo — TDIC
transformou drasticamente as rotinas e praticas na maioria dos campos de atuacdo
profissional, como observam Mishra e Koehler (2006), em especial, dos professores que
investigaram. No entanto, boa parte das expectativas educacionais nao se confirmou. A
Educacdo ndo soube absorver todo o potencial dessas tecnologias no desenvolvimento

de situagOes de aprendizagem realmente inovadoras. Segundo esses autores, a mera
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introdug¢do da tecnologia no processo educacional ndo foi suficiente. Boa parte dos

professores nao soube incorporar adequadamente a tecnologia.

Em 2020, essa dificuldade evidenciou-se da pior forma possivel: a pandemia da
COVID-19 e a brusca introducdo do ensino remoto no cotidiano escolar, revelou a
precariedade do conhecimento tecnoldgico e pedagdgico de contetido (doravante
chamado apenas de TPACK) de professores brasileiros, bem como a consequente
necessidade de investimentos na formagdo docente, em particular, na area de

Matematica.

O conceito de conhecimento tecnologico, pedagogico e do contetido esta
enraizado no conceito de conhecimento pedagdgico do contetido, introduzido por
Shulman (1986, 1987). Esse autor definiu trés categorias de saber a ensinar: o saber de
conteudo, o saber curricular e o saber pedagdgico do conteudo, sendo esse ultimo
constituido pela integragdo do conhecimento de contetido e conhecimento pedagogico

(conhecimento sobre ensinar e aprender).

A medida que a compreensio do conhecimento pedagégico do contetido
evoluiu, as TDIC também ficaram mais acessiveis € comegaram a ser consideradas uteis
para o ensino e a aprendizagem. Inspirados nas ideias de Shulman, Koehler e Mishra
(2008) introduziram a sigla TPCK, posteriormente modificada para TPACK, para
enfatizar que se trata de um pacote total (total package) necessario para integrar

efetivamente tecnologia, pedagogia e conteudo no curriculo escolar.

O TPACK foi proposto como fruto da interagdo e interse¢cdo dos conhecimentos
do conteudo, pedagodgico e tecnoldgico. Além dos conhecimentos do conteudo,
pedagoégico e pedagdgico do conteudo, temos mais trés componentes nesta

categorizacdo de saber docente, mencionados na figura 2.
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Figura 2 - Sete componentes do TPACK

e Conhecimento -y
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Conhecimento
Pedagogico (PK)

. CONTEXTO .~
e A Conhecimento ’
~ mwu ” of
-~ do Conteiido o
e (PCK) e

Fonte: Adaptado de TPACK ORG (http://matt-koehler.com/tpack?2/)

O conhecimento tecnolédgico, em constante mudanga devido ao avango continuo
das tecnologias, inclui a habilidade de aprender e de adaptar-se a uma nova tecnologia,
incluindo habilidades operacionais tecnologicas especificas. O conhecimento
tecnologico do conteido compreende o impacto de tecnologias nas praticas e
conhecimentos de areas de conteudo especifico. Inclui conhecimentos sobre como o

conteudo a ensinar pode ser modificado pelo uso de uma tecnologia e reciprocamente.

O conhecimento tecnologico pedagdgico abrange as potencialidades e as
limitagdes de uma tecnologia particular e como esta pode ser usada no ensino e na
aprendizagem. Ele abarca o conhecimento de como o ensino e a aprendizagem podem
mudar como resultado do uso de certa tecnologia e reciprocamente. Compreende como

as caracteristicas de uma tecnologia se relacionam com estratégicas pedagdgicas.

O conhecimento tecnoldgico, pedagodgico e do conteudo transcende
holisticamente os seus trés componentes quando tomados separadamente. E a base para
um ensino efetivo com tecnologia incluindo a compreensdo de representagdes de

conceitos usando tecnologia, técnicas pedagodgicas que empregam tecnologia para
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ensinar conteudos, de como uma tecnologia pode ajudar a lidar com as dificuldades dos

alunos.

O quadro teérico TPACK surge como um elemento norteador para educadores
matematicos e pesquisadores planejarem, examinarem, aprimorarem e avaliarem o
ensino de Matematica com suporte tecnologico em todos os niveis. Ele abarca quatro
areas: concepcdo e desenvolvimento de experiéncias e ambientes de aprendizagem
matematicos com apoio tecnoldgico; orientagdo de instru¢do matematica com
ferramenta tecnoldgica integrada; avaliacdo de ambientes de ensino aprendizagem
matematicos apoiados por tecnologias; desenvolvimento profissional e continuado do

conhecimento.

A necessidade de explorar os recursos da estrutura teérica TPACK nasce da
constatacdo de que grande parte dos professores de Matematica, segundo Mishra e
Koehler (2006), manifestar uma tendéncia a olhar apenas para a tecnologia ¢ ndo para a
forma como ela ¢ utilizada. Por outro lado, as pesquisas que abordam o uso das TDIC
nas aulas de Matematica em sua maioria consistem em estudos de casos, exemplos de
melhores praticas ou implementagdes de novas ferramentas pedagogicas. Estudos de
caso sdo necessarios para o desenvolvimento da Educagdo Matemadtica, contudo, de
acordo com esses autores, eles sdo apenas os primeiros passos para o desenvolvimento
de estruturas tedricas e conceituais unificadas que possibilitam o desenvolvimento e

identificacdo de temas e construgdes que viabilizariam generalizagdes mais uteis.

Mishra e Koehler (2006) ressaltam que os professores terdo que fazer mais do
que simplesmente aprender a usar as ferramentas disponiveis; eles também terdo que
aprender novas técnicas e habilidades a medida que as tecnologias atuais se tornarem
obsoletas. Isso requer um amplo processo de formagdo continuada. E no minimo
ingénuo acreditar que ao demonstrar sua proficiéncia com um dado software ou
hardware, os professores serdo capazes de incorporar com sucesso a tecnologia em suas
salas de aula. Muitas pesquisas constataram que os métodos tradicionais de treinamento

tecnologico para professores, sobretudo oficinas e cursos, ndo resultam em uma
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compreensdo mais profunda para tornd-los usuarios mais assertivos das TDIC na

Pedagogia.

Deve-se levar em conta que o uso da tecnologia na sala de aula estd vinculado ao
contexto e ¢, ou pelo menos precisa ser dependente do assunto, do nivel da série, do
nivel do aluno e dos tipos de computadores e programas de software disponiveis.
Consideramos que a contextualizacdo alinhada a elaboragdo de artefatos, como cursos
online, videos, plataformas digitais, por si s, ja representa um grande desafio para os
educadores na atualidade. Mishra e Koehler (2006) asseveram que a estrutura TPACK
pode funcionar como uma lente conceitual que permite aos educadores e pesquisadores
uma visdo mais nitida dos fendmenos que envolvem o ensino e a aprendizagem mediada
pelas tecnologias digitais, uma compreensdo coerente € matizada do conhecimento do

conteudo pedagogico tecnolodgico.

Na proxima sessao, apresentamos aspectos metodoldgicos de nossa pesquisa.

METODOLOGIA

Com o intuito de organizar nossas ideias e elaborar nossas reflexdes sobre a
Educacao Financeira no Ensino Médio, a partir de documentos legais, como a BNCC
(BRASIL, 2018), Referenciais Curriculares para a Elaboracdo de Itinerarios Formativos
(BRASIL, 2019a), Temas Contemporaneos Transversais na BNCC (BRASIL, 2019b),

realizamos uma pesquisa qualitativa, por meio de um estudo bibliografico.

A abordagem ¢ qualitativa, como definida por Prodanov e Freitas (2013). Os
dados coletados nesta pesquisa sao essencialmente descritivos, caracterizando o maior
numero possivel de elementos presentes na realidade estudada. Segundo esses autores,
pesquisas dessa natureza inclinam-se mais ao processo que ao produto. O foco da
andlise dos dados coletados ndo privilegia estritamente a comprovacdo de hipoteses
previamente elaboradas, embora respeitem os limites epistemologicos de um solido
quadro teorico, norteador das etapas da investigagdo, como a coleta, a andlise ¢ a

interpretacdo dos dados.
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Acrescentamos que o procedimento técnico utilizado, neste caso particular, o
estudo bibliografico se utiliza de material j& publicado, constituido basicamente de
livros, artigos e documentos legais (GIL, 2017). Em nosso caso, prevalecem esses
ultimos. O artigo esta embasado na Teoria de Antropoldgica do Didatico (Chevallard,
1991, 1996, 1999), em especial no que diz respeito as praxeologias, e nas Concepgdes
sobre o Conhecimento Tecnologico e Pedagédgico de Conteudo (TPACK -
Technological Pedagogical Content Knowledge), fundamentadas nas ideias de Mishra e
Koehler (2006).

A seguir, discutiremos alguns dos resultados de nossas investigagoes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A titulo de exemplo, apresentamos nessa sessao a adaptacdo de uma situagdo de
aprendizagem, elaborada originalmente por Santo (2018), antes do isolamento social
provocado pela pandemia de COVID-19 e, portanto, anterior ao modelo ndo presencial
emergencial conhecido como ensino remoto. Insistimos nessa ideia porque temos
observado muitas confusdes a respeito desse modelo de Educagdo. Alguns o confundem
com Educacdo a Distancia (EaD), ao passo que outros insistem em chamar de Ensino

Hibrido.

Vale ressaltar que a EaD ¢ toda estruturada previamente para ocorrer na auséncia
fisica dos principais agentes do ensino e da aprendizagem: o professor e o aluno, ndo
em carater provisorio, mas permanente. A EaD ¢ uma pratica ensino consolidada ao
longo de anos, com soélidas bases tedrico-metodoldgicas. O Ensino Hibrido, por sua vez,
embora mais novo que a EaD, também foi alvo de muitos estudos e tem sua eficacia
comprovada, dentro dos limites que qualquer metodologia de ensino pode oferecer. O
ensino remoto, no entanto, foi precariamente introduzido e os poucos estudos

publicados a seu respeito em nosso pais tem apresentado resultados preocupantes.

Santo (2018), em sua pesquisa de Mestrado, buscou evidenciar aspectos de

naturalizacdo ou de estranheza pelo desconhecimento de objetos manipulados no
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calculo de impostos recolhidos no Brasil, como o calculo do Imposto de Renda de

Pessoa Fisica - IRPF.

A autora analisou uma situacdo especifica, porém extensivel as situagoes
analogas, tomada com base em um caso real, assumindo o papel de um contribuinte que
questiona o simulador quanto a informacao solicitada e quanto as tarefas executadas, em
busca da compreensdo dos procedimentos de calculo do imposto a pagar ou a restituir e
da aliquota efetiva, considerando as condi¢gdes que tornam esse algoritmo executavel,
destacando os objetos, os saberes teoricos e praticos, incluindo as tarefas do simulador,

que devem ser conhecidas pelo contribuinte.

Na referida anélise, a autora usou o modelo praxeoldgico da TAD, que evidencia
as praxeologias para encontrar as tarefas, as técnicas e as tecnologias e teorias,
justificando a situacdo para mostrar a razao de cada uma. Foi possivel compreender a
organizacdo das praxeologias, bem como dos papéis dos saberes ndo matematicos
articulados aos saberes matematicos. O uso da TPACK se refere ao entendimento das
inter-relagdes entre o conhecimento pedagogico de contetido ao utilizar a tecnologia
para ensinar e aprender (Schmidt, Baran, Thompson, Koehler, Shin, 2009), o que
implica compreender a complexidade das relagdes que existem entre alunos e
professores, conteudo, praticas e tecnologias (Archambault & Crippen, 2009). Essas
praticas do saber fazer pedagdgico, didatico exercem a fun¢do de regular uma nova

forma de introduzir condi¢des modificaveis apropriadas para a formacao do professor.
Agora, detalharemos uma situagdo hipotética, para analise.

O empregado Gustavo!! recebe rendimentos anuais no valor de R$120.000,00,
incluindo o décimo terceiro salario no valor de R$ 9.000,00, com descontos anuais de
Previdéncia Social no valor de R$ 6.850,56 e Imposto de Renda Retido na Fonte no
valor de R$ 15.706,56. Gustavo possui esposa e trés filhos, sendo um menor de 21
anos, outro de 23 anos cursando nivel superior e ainda um filho de 26 anos portador de
necessidades especiais (PNE). Sua despesa anual com plano de satde, o que inclui seus
dependentes, importou no valor anual de R$ 5.465,00. Gustavo gastou em 2016 com

mensalidades de colégio e faculdade dos filhos a importancia de R$ 12.000,00, sendo
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RS$ 3.800,00 com o filho menor de 21 anos, R$ 3.800,00 com o de 23 anos € R$
4.400,00 com o filho mais velho e ainda R$ 5.000,00 com curso de idioma dos dois
filhos mais jovens. Ademais, pagou R$ 4.000,00 para o curso de mestrado de sua
esposa, bem como, salarios para empregada doméstica que totalizaram no valor anual
de R$ 16.000,00. O Contribuinte desembolsou no referido ano R$ 2.640,00 para
pagamento de Previdéncia Privada, mais repasses de R$ 3.600,00 para a sogra como
alimentanda por decisdo judicial, uma vez que nao recebe proventos de qualquer

espécie ou decorrente de aposentadoria.

A analise segue o modelo praxeoldgico buscando identificar as tarefas, as
técnicas e as tecnologias que as justificam ou lhe ddo razdo. A estrutura obtida podera
encaminhar uma compreensdo da organizagdo das praxeologias e dos papéis dos saberes
ndo matematicos envolvidos para as consecu¢des fim da organizagdo. Nesse sentido,
interpretamos os passos da declaracdo executados pelo programa, aqui denominado de
simulador, como uma sequéncia de praxeologias completas e ou incompletas que podem

designar saberes praticos.

Passo 1. O contribuinte calcula o total de rendimentos tributdveis e informa ao
simulador. Somente ¢ possivel informar ao simulador neste passo se o seguinte tipo de

tarefa for executado:
Tipo de Tarefa 1: Calcular o valor monetario do Rendimento Tributavel.

O que se deseja € calcular a renda tributavel sujeita a ajustes (RT1), inclusive e
ndo menos importantes, de impostos. De outro modo, ¢ a diferenga monetaria entre a

renda total tributavel (RT) e a renda tributavel ndo sujeita a ajustes (RTEF).
Técnica:
RT1 =RT - RTEF (1)

Para essa agdo ¢ necessario conhecer, para poder reconhecer, o objeto
rendimento tributavel. O conhecimento aqui demanda investigar obras ndo matematicas.
Em Oliveira (2013), renda tributavel é produto de capital, do trabalho ou da unido de

ambos, alimentos e pensdes recebidos em dinheiro, assim como os proventos de
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qualquer natureza, cujo valor ¢ incluido na base de calculo do referido imposto,

conforme disciplina os Art. 43 e 44 do Codigo Tributario Nacional.

O 13° Salario é excluido da renda tributavel, no entanto, sob o discurso de ser
rendimento sujeito a tributacdo exclusiva, ou seja, como um rendimento tributavel

recebido de pessoa juridica cujo imposto ndo esta sujeito ao ajuste anual. No caso:
RT1=R$ 120.000,00 — R$ 9.000,00=R$ 111.000,00

As operagdes monetarias se inserem na aritmética de quantidades fisicas e nao
de ntimeros racionais. Estes sdo objetos matematicos e, como tais, sdo abstratos e por
1Ss0 nao “reais” e tampouco virtuais, sao distintos, portanto, da concretude do dinheiro,
mesmo quando este ¢ virtual. Esse tipo de operacdo funciona como as velhas praticas
sociais de medidas a partir da contagem de objetos fisicos, portanto estamos em
presenca de uma tecnologia hibrida no sentido de ser um amalgama de discursos de
diferentes instituigdes, uma do campo tedrico-pratico Tributario e outra da Matematica

das Quantidades Fisicas (WHITNEY, 1968).

A Matematica das Quantidades Fisicas ainda estd distante das salas de aula dos
niveis de ensino basico e superior, talvez por se limitar a interesses de grupos de
especialistas, no entanto sua génese, como de diferentes campos de saberes
matematicos, esta em justificar velhas praticas operatorias com quantidades do mundo
fisico realizadas nos diferentes campos cientificos ndo matematicos, principalmente no

campo das ciéncias aplicadas.

Tecnologia hibrida: Tecnologia da pratica tributaria do Artigo 43 e Artigo 44 do
Codigo Tributario Nacional e demais Instru¢des Normativas da RFB relacionadas,
conjuntamente com adicdo de quantidades fisicas, no caso, de valores monetarios.
Teorias: Codigo Tributario Nacional e Matematica das quantidades Fisicas (WHITNEY,
1968).

Passo 2. O contribuinte informa os dados para as despesas que podem ser

classificadas como dedugoes definidas na IN RFB ne 1500 de 2014, a saber:
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1. O contribuinte calcula a despesa total anual com Previdéncia Oficial e

informa o simulador;

2. O contribuinte informa a “Quantidade de Dependente” e o simulador as
usa para calcular o valor das “Despesas com Dependente”, a partir da Quantidade

de Dependente e o valor maximo anual de R$ 2.275,08 para cada dependente;

4.0 contribuinte fornece ao simulador a “Quantidade de
Alimentando” com decisdo judicial para deduzir instrugdo e este calcula as
despesas com instru¢cdo a partir da informag¢do “Quantidade de
Dependente” e de “Quantidade de Alimentando” tomando o méximo de

despesa anual de RS 3.561,50 por alimentando;
5.Contribuinte informa o valor anual da despesa médica,
6.Contribuinte informa o valor anual de Pensdo alimenticia,

7.Contribuinte informa outras despesas com: Previdéncia Privada,
Funpresp, FAPI e Parcela isenta de aposentadoria, reserva remunerada,
reforma e pensdo para declarante com 65 anos ou mais, caso nao tenha sido

deduzida dos rendimentos tributaveis. Carne-Ledo: Livro Caixa.

8.0 Simulador fornece o valor fotal das deducgoes: Somatério das

Despesas

O passo 2 se desdobra em véarias agdes necessarias € desse modo pode ser
interpretado por uma agdo superestrutural, ou seja, um tipo de tarefa que em execugdo
demanda acdes infra estruturais ou tipos de subtarefas. Em geral, nem toda acdo infra
estrutural € percebida, no entanto temos claramente ag¢des infra estruturais no passo 2

que podem ser descritas como subtarefas.
Tipo de tarefa 2: Calcular o valor total das dedugoes.

Nesse percurso de estudo, que segue o algoritmo, foi assumido o duplo papel
contribuinte-simulador em situagdo, questionando os passos do algoritmo como
praxeologias e, portanto, buscando responder: (1) o que se faz? (2) como se faz? (3)

para que se faz? (4) de acordo com quem ou com o qué?
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A estrutura obtida permite encaminhar uma compreensdo da organizagdo das
praxeologias e dos papéis dos objetos ndo matematicos envolvidos para as consecugdes
das praxeologias. Neste caso poderiamos também pensar como seria reestruturar essa

situagdo como uma transposicao Didatica para o sistema remoto?

Em primeiro lugar, devemos observar que, apos a publicacdo dos resultados da
pesquisa de Santo (2018), O Ministério da Educacao (MEC) publicou dois documentos
importantes, complementares a BNCC (BRASIL, 2018) e, em nossa visdo, sao
contemplados pela abordagem da Educag¢do Financeira por meio da Modelagem

Matematica proposto pela autora.

O primeiro apresenta novos Temas Contemporaneos Transversais — TCT
(BRASIL, 2019b). A BNCC (BRASIL, 2018) destaca seis macroareas tematicas
(Cidadania e Civismo, Ciéncia e Tecnologia, Economia, Meio Ambiente,
Multiculturalismo e Saude), nelas situando 15 TCT que afetam diretamente a vida do
aluno em escala local, regional e global. A abordagem proposta por Santo (2018) vai ao
encontro dos temas Educacdo Financeira e Educacdao Fiscal, alocados na macroarea
tematica Economia, de forma direta, mas indiretamente também pode ser associada ao
tema Educacdo para o Consumo, que compde a macroarea tematica Meio Ambiente,

como ilustrado na figura 3:
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Figura 3 - Temas Contemporaneos Transversais, por Macroareas Tematicas

MEIO AMBIENTE
Educagdo Ambiental

Educagdo para o Consumo

CIENCIA E TECNOLOGIA ECONOMIA

Ciéncia e Tecnclogia Trabalho

Educacdo Financeira

Educagdo Fiscal

Temas
MULTICULTURALISMO Contempordneos
Diversidade Cultural Transversais na BNCC SAUDE
Educaggo para valorizag3o do
Satde

multiculturalismo nas
Educacdo Alimentar e

matrizes historicas e culturais
MNutricional

Brasileiras

CIDADANIA E CIVISMO

Vida Familiar e Social
Educag3o pars o Transito
Educag¢io em Direitos Humanos
Direitos da Crianga e do Adolescente

Processo de envelhecimento,
respeito e valorizac3o do Idosa

Fonte: Brasil, 2019b, p. 13.

Em segundo lugar, observamos que as investigagcdes de Santo (2018) também
contemplam os Itinerarios Formativos apresentados pelo MEC (BRASIL, 2019a). Os
Itinerarios Formativos s3o organizados em 4 eixos estruturantes, a saber: Investigagdo
Cientifica; Processos Criativos; Media¢do ¢ Intervencao Sociocultural;
Empreendedorismo. Tais eixos estdo estreitamente ligados as habilidades apresentadas
na BNCC, como podemos ver no quadro a seguir. A proposta de promog¢ao da Educacao
Financeira por meio da Modelagem Matematica contempla, em particular o Eixo

Empreendedorismo, apresentado no quadro 1, a seguir:
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Quadro 1: Habilidades dos Itinerarios Formativos Associadas as Competéncias Gerais

da BNCC

HABILIDADES RELACIONADAS AD PENSAR E FAZER CIENTIFICO:

(EMIFCGOT) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias com curiosidade, atencdo, criticidade e ética, inclusive utilizando o
apoio de tecnologias digitais.
(EMIFCG02) Posicionar-se com base em critérios cientificos, éticos e estéticos, utilizando dados, fatos e evidéncias para respaldar conchusbes,

opinifies e argumentos, por meio de afirmactes claras, ordenadas, coerentes @ compreensiveis, sempre respeitando valores universais, como liberdade,
democracia, justica social, pluralidade, solidariedade e sustentabilidade.

(EMIFCGO3) Utilizar informacies, conhecimentos e ideias resultantes de investigactes cientificas para criar ou propor solugtes para problemas diversos.

NVESTIGACAD

HABILIDADES RELACIONADAS AD PENSAR E FAZER CRIATIVO:
(EMIFCGO4) Recanhecer e analisar diferentes manifestagdes criativas, artisticas e culturais, por meio de vivéncias presenciais e virtuais que ampliem a

§ § visdo de munds, sensibilidade, eriticidade e criatividade.
a g (EMIFCG05) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, obras ou solugBes criativas, originais ou inovadoras, avaliando e
g B assumindo riscos para lidar com as incertezas e coboci-las em pritica,
(EMIFEG06) Difundir novas ideias, propostas, ohras ou solugies por meio de diferentes linguagens, midias e plataformas, analdgicas e digitais, com
confianga e coragem, assegurando que alcancem os interlocutores pretendidos,
HABILIDADES RELACIONADAS A CONVIVENCIA E ATUACAD SOCIOCULTURAL:
- (EMIFCGO7) Reconhecer e analisar questes sociais, culturais @ ambientais diversas, identificanda e incorporande valores importantes para si e para o

coletive que assegurem a tomada de decisties conscientes, consequentes, colaborativas e responsdveis.

(EMiIFcGo8) Compreender e considerar a situac3o, a opinido e o sentimento do outro, agindo com empatia, flexibilidade e resiliéncia para pramover o
didlogo, a colaboracas, a mediacio e resolucdo de conflitos, o combate ao preconceito e a valorizacio da diversidade.

(EMIFCGO9) Participar ativamente da proposicio, implementar 3o e avaliacio de soluc3o para problemas socioculturais /ou ambientais em nivel local,
regional, nacional e/ou global, corresponsabilizando-se pela realizacdo de agBes e projetos voltados ao bem comum.

INTERVENCAO
SOCOCULTUR AL

HABILIDADES RELACIONADAS AD AUTOCONHECIMENTO, EMPREENDEDORISMO E PROJETO DE VIDA:

(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com confianca para superar desafios e alcancar objetives pessoais @ profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de estresse, frustragio, fracasso e adversidade,

(EMIFEGT) Utilizar estratégias de planejamento, erganizacio e empreendedorismo para estabelecer e adaptar metas, identificar caminhos, mobilizar
apaios @ recursos, para realizar projetos pessoais e produtives com foco, persisténcia e efetividade,

(EMIFCG12) Refletir continuamente sobre seu préprio desenvolvimento e sobre seus objetivos presentes e futuras, identificando aspiracies e
oportunidades, inclusive relacionadas ao mundo do trahakho, que orientem escolhas, esforgos e acdes em relagdo i sua vida pessoal, profissional e cidads,

Fonte: Brasil, 2019a, p. 10.

Uma vez que nosso artigo ¢ publicado em plena pandemia de COVID-19,
momento de profunda crise econdmica brasileira, permeada por desemprego, perdas
salariais e at¢ mesmo fome, ¢ de extrema importincia a promoc¢dao da Educagdo
Financeira e Educacdo Fiscal, ndo somente pelo desenvolvimento da criticidade para o
exercicio da cidadania, mas por uma questdo de natureza mais bésica: a sobrevivéncia.
Muitas pessoas se lancam em novas iniciativas na tentativa de geracao de renda. Assim,
os conhecimentos, habilidades e competéncias da Matematica Financeira e da Educagao
Financeira e Educagdo Fiscal sdo determinantes no empreendedorismo. Lembramos
que, segundo a Estratégia Nacional de Educacao Financeira — ENEF (BRASIL, 2011),
as propostas para desenvolvimento de estudos interdisciplinares envolvem as dimensodes
cultural, social, politica, psicoldgica além da econdmica, sobre as questdes referentes ao
trabalho, ao consumo e ao uso racional do dinheiro. Envolvem as dimensdes espacial e

temporal, em nivel individual e social, como vemos no modelo abaixo:
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Figura 4 - Dimensdes Espacial e Temporal da Educa¢do Financeira

¥\
- futuro
regional
presente
individual
. passado

Fonte: Plano Diretor da ENEF, In Ferreira (2019, p. 62).

Campos, Teixeira e Coutinho (2015) defendem a implantagdo de uma proposta
de Educacao Financeira contextualizada em uma realidade coerente com a dos alunos,
enfatizando o papel do professor ¢ a necessidade de capacita-los para enfrentd-la. Para
isso, propdem metodologias ativas como estratégias possiveis. Em meio a diversidade
de metodologias ativas emergentes no final do século XX e inicio do Século XXI,
destacamos a resolugdao de problemas e a Modelagem Matematica, em nossa proposta,
embasada na TAD, com amplo uso das TDIC. Mas como o professor poderia conduzir
uma atividade de Educacao Financeira, como o proposto por Santo (2018), no contexto

pandémico, em ensino remoto?

O isolamento social imposto pela pandemia de COVID-19 langou os alunos a
uma repentina transicdo, de um cendrio de convivio social constante com colegas de
classe e com os professores, afinal de contas, sao 200 dias letivos ao ano, para um
modelo de ensino remoto sem contato e calor humano. Os alunos da Educagao Basica,

sobretudo nos grandes centros urbanos, geralmente estdo familiarizados com as midias
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digitais, sobretudo com as redes sociais, como Twitter, WhatsApp, Telegram, Facebook/

Messenger, Youtube e Instagram.

O professor pode aproveitar os conhecimentos prévios de seus alunos a respeito
das TDIC, para aproximar os alunos por meio de objetivos comuns, promovendo a
interagcdo entre eles na realizacdo de projetos sobre temas da Educagdo Financeira e
Educagao Fiscal que permitam uma melhor adaptagdo a situacdo cadtica na qual o

mundo todo mergulhou em 2020, desenvolvendo tanto o seu letramento financeiro e

fiscal quantos eu letramento digital.

As suas propostas podem utilizar tais tecnologias para localizar e selecionar
informagdes, checar a sua veracidade, descartando eventuais fake news, organizar os
dados, explorar informagdes com criticidade, criar e compartilhar contetidos de forma

responsavel, independente, de forma ética e segura.

As TDIC podem exercer dupla fungdo, no contexto pandémico: o de estimular a
socializacdo dos alunos, com o suporte das redes sociais, propondo e orientando
situagdes de aprendizagem por meio de reunides pelo Google Meet, Microsoft Teams ou
Zoom, ¢ o de promover o empoderamento dos alunos, por meio da apropriagdo de

ferramentas tecnoldgicas que propiciam personalizagdo e engajamento ativo discente.

Nesses momentos, pode orienta-los tanto a simuladores financeiros disponiveis
em sites de bancos e demais instituicdes financeiras, explorar softwares € apps
tradicionais nas aulas de Matemadtica, como o Excel e o GeoGebra, recursos gratuitos
disponiveis para smartphones, como Numbers, XLS Open, Planilhas Google, Meu
Orgamento, Guia Bolso, Minhas Economias, Orcamento Didrio, simulador do Imposto
de Renda da Receita Federal, quanto estimula-los a procurar novas ferramentas digitais,

exercendo o protagonismo discente, como prevé a BNCC (BRASIL, 2018).

A TAD com suas contribuigdes se sobressai quando recorre a nogao de
praxeologia, com isso ela estimula um modelo que poderad ser capaz de descrever as
atividades humanas, ndo exatamente como se apresentam, mas para deixar clara a
complexidade dessa descricdo. Quando conseguimos descrever de modo exato uma

pratica social, significa que essa pratica pode ser algoritmizada, ou quase, e até
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automatizada, além de passar a ser dotada de um discurso que a explica, justifica ou a
produz e, ndo menos importante, que permite reconstruir essa pratica, por nés ou por

outros, para o ensino.

A TPACK vem se tornando a cada dia mais popular, como um método de
organizacdo para programas de evolucdo profissional, tecnoldgico, educacional para
professores, contudo também se revela um impedimento, quando nao existe condigdao
propicia de aplicar as tecnologias para a Educacdo contemporanea. Nao basta o
professor conhecer essas novas praticas, ¢ preciso ter um empenho e orientacdo

adequada, para que desenvolva autoconfian¢a ao manusea-las.

A seguir, apresentaremos as nossas consideracdes finais.
CONSIDERACOES FINAIS

Neste artigo, trouxemos referenciais teoricos que podem contribuir para
amenizar problemas emergentes no contexto da nova reforma curricular que requerem
sobremaneira o conhecimento tecnoldgico e pedagogico de contetido dos professores
que ensinam matematica, em particular, aqueles que desenvolvem praticas de Educacao
Financeira e Educacdo Fiscal. Muitas mudangas curriculares ocorrem simultaneamente
aos impactos dessa pandemia. Nesse contexto, uma metodologia ativa proposta pela
BNCC (BRASIL, 2018) se destaca: a Modelagem Matematica, com a inser¢do dos

Itinerarios Formativos e dos TCT.

Para atender a essas novas demandas, o professor precisa desenvolver o
conhecimento tecnoldgico do conteido. Embora, em condi¢des extremamente
desfavoraveis, sobretudo em decorréncia da precariedade dos recursos tecnologicos
disponiveis, tanto nas escolas quanto nas maos dos alunos, em suas residéncias, temos
observado que lentamente os professores vao se apropriando das TDIC, alimentando a
nossa esperanga de que, com o eventual retorno as aulas presenciais, nada mais sera
como antes. A tecnologia veio para ficar e podemos afirmar, em meio a maior crise
sanitaria da histéria do Brasil, que nunca a Educacdo Financeira e Educacdo Fiscal

foram tdo necessarias.
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A TAD, com suas contribuicdes, se destaca ao recorrer a nogdo de praxeologia,
ndo para apresentar um modelo capaz de descrever exatamente as atividades humanas,
mas para deixar clara a complexidade dessa descri¢do. Quando conseguimos descrever,
de modo exato, uma pratica social, isso quer dizer que essa pratica pode ser
algoritmizada, além de passar a ser dotada de um discurso que a explica, justifica ou a
produz e, ndo menos importante, que permite reconstruir essa pratica, por nés ou por
outros, para o ensino. Nesse sentido, a Modelagem Matematica ¢ de fundamental

importincia para a apropriagcdo do processo de construcdo do conhecimento docente.

O modelo do IRPF ¢ uma descri¢do algoritmica de uma pratica social, € como
tal, ¢ assumido como uma descri¢do exata. No entanto, a exatiddo da descricdo de uma
préatica social ¢ relativa, pois depende do espaco social em que se realiza essa pratica. O
que ¢ claro, exato, para um agente ou sujeito sobre uma dada pratica realizada em uma
instituicdo, ndo é necessariamente claro ou exato para outros agentes ou sujeitos de

outras institui¢oes.

Além disso, ¢ sempre oportuno lembrar as ideias de Chevallard (2005), ao
afirmar que qualquer saber cientifico somente funciona sobre um extrato profundo de
pré-construcdes, ou seja, de saberes pré-existentes da cultura da prética, que nao raro

conflitam com os saberes pré-existentes de nossa cultura.

Os resultados aqui encontrados somente foram possiveis a partir da articulagao
teorico-metodologica entre a TAD e a TPACK, e eles apontam para a potencialidade do
uso no ensino remoto, em particular para o estudo de modelos matematicos que

governam situagdes sociais, que requerem letramento matematico, financeiro e fiscal.

Vale ressaltar que as ja citadas mudangas curriculares acontecem no contexto da
pandemia de COVID-19, que desencadeou uma profunda crise econdmica em nosso
pais, trazendo em seu rastro desemprego, inflagdo e fome. A promog¢ao da Educagdo
Financeira e da Educacdo Fiscal instrumentaliza o cidaddo para enfrentar as novas
demandas. Trata-se de uma questdo de adaptacdo, e até mesmo de sobrevivéncia,

desenvolver habilidades relativas ao planejamento financeiro, tanto em nivel individual
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quanto social. Permite desenvolver estratégias para superacdo dos novos desafios e

adequar-se ao novo cendrio socioecondmico brasileiro.

Quando, em seu processo formativo, o professor vive uma experiéncia de ensino
com Modelagem Matematica, pode se apropriar dela, adquirindo a confianga necessaria
para adapta-la ao ambiente escolar. As praticas de Educagdo Financeira com os alunos
acabam, em niveis diferentes, dependendo da dindmica familiar, envolvendo os
responsaveis pelo aluno. No modelo de aulas remotas, durante a pandemia, notamos que
pais, avés, irmaos, dentre outros responsaveis, t€ém se envolvido de forma mais intensa
na Educacdo de criangas e adolescentes, na tentativa de suprir no ambiente doméstico,

ainda que parcialmente, a auséncia do professor.

Finalmente, salientamos que tanto alunos quanto professores precisaram, no
contexto pandémico, desenvolver habilidades e competéncias associadas ao letramento
e ao pensamento computacional, se familiarizando com apps e softwares antes
desconhecidos, como calculadoras graficas, planilhas eletronicas orgamentarias e
simuladores de finangas, favorecendo a promog¢ao de experiéncias de Modelagem
Matematica. E preciso aproveitar esse momento de maior interatividade digital e, apesar
de todas as dificuldades de acessibilidade, incorporar cada vez mais as tecnologias

digitais nas aulas de Educacao Financeira.

Os novos Itinerarios Formativos trazem, em grade parte, objetos de
conhecimento associados, direta ou indiretamente, a Educagdo Financeira e Educagao
Fiscal. A apreensdo significativa de elementos bésicos desses campos de investigagdo ¢
fundamental, ndo somente a adaptacdo do professor e do aluno ao cenario do Novo

Ensino Médio como, de modo mais amplo, ao exercicio pleno de sua cidadania.

Sugerimos, para futuras pesquisas, a exploragdo de questdes que envolvam a tdo
necessaria formagdo inicial e continuada de professores que ensinam Educacao
Financeira e Educacdo Fiscal. Esperamos ter contribuido para a discussdo sobre os
caminhos da Educacdo Basica brasileira, no contexto p6s-BNCC que, dentre tantas

transformagoes, inseriu os Itinerarios Formativos e o modelo do Novo Ensino Médio.
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