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Resumo

Esse relato de experiéncia € resultado do desenvolvimento de um projeto de pesquisa no contexto
de uma formagdo continuada de professores de escolas publicas da regido metropolitana de Séo
Paulo para a utilizagdo do GeoGebra na pratica docente. O objetivo do projeto visou compreender
as dificuldades existentes na pratica de docentes de Matematica, dos niveis fundamental e médio
da rede publica do Estado de Sao Paulo, no que diz respeito a transposicao didatica dos saberes a
ensinar e as possibilidades abertas pelo GeoGebra, no sentido de criar estratégias didaticas que
permitam aprimorar e dinamizar o processo de constru¢ao do conhecimento por parte dos alunos
Este relato de experi€ncia ¢ resultado dessa investigacdo que, por meio da promogao de oficinas
didaticas remotas, intencionou desenvolver e discutir a criacdo, de modo colaborativo, de
estratégias pedagogicas para o uso do sofiware GeoGebra no ensino de Matematica. Articulagdes
teoricas com o TPACK guiaram as atividades de formacdo que foram desenvolvidas pela
plataforma Teams durante o ano de 2022. Devido a diferentes situacdes, a formacao obteve
poucos avangos e, desse modo, esse artigo apresenta o desenvolvimento e os resultados dessa
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proposta de formagao continuada e uma reflexido sobre os aspectos que dificultaram a obtengao
dos resultados esperados.

Palavras-chave: Formacao de professores; Educagao Matematica; TPACK; Tecnologias
Digitais; GeoGebra.

Abstract

This experience report is the result of the development of a research project in the context of a
training of teachers from public schools in the metropolitan region of Sdo Paulo for the use of
GeoGebra in teaching practice. The objective of the project aimed to understand the difficulties
existing in the practice of mathematics teachers of the fundamental and middle levels of the public
network of the State of Sdo Paulo, regarding the didactic transposition of the knowledge to be
taught, and the possibilities opened by GeoGebra, in order to create didactic strategies that allow
improving and boosting the process of knowledge construction by the students. This experience
report is the result of this research in which, through the promotion of remote didactic workshops,
it intended to develop and discuss the creation, in a collaborative way, of pedagogical strategies
for the use of GeoGebra software in the teaching of Mathematics. Theoretical articulations with
TPACK guided the training activities that were developed by the Teams platform during the year
2022. Due to different situations, the training has obtained few advances and, thus, this article
presents the development and results of this continuing training proposal and a reflection on the
aspects that made it difficult to obtain the expected results.

Keywords: Teacher training; Mathematics Education; TPACK; Digital Technologies;
GeoGebra.

INTRODUCAO

Um grupo de professores de escolas publicas situadas na Regido Metropolitana de
Sao Paulo consultou o Instituto GeoGebra de Sao Paulo, inserido no Programa de Estudos
P6s-Graduados em Educagdo Matematica da Pontificia Universidade Catdlica de Sao
Paulo (PUC-SP), sobre a possibilidade de uma formacao continuada online para o uso do
GeoGebra nas respectivas praticas docentes!'. O pedido foi justificado pelos docentes
devido ao fato de conhecerem as atividades que o Instituto GeoGebra de Sao Paulo
desenvolve com a formagdo de professores, por meio da divulgacdo das respectivas
pesquisas com o uso do software GeoGebra.

Assim, no inicio do ano de 2022, foi formado um grupo com dez professores
participantes e, oito deles, ndo utilizavam tecnologias na pratica docente, mas

reconheciam a sua importancia para este fim. Decidiram por essa formagao continuada,

! Este trabalho é parte dos resultados obtidos com o desenvolvimento de um projeto aprovado como Auxilio
a Pesquisa (AuxP) - 1° semestre de 2022- EDITAL PIPEq 11905/2022.
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inspirados por um professor que, por iniciativa propria, utilizava o sofiware GeoGebra
em suas aulas, reconhecia a necessidade de uma possibilidade, para aprimorar seu
trabalho. Os primeiros contatos e conversas foram por meio de um grupo formado no
WhatsApp com a participacao dos professores interessados € dos pesquisadores.

Dessa forma, foram oferecidas oficinas didaticas remotas, apresentadas neste
texto, de modo a atender o projeto apresentado e aprovado nas instancias da Universidade
para possibilitar a criacdo colaborativa de estratégias pedagogicas e materiais didaticos
com o uso do software GeoGebra no ensino de Matematica para a pratica em sala de aula
no Ensino Basico.

O Instituto GeoGebra de Sao Paulo, reconhecido oficialmente pela equipe de
criadores e desenvolvedores, tem parceria com outros institutos nacionais e internacionais
de GeoGebra (IGI), os quais sdo organizacdes sem fins lucrativos e foram criados em
diferentes paises devido a ampla divulgagdo e uso do software livre GeoGebra. Em cada
Instituto e em todos os continentes, professores e pesquisadores trabalham
colaborativamente para promover o ensino e a aprendizagem da Matematica, apoiando e
desenvolvendo diferentes atividades, como:

e Materiais gratuitos para oficinas de GeoGebra.

e Oferecer oficinas para professores e para futuros formadores sobre o0 GeoGebra.
e Desenvolver e implementar novas funcionalidades do software GeoGebra.

e Desenvolver um sistema de apoio online para professores.

e Avaliar e melhorar as atividades de desenvolvimento profissional e materiais.

e Projetar e implementar projetos de pesquisa com o GeoGebra e para os IGI.

e Comunicagdes em conferéncias nacionais e internacionais.

O GeoGebra ¢ um software que permite a exploragdo de conteudos da matematica
de modo dinamico, ¢ gratuito e multiplataforma para todos os niveis de ensino, que
combina geometria, algebra, tabelas, graficos, estatistica e calculo numa tinica aplicagao.
O GeoGebra foi criado em 2001 como tese de Markus Hohenwarter e a sua popularidade
tem crescido desde entdo, tem recebido varios prémios na Europa e EUA. Algumas
caracteristicas importantes permitidas pelo GeoGebra:

» Gréficos, algebra e tabelas estdo interligados e possuem caracteristicas dinamicas.

= Interface amigavel, com varios recursos sofisticados.
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= Ferramenta de produgdo de aplicativos interativos em paginas WEB.
* Disponivel em varios idiomas para milhdes de usuarios em torno do mundo.
= Software gratuito e de codigo aberto.

Por ser livre, o software GeoGebra vem ao encontro de novas estratégias de ensino
e aprendizagem no dominio da matemadtica, permitindo a professores e alunos a
possibilidade de explorar, conjecturar e investigar seus conteudos na construcao do
conhecimento matematico.

Pesquisas” ja desenvolvidas indicam que a exploragio da Matematica com o
GeoGebra ¢ fundamental para o apoio ao entendimento da Geometria por seu aspecto
dindmico, pois permite a animacdo das construgdes, revelando suas caracteristicas e
propriedades.

O projeto desenvolvido pode ser considerado de fundamental importancia para a
formagdo de professores da escola basica para o uso da tecnologia e, certamente, podera
ampliar a interlocucdo desejada pelo Programa de Po6s-Graduacdo, ao qual o Instituto
GeoGebra esta vinculado e, mais que isso, atende a uma demanda bem caracterizada em
uma de suas linhas de pesquisa: Tecnologias da Informacao e Educagdo Matematica.

Articulagdes tedricas foram necessarias durante o desenvolvimento do projeto e
foi considerado o quadro teoérico Technological Pedagogical Content Knowledge
TPACK, proposto por Mishra e Koehler (2006), que ¢ um modelo que envolve os trés
constructos: pedagogico, conteudo e tecnologico, permitindo a identificagdo de
obstaculos na constru¢ao de propostas didaticas pelo professor. Na proxima segdo

apresentaremos os objetivos, geral e especificos, para o desenvolvimento do projeto.

OBJETIVO GERAL E ESPECIFICOS

No desenvolvimento das oficinas de formagdo continuada interessou, para essa
pesquisa, compreender as dificuldades existentes na pratica dos docentes de Matematica
dos niveis fundamental e médio da rede publica do Estado de Sao Paulo, em especial
deste grupo de professores, no que diz respeito a transposicao didatica dos saberes a
ensinar e as possibilidades abertas pelas tecnologias digitais, no sentido de criar

estratégias didaticas que permitam aprimorar e dinamizar o processo de construcao do

2 Como as apresentadas no seguinte enderego eletrdnico:
https://www.pucsp.br/geogebrasp/pesquisa_publicacoes.html
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conhecimento por parte dos alunos.

Como objetivo geral salientamos a contribui¢do para a formagdo continuada de
professores para o ensino e a aprendizagem da matematica, com a integragdo do
GeoGebra como ferramenta potenciadora de novas ideias para o ensino da Matematica.

Nos objetivos especificos procuramos a:

v' Identificagdo e compreensio das dificuldades existentes na pratica de docentes de
Matematica dos niveis fundamental ¢ médio de professoras da rede publica do
Estado de Sao Paulo, no que diz respeito a transposi¢ao didatica dos saberes a
ensinar com o uso de tecnologias, em particular, com o GeoGebra.

v' Concepgio, criagdo e aplicacdo dos recursos do GeoGebra em conteudos de

Matematica, demandados pelos professores, para utilizagdo na pratica docente.

Uma releitura dos objetivos do projeto, acima apresentados, permitiu uma
compreensao dos aspectos que dificultaram a obtencdo dos resultados esperados e

expostos neste artigo.

REFERENCIAL TEORICO - TECHNOLOGICAL PEDAGOGICAL CONTENT
KNOWLEDGE - TPACK

Entendemos que os conhecimentos prévios no contexto da TPACK podem
determinar a escolha de estratégias didaticas no desenvolvimento do trabalho dos
professores, relativo a escolha e preparagdo de atividades e compreender a situagdo por
que passa o professor para atender novas demandas pedagdgicas e tecnoldgicas.

Shulman (1986) elencou os conhecimentos: pedagodgico, do conteudo e
pedagdgico do conteudo como fundamentais para a pratica docente. Esse modelo ficou
conhecido como PCK — Pedagogical Content Knowledge, ¢ ¢ apontado por Godino
(2009) como um divisor de dguas nas pesquisas e propostas de formacao docente, tendo
dado origem a uma série de outros modelos que sdo pesquisados e desenvolvidos até hoje.

Mishra e Koehler (2006) estenderam o modelo proposto por Shulman (1986),
incluindo o conhecimento tecnoldgico e sua interacdo e interseccdo com o conhecimento
do contetido: o conhecimento tecnologico do contetido, com o conhecimento curricular,

agora chamado de pedagdgico: o conhecimento tecnoldgico pedagodgico, e com o

EM TEIA — Revista de Educagdo Matematica e Tecnolégica Iberoamericana — vol. 14 - N 1 - 2023
Este trabalho esta licenciado com uma Licenca Creative Commons Atribuicdo (CC BY) 4.0 Internacional



https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

211

conhecimento pedagoégico do conteudo: o conhecimento tecnoldgico pedagodgico do

conteudo, como na Figura 1.

Figura 1: Diagrama TPACK.

Conhecimento pedagagico do
contedds (PCHE)

GO It Conhecimento tecnolégico
tecnologico do pedagdgico [TPKE)
conteddos
(TCK) Connheciments tecnoldgico,
pedagégics do contedde
(TPCK)

Fonte: Adaptado de MISHRA; KOEHLER, 2006, p. 1025.

Os autores salientam que a abordagem do conhecimento tecnoldgico e pedagogico
do contetido vai além de capacitar o professor nessas trés bases de conhecimento isoladas,
ressaltando que as novas habilidades necessarias aos professores se encontram nas
interseccoes entre eles.

Mishra e Koehler (2006) apresentam o conhecimento tecnoldégico como o
conhecimento sobre o uso de qualquer tecnologia, do livro impresso tradicional aos
recursos digitais mais avangados. Envolve as habilidades necessérias para operar as
tecnologias, incluindo, por exemplo, como instalar e remover um sofiware ou dispositivos
periféricos em se tratando de tecnologias digitais. Os autores comentam que, como a
tecnologia estd em constante mudanca, a natureza do conhecimento tecnoldgico tem,
também, essa caracteristica, que exige do educador constante atualizagdo, independente
da modalidade em que atue, seja ela presencial ou a distancia.

As caracteristicas de uma formacdo podem ser percebidas pelos professores de
duas maneiras: individualmente, pois cada membro formula as suas proprias opinides a
respeito; e coletivamente, quando a equipe negocia as suas ideias para que o trabalho
tenha convergéncia, tomando um caminho comum, ou seja, aquele em que um membro,

mesmo que nao esteja fortemente persuadido a respeito do que sera feito, sabe que conta
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com o apoio dos demais membros. Assim, era esperado desta proposta de trabalho e de
pesquisa, uma formagdo desenvolvida conforme a segunda maneira, em que os
participantes negociariam os tdpicos abordados, com vistas a integrar o que seria

apresentado na oficina com a pratica em sala de aula.

RELATOS DOS ENCONTROS CONDUZIDOS NA FORMACAO

A dindmica do trabalho foi orientada por uma participacao ativa dos professores
nas atividades praticas e reunides. As reunides foram realizadas pela plataforma Teams
da PUC-SP, na qual ¢ possivel compartilhar a tela, permitindo que o participante manipule
o GeoGebra diretamente do computador do formador, pois compreende-se que as
tecnologias educacionais devem ser exploradas e inseridas em um contexto para que haja
uma compreensdo de como ela pode se relacionar com a pedagogia e o contetdo
explorado.

Em um processo de investigagcdo, Estrela (1990) considera a existéncia de cinco
etapas procedimentais essenciais. A primeira etapa trata da recolha de elementos de
estrutura que nao decorrem da observacdo direta da investigacdo. Na etapa dois,
estabelece-se o didlogo com os intervenientes mais diretos no estudo. Na etapa trés,
definem-se os papéis da investigadora e dos professores e respectivas estratégias de
intervengdo. Na etapa quatro, delineiam-se as linhas orientadoras da formagao continuada
dos intervenientes e a recolha de dados. Por fim, na quinta, emerge a avaliagdo, em que
se analisam os dados, problematizam-se e analisam-se os processos e os produtos obtidos.

A medida que se vai recolhendo informagio e conhecendo melhor o tema em
estudo, definem-se as finalidades, os planos, os tempos e as estratégias de atuagdo
(BOGDAN; BIKLEN,1994). Apo6s a problematizagdo da investigagdo, com o
levantamento de questdes, a definicdo de objetivos e a delimitacdo da area de intervencao,
delinearam-se estratégias de interven¢ao nesta estrutura.

Assim, em cada uma das cinco etapas propostas por Estrela (1990), sdo incluidas
acoes de intervencao, de forma a aprofundar o estudo como um todo 16gico, consistente
e coerente. Neste estudo, optou-se por uma metodologia qualitativa, na qual podera surgir
o relato de experiéncias de ensino entre os casos em estudo, nas diferentes etapas de
desenvolvimento, previstas e relacionadas com a formacao inicial de professores da area

da Matematica, tendo como recurso tecnologico o GeoGebra.
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O desenvolvimento do projeto se deu por meio de encontros remotos na

plataforma Teams disponivel na PUC-SP, como explicitamos nas proximas subsegdes.

1°. Encontro: Apresentacio do GeoGebra

Neste primeiro encontro, em 24/01/2022, agendado pelo WhatsApp, possibilitado
pela plataforma Teams da Microsoft, disponibilizada na PUC-SP, estavam presentes nove
professores e teve inicio com a apresentacdo dos participantes. Algumas dificuldades
iniciais de acesso foram superadas. Nesse primeiro momento, eles foram solicitados a
apresentarem a sua formagdo, em qual rede e nivel de ensino estavam atuando e se
conheciam o GeoGebra. Quatro deles atuavam em ensino fundamental, trés em ensino
médio e dois deles ainda em formagao inicial, atuando como voluntarios. Neste texto
serdo identificados com nomes ficticios: Antonio, Fatima, Jussara, Manoel, Marcelo,

Marcio, Regina, Valquiria, Vania e Viviane (Figura 2).

Figura 2 — Screenshot da tela do Teams durante o 1°. Encontro.

Fonte: Dados da pesquisa.

Apenas dois participantes indicaram que conheciam o GeoGebra e ja haviam
utilizado em sala de aula (Marcelo e Jussara). O participante Marcelo indicou que
trabalhava o GeoGebra da seguinte forma: ele utilizava o notebook proprio e o projetor

da escola e deixava o GeoGebra aberto. Em determinados momentos da aula, utilizava o
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GeoGebra para mostrar algo aos estudantes, ou deixava disponivel para que os estudantes
utilizassem a ferramenta. No final do bimestre, ele solicitava que os estudantes fizessem
uma constru¢do e depois reservava uma aula para que pudessem apresentar. A Jussara
diz que utilizou o GeoGebra apenas durante o curso de licenciatura, em atividades
especificas que foram solicitadas.

Podemos considerar, de acordo com Mishra e Koehler (2006), indicios de algum
conhecimento dos aspectos tecnologico e pedagdgico sobre GeoGebra, apenas nos dois
participantes acima mencionados. Os demais, nestes primeiros momentos de interagao
pelo Teams, nada indicavam como propostas de utilizagdo do GeoGebra.

No restante desse 1°. encontro foram destacadas informagdes sobre a instalagao
do software por meio do site oficial do GeoGebra e qual versao que seria utilizada durante

a formacao, ou seja, o GeoGebra versao 5.

Figura 3 — Tela inicial do GeoGebra.org

= GeoGebra Q  resquiss recursos em Sala de Aula B ENTRARNOSISTEMA

Inicio.

Feed de Noticias

r @ >

GeoGebra - Aplicativos Matematicos g

Materiais 9 : i gl i o
Acesse livremente diversos aplicativos matematicos para
graficos, geometria, 3D e muito mais!

2
Pessons m MATERIALS DID“."CDS

e

i

.3
/A .

L0 Baixac Aplicativos " — Bl .

Sobre o GeoGebra

Entre em contato: office @geogebra.org
Termes de Servigo - Privacidade -
Licenga

Poderosos aplicativos de matematica Pronto para testes Mais aplicativos 6timos
@ idioma Portugués
Calculadora Calculadora Grafica Notas
0 v -] y
Calculadora 3D Calculadora Cientifica App Store

£ 2022 GeaGebra Calculadora CAS GeoGebra Clissico Google Play

Fonte: Dados da pesquisa.

Foram apresentadas as diferentes versdes do sofiware GeoGebra para cada sistema
operacional, indicados na Figura 3, na qual foram revistas as multiplas aplicacdes que o
software tem nos diversos ramos da Matematica.

Uma participante observou que utiliza o Chromebook e que seria muito bom ter o

GeoGebra em seu computador.
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Além disso, foi destacado para os participantes que o curso nao teria topicos fixos
e que seria sobre conteudos que eles tivessem interesse em aprender e necessidade de
utilizar em sua pratica com o uso do GeoGebra.

Foi comunicado o envio, pelo WhatsApp, de um material para leitura inicial com
as informagoes dadas online e com atividades para serem desenvolvidas, apos isso, que
retornassem as possiveis davidas.

Uma das dificuldades desse grupo foi definir um horério em que fosse possivel a
participacao dos integrantes nos encontros. O motivo foi que alguns dos participantes
estavam atuando em escolas do Estado de Sdo Paulo, participantes do Programa de Ensino
Integral (PEI). Segundo a Secretaria de Educacdo de Sdo Paulo, os profissionais que
atuam nesse tipo de escola possuem Regime de Dedicagao Plena e Integral que estabelece
a carga horaria de 40 horas semanais, tanto em salas de aula quanto em atividades
complementares. Sobre os horérios de trabalho, o programa ¢ ofertado em dois formatos:
7h e 9h. No primeiro, as escolas oferecem dois turnos — das 7h as 14h e das 14hl15 as
21h15. No segundo, as aulas ocorrem entre 7h e 16h. Assim, no grupo considerado,
existiam professores que atuavam no periodo das 7h as 16h e outros que atuavam das
14h15 as 21h15.

Escolhido o dia e horario da semana que atendia a todos, ficou agendado o

proximo encontro para 04/02/2022, a partir das 19 horas.

2° Encontro: Dificuldades emergentes iniciais da formacao

No segundo encontro estiveram presentes cinco professores e, ja na abertura dos
trabalhos, uma das professoras relatou sobre as dificuldades em instalar a versao 5 do
GeoGebra no Chromebook e decidiu utilizar a versdo 6. Diante desse fato, no inicio das
atividades foram destacadas as semelhancas e diferencas entre as duas versoes, 5 ¢ 6, do
software GeoGebra.

Os professores salientaram que estavam em um momento de atribuicao de aulas
no governo do Estado de Sdo Paulo e sobre a preocupacdo em inserir os projetos de
formacao de professores na pratica docente, como o que estavam iniciando neste
momento.

As aplicagdes do GeoGebra eram sempre discutidas do ponto de vista do ensino e

aprendizagem da Matematica e, sempre que possivel, estas aplicacdes sdo enquadradas a
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diferentes niveis de escolaridade, desde o ensino fundamental até contetidos basicos do
Ensino Superior. Desta forma, as investigagdes que seriam realizadas nos encontros com
os professores, seriam uma importante oportunidade de interlocugdo por parte das acdes
que poderiam ser implementadas.

Assim, foi revisto, novamente, o material enviado esclarecendo algumas davidas
e os professores solicitaram a necessidade de um tempo para um estudo mais aprimorado.
As atividades docentes demandadas impediam a dedicacdo ao estudo do material enviado
e as duvidas se concentraram em como baixar e instalar o GeoGebra nos respectivos
computadores.

Escolhido o dia e horario da semana que atendia a todos, ficou agendado o

proximo encontro para 18/02/2022, também as 19 horas.

3° Encontro: Outras dificuldades da formacao

A reunido iniciou-se com a participa¢do de mais um professor, Admilson (nome
ficticio), que atua no 9° ano (Ensino Fundamental) e no 3° ano (Ensino Médio). Esse novo
integrante indicou que ja utilizou o GeoGebra com os estudantes, principalmente no 9°
ano, para o estudo de fungdes.

Em sua participagdo inicial, esse professor relatou para todos os participantes que
usou o GeoGebra no estudo das fungdes quadratica e afim, para que os estudantes
verificassem as alteragdes na representacao grafica desse tipo de fun¢do com a mudancga
de cada coeficiente da lei de formacao dessas funcgdes. Ele utilizava o GeoGebra
projetando a tela em uma televisdo e todos os estudantes conseguiam ver o que estava
acontecendo. Outra possibilidade de uso era deixar o computador disponivel para que os
estudantes pudessem manipular. Nao existia possibilidade para que os alunos pudessem
utilizar o GeoGebra em um dispositivo proprio, isto €, celular ou computador, € ndo
utilizou o celular, porque o sinal de internet era muito ruim nas imediagdes da escola que
atuava.

Podemos considerar, de acordo com Mishra e Koehler (2006), certo dominio nos
aspectos tecnologico, pedagogico e de conteudo desse professor sobre o uso do
GeoGebra, evidenciando a necessidade de estratégias importantes e diferenciadas nos

momentos da pratica docente.
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Os demais, nestes primeiros momentos de interagdo pelo Teams, nada indicavam
como propostas de utilizacdo do GeoGebra e, em seguida, os pesquisadores exploraram
diferentes ferramentas do GeoGebra no contexto de algum tdpico da Matematica. Iniciou-
se com as orientagdes de como salvar um arquivo do GeoGebra e como utilizar um
arquivo ja existente. Foi discutido sobre o significado do termo “Geometria Dinamica”
(HOHENWARTER; KREIS; LAVISCA, 2008), a exposicdo do uso de algumas
ferramentas, como mediatriz, comandos como “lugar geométrico”, controle deslizante e
rastro de um objeto na tela.

Percebeu-se neste encontro a diversidade das duvidas apresentadas, pois os
professores tinham diferentes dominios do uso das ferramentas do GeoGebra e o encontro
decorria de acordo com as duvidas que eram colocadas, permitindo, desse modo, que o
grupo se conhecesse melhor e percebesse que a possibilidade de um estudo conjunto era
possivel e adequada para a formagao de todos.

Era um grupo heterogéneo e, com isso, os pesquisadores verificaram que, embora
com um plano ja delineado para os encontros, eles apresentariam momentos diferenciados
dependendo da experiéncia e estudo de cada um dos participantes que nao tinham tempo
para, em casa ou na escola, explorar as sugestdes do material entregue e disponibilizado
no Teams.

Novamente, o encontro finalizou-se com os professores sendo orientados sobre a
importancia em reservar um tempo para o estudo do material enviado e, assim, ser
possivel um aprofundamento nas atividades nos proximos encontros.

Escolhido o dia e horario da semana que atendia a todos, ficou agendado o

préximo encontro para 23/02/2022, também as 19 horas.

4° Encontro: Dificuldades que persistem na formacao

A reunido teve inicio com a participagdo dos pesquisadores e quatro professores,
com um deles acessando o Teams minutos depois do inicio do encontro.

Ficou evidente que essa seria uma proposta de dificil trabalho e resultados
significativos, devido ao pouco tempo que os professores tinham para estudo e exploracao
do GeoGebra. O grupo ndo conseguia manter a assiduidade nos encontros. Esperavam
que os pesquisadores “dessem” aulas utilizando o GeoGebra e, desse modo, ndo era uma

formagdo adequada e que atendia ao planejado no projeto.
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Um dos pesquisadores indicou a necessidade de organizagdo do tempo para a
realizagdo das atividades do curso. Planejamento do tempo ¢ algo fundamental para o
desenvolvimento de propostas semelhantes.

Um dos participantes, com uma demanda de trabalho burocratico na escola e que
havia aumentado devido ao retorno presencial, relatou: “O tempo estd tao curto... Que
tem um milhdo de coisas para fazer na escola, menos preparar aula... O que a gente
menos faz é preparar aula. A gente tem que preencher documentos e formularios... Um
monte de papel”.

Mesmo com tais dificuldades, os pesquisadores deram continuidade ao encontro,
apresentando, a pedido de um professor, as possibilidades de estudo de conteudos
geométricos no GeoGebra, como a exploracdo dos s6lidos geométricos, seus elementos e
as possibilidades de planificagdo. Um pesquisador apresenta a janela de visualizagdo 3D
do GeoGebra e uma constru¢do simples envolvendo duas janelas de visualizagdo ao

mesmo tempo e a planificacdo de solidos geométricos, como na Figura 4.

Figura 4: Planificagdo de um prisma desenvolvido no GeoGebra.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Outra sugestdo de exploracdo, de uma professora, indicou o trabalho com a
planilha no GeoGebra e a possibilidade de adaptar uma atividade do Excel para o
GeoGebra para o desenvolvimento de questdes mais simples, como Média, Moda,
Mediana. Em seguida, foram desenvolvidas atividades sobre construcao de circunferéncia

e exploracao de seus elementos.
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Podemos considerar, de acordo com Mishra e Koehler (2006), certo dominio nos
aspectos tecnoldgico, pedagdgico e de conteudo de alguns professores sobre o uso de
tecnologia nas ac¢des docentes, evidenciando a necessidade de estratégias importantes e
diferenciadas para o desenvolvimento das atividades nos encontros online.

Escolhido o dia e horario da semana que atendia a todos, ficou agendado o

proximo encontro para 23/03/2022, também as 19 horas.

5° Encontro: Dificuldades que persistiram e o encerramento da formacgao

A reunido teve inicio com a participa¢do de apenas trés participantes, um deles,
novamente, com atraso consideravel.

Alguns relatos dos participantes envolviam dificuldades na prépria pratica
docente com os laboratdrios inadequados e o envolvimento com o projeto da escola.

De qualquer modo, algumas atividades foram desenvolvidas pelos pesquisadores
e inumeras duvidas foram esclarecidas, embora as orientagdes estivessem no material
disponibilizado.

Os professores presentes relataram suas duvidas com as respectivas construgoes
no GeoGebra, como: retirar e alterar a malha quadriculada da Janela de Visualizagdo do
GeoGebra; construir angulos internos e externos; como trabalhar com fungdes
polinomiais do 2° grau; sobre construgdo de uma parabola pela definicio de lugar
geométrico; utilizacao da ferramenta rastro; diferenga entre as constru¢des de uma fungao
e uma conica no GeoGebra e constru¢ao de um cilindro.

As duvidas apresentadas ndo eram de um grupo que interagia entre eles, como
indicado no inicio do projeto. Eram duvidas de contetidos esporadicos e, mesmo assim,
embora os pesquisadores se sentissem como ‘“sendo testados”, elas foram todas
esclarecidas com as devidas constru¢des no GeoGebra.

Com as dificuldades persistentes em poder manter um grupo homogéneo e com
acessibilidade constante nos encontros, em comum acordo com os participantes, esse foi
o ultimo encontro do grupo, ficando esclarecido que, quando se organizassem,
compatibilizando os horarios, o retorno aos estudos de formag¢ao com o uso do GeoGebra

seria possivel bastando se comunicarem com os pesquisadores.
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Os professores presentes agradeceram e reconheceram a necessidade de melhor
organizacdo para que a proposta fosse proveitosa e tivesse impacto na formagdo ¢ na

pratica docente.

CONCLUSOES FINAIS

Podemos finalizar este relato de experiéncia considerando-o como uma
contribuicao para propostas de outros projetos de formagdo que possam ter dificuldades
em seu desenvolvimento. No entanto, expor as dificuldades enfrentadas permite entender
os obstaculos que necessitam ser superados em outras situagdes semelhantes.

Embora os participantes demonstrassem interesse quando estavam presentes nos
encontros virtuais, a presenca era esporadica, com a participagao ativa de apenas uma
professora que, mesmo assim, ndo conseguia, devido ao tempo disponivel, explorar as
atividades propostas, embora fossem bastante simples, como argumentou. Assim,
sugerimos que, em um primeiro momento de formagao, seja apresentado aos participantes
a importancia da organizacao do tempo e a reserva de horario para os estudos.

Foi possivel verificar nos encontros que hé interesse dos professores em utilizar
tecnologias em sua pratica docente e que eles sabem da sua importancia para o ensino e
aprendizagem dos alunos, indo ao encontro das ideias de Mishra e Koehler (2006). No
entanto, o tempo que precisa ser dedicado a uma formacao ndo existe, devido a carga de
trabalho, tempo de locomocao de escola para casa e vice-versa, dedicagdo a familia, entre
tantas outras dificuldades. E observamos, no caso dos participantes, que a carga horaria
desenvolvida no PEI poderia estar impactando no tempo que o professor possuia para a
formagdo continuada.

No interior do quadro tedrico para suporte a pesquisa, podemos concluir que em
todos os conhecimentos ali presentes, os participantes apresentaram indicagdes que
sugerem que cada um tem algum dominio sobre cada conhecimento, mas nao foram
amplamente evidenciados no decorrer dos trabalhos, em vista da baixa assiduidade de
todos, pois apenas um participante esteve presente nos cinco encontros relatados.

O professor reconhece a importancia da utilizacdo de recursos tecnoldgicos na
escola, mas ndo o fez por diferentes motivos, porém, os resultados desta pesquisa
mostram a necessidade de investimento na formagao do professor no processo de ensino

e de aprendizagem e como integrar a tecnologia em atividades de Matematica.
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O retorno ao ensino presencial pos-pandemia esta exigindo de todos uma
dedicagdao maior que traz dificuldades de adaptagdo. Esperamos por novos e melhores

tempos para todos.
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	O GeoGebra é um software que permite a exploração de conteúdos da matemática de modo dinâmico, é gratuito e multiplataforma para todos os níveis de ensino, que combina geometria, álgebra, tabelas, gráficos, estatística e cálculo numa única aplica...

