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Resumo

O componente curricular de logica de programacao, no Curso Técnico em Informatica Integrado
ao Ensino Médio no Instituto Federal Farroupilha (IFFar) enfrenta os mesmos problemas de
outros cursos de tecnologia. Tais problemas acarretam elevada taxa de evasao ou de repeténcia.
Neste estudo, buscamos avaliar a efetividade do uso da computacdo desplugada como medida
facilitadora da aprendizagem nos anos iniciais do curso. A pesquisa foi conduzida na forma quali-
quantitativa com abordagem exploratdria, cujos dados coletados foram submetidos a analises
estatisticas ¢ de conteudo. Validou-se a utilizacdo de dados de 29 alunos, de um universo de 74,
todos do primeiro ano e matriculados no componente curricular de Programacao I, e um professor,
durante o segundo semestre do ano de 2023. Utilizamos questiondrios online com perguntas
abertas e fechadas, que abordaram dados demograficos e percepgdes dos alunos e professor. Os
resultados revelaram, de maneira mais imediata, uma tendéncia positiva em relagdo a
aplicabilidade de metodologias alternativas de ensino da logica de programacédo, na forma de
computacdo desplugada, mas também confirmaram elementos como inabilidades linguisticas e
légico-matematicas. Ainda, do referencial tedrico, emergiu um potencial conflito em um limiar
entre o que se pretende ensinar como cursos de tecnologia da informagao e a capacidade cognitiva
em desenvolvimento do jovem, que pode agravar o quadro investigado.

Palavras-Chave: Atividades desplugadas; educacao tecnologica; ensino de tecnologia.

Abstract

The curriculum component of programming logic in the Integrated Technical Course in Computer
Science at the Federal Farroupilha Institute (IFFar) faces the same challenges as other technology
courses. These issues result in a high dropout or repetition rate. In this study, we aimed to evaluate
the effectiveness of using computer science unplugged as a facilitating measure for learning in
the early years of the course. The research was conducted in a qualitative-quantitative way with
an exploratory approach, whose collected data were submitted to statistical and content analyses.
The data of 29 students, from a universe of 74, all in the first year and enrolled in the Programming
I curricular component, and a teacher, during the second semester of 2023, were validated. We
used online questionnaires with open and closed questions that addressed demographic data and
perceptions of students and teachers. The results revealed an immediate positive trend regarding
the applicability of alternative teaching methodologies for programming logic, specifically in the
form of computer science unplugged. However, they also confirmed elements such as linguistic
and logical-mathematical difficulties. Additionally, from the theoretical framework, a potential
conflict emerged at the threshold between what is intended to be taught in information technology
courses and the developing cognitive capacity of young learners, which could exacerbate the
investigated situation.

Keywords: Unplugged activities; technological education; teaching technology.

INTRODUCAO

O compromisso dos Institutos Federais (IFs) com a formagdo dos alunos vai além de uma
formagdo para o mercado do trabalho, eles primam por modelo que busca a formagao

integral da perspectiva omnilateral. Os IFs buscam egressos criticos, emancipados,
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autonomos e conscientes de sua realidade geral e/ou especifica, em todos os lados e em
todos os amplos sentidos. Mas o objetivo ndo se encerra na consolidagdo e oferta de
cursos formativos, ha a necessidade de entender e buscar solugdes aos desafios dos seus
ingressantes. Assim, o objeto deste artigo emerge no trajeto formativo do aluno do Curso
Técnico em Informatica Integrado ao Ensino Médio, quando ja nos primeiros semestres

ha elevada taxa de repeténcias e evasdes.

Aqui s3o apresentados e discutidos dados de pesquisa realizada com 74 alunos e um
professor do Curso Técnico em Informatica Integrado ao Ensino Médio, do Instituto
Federal Farroupilha (IFFar), durante segundo semestre do ano de 2023. Essa pesquisa ¢
parte integrante de pesquisa de mestrado, intitulada “Computagdo Desplugada:
estimulando a aprendizagem em cursos de tecnologia da informagdo” e tem a pretensdo
de contribuir em discussdes no espectro da atuagao docente pela pratica educativa em sala

de aula e consequente influéncia sobre a aprendizagem dos alunos.
REFERENCIAL TEORICO

Libaneo (1994) define praticas educativas como processos para a promocao de
conhecimentos e experiéncias culturais que tornam os individuos aptos a atuar no meio
social e transforma-lo em fungdo de necessidades da coletividade, em consonancia com

o objetivo dos IFs.

Com relagdo a motivos de insucesso, Gomes, Henriques e Mendes (2008), Deters et al.
(2008) e Silva et al. (2018) indicam a sua relacio com a formacdo de egressos e
determinados componentes curriculares, chegam a nominar loégica de programagdo e
algoritmos como os componentes problematicos; indicam a presenca da problematica em
multiplos estagios de formagao, seja curso técnico ou graduagdo, e indiferentemente do
tipo de formagdo, recaindo sobre os mesmos componentes curriculares; indicam
iniciativas utilizadas mas que ndo tém alcangado avancos significativos; indicam que
mesmo focando na aplicag@o pratica pela adocdo de linguagens de programagao, ainda
assim ndo ha progresso. Moura (2016) identificou o que denominou de “conhecimento
fragil” (ibidem, p. 15) e “incapacidade de combinar construtos” (ibidem, p. 15), por parte
de alunos. Feltrim e Martimiano (2019) apontam o género feminino como principal

impactado pela evasdo dos cursos, desproporcionalmente ao género masculino.
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Dado que motivos elencados tém suas raizes no trajeto formativo dos alunos, faz-se
necessario revisitar tedricos da aprendizagem pelos quais é possivel ver-se fortes

observagdes sobre o desenvolvimento cognitivo do individuo.

Vigotski (2011) estabelece que o desenvolvimento cognitivo do individuo e das fungdes
psicologicas superiores (FPS), que ¢ a forma pela qual agrupou fungdes como “memoria,
atencdo e lembranca voluntdria, memorizagao ativa, imaginagao, capacidade de planejar,
estabelecer relagcdes, acdo intencional, desenvolvimento da vontade, elaboragdo
conceitual, uso da linguagem, representacao simbolica das a¢des propositadas, raciocinio
dedutivo, pensamento abstrato” (Denize; Maior, 2016, p. 2), ¢ precedido pela formagao
de modelos mentais acumulativos representantes de um esquema refinado das acdes
similares e constituintes de um plano preliminar para varios tipos de a¢des futuras. Dessa
forma, concebe-se que o funcionamento do cérebro humano se fundamentasse em “sua
ideia de que as fung¢des psicologicas superiores sdo construidas ao longo da historia social
do homem, na sua relagdo com o mundo mediada pelos instrumentos e simbolos

desenvolvidos culturalmente” (Taille et al., 2019, p. 35).

Piaget (2006) refere-se a processo semelhante sobre o desenvolvimento psiquico. Acerca
do periodo de desenvolvimento e direcionamento ele menciona que “o desenvolvimento
psiquico, que comega quando nascemos e termina na idade adulta, é compardvel ao
crescimento organico: como este, orienta-se essencialmente, para o equilibrio” (ibidem,
p. 13), e afirma que “O desenvolvimento, portanto, ¢ uma equilibracao progressiva, uma
passagem continua de um estado de menor equilibrio para um estado de equilibrio
superior” (ibidem, p. 13). Tal processo ¢ fracionado em processos menores denominados
de assimilagdo, acomodacgdo e equilibracdo e difere do crescimento organico sobre
continuidade. Enquanto o crescimento organico atinge seu apice na vida adulta passando
para um processo de regressao do seu potencial, “as fun¢des superiores da inteligéncia e
da afetividade tendem a um ‘equilibrio moével’, isto €, quanto mais estaveis, mais havera

mobilidade” (ibidem, p. 14).

Adentrando as questdes da aprendizagem, Piaget (2006) aborda operagdes logico-
matematicas ao mencionar que estas “derivam das proprias agdes, pois sdo o produto de
uma abstragdo procedente da coordenagdo das agdes, e ndo dos objetos” (ibidem, p. 72).

Ha a necessidade do individuo de ter a capacidade de registrar a ordem por meio de agdes,
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uma vez que “(desde movimentos oculares até a reconstituicdo manual) que devem ser,

também elas, ordenadas.” (ibidem, p. 73).

Porém, apesar desse vinculo de operagdes logico-matematicas com acdes de
ordenamento, Piaget (2006) destaca um limiar para a capacidade de aprendizagem de tais
operagdes, que se da pela capacidade bioldgica de tratamento de elementos logico-
matematicos. Segundo Piaget (2006), tais operagdes logico-matematicas sdo
desenvolvidas ndo em bloco, mas em duas etapas sucessivas: as operagdes proposicionais,
que surgem por volta dos 11-12 anos, mas sé se organizam sistematicamente por volta
dos 12-15 anos; e as operagdes logicas que ainda ndo se relacionam a proposi¢des, mas a
objetos, “organizando-se a propdsito de manipulagdes reais ou imagindrias destes

objetos” (ibidem, p. 73).

A intersec¢do do pensamento de Vygotsky e do pensamento de Piaget nos leva a

compreender a seguinte mencao:
O estudo do desenvolvimento das operacdes na crianga leva a uma constatagao
muito instrutiva: as operagdes que permitem unir (+) ou dissociar (-) as classes
ou relagdes sdo agdes, propriamente ditas, antes de serem operagdes do
pensamento. [...] Antes de ser capaz de reunir ou dissociar as classes,
relativamente gerais e abstratas, [...] a crianga s6 sabera classificar as cole¢des
de objetos de um mesmo campo perceptivo, reunidos ou manipulados pela
percep¢ao, antes de o serem através da linguagem. [...] Da mesma maneira,
antes de ser capaz de seriar objetos evocados pela pura linguagem [...], a

crianga s6 sabera construir séries sob a forma de configuragdes no espago, [...].
(Piaget, 20006, p. 81).

Tal observacao, quando relacionada a logica de programacao, nos faz refletir sobre como
uma tematica puramente do campo da linguagem e do abstrato pode ser entendida sem

uma projecdo no campo das multiplas percepcdes.

O impacto nas percepcdes do individuo ¢ foco do trabalho de outro teérico, Henri Wallon.
No campo da afetividade, como elemento do desenvolvimento cognitivo, o tedrico faz
meng¢do a uma estreita relagdo entre o ato motor e o ato mental. Taille et al. (2019)
descreve tal relacdo: “No antagonismo entre motor e mental, ao longo do processo de
fortalecimento deste ultimo, por ocasido da aquisi¢do crescente do dominio dos signos
culturais, a motricidade em sua dimensao cinética tende a se reduzir, a se virtualizar em

ato mental”. (Taille et al., 2019, p. 56). Tal definicdo explica como iniciativas ludicas
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com proposito especifico tendem a ser exitosas uma vez que, desta forma, as multiplas

percepcdes podem ser exploradas com a pretensao do desenvolvimento do ato mental.

Adentrando na esfera do ato motor, Santos (2000) descreve atividade ludica como a
atividade que a crianga executa como exercicio e pode ter diferentes finalidades, entre
elas a de reforco a habilidades ja adquiridas, imitacdo daquilo que o outro realiza, teste

de habilidades ou aquisi¢cao de novas e atragao de outros para a atividade que se realiza.

Paz et al. (2021) definem computacdo desplugada como uma abordagem de pratica
pedagogica que consiste de atividades livres e acessiveis, que fornecem conceitos e
problemas do mundo da computagao sem qualquer utilizacao de dispositivos eletronicos.
E uma abordagem que faz uso da ludicidade se baseando em minima dependéncia a

materiais.

Até aqui foram concatenados os elementos que colaboraram para a idealizacdo da
pesquisa pela aplicagdo de atividades desplugadas: o compromisso dos IFs sobre a
formacdo de seus egressos; a exploragdo de praticas pedagogicas em sala de aula, de
Libaneo; a exploragdo de modelos mentais de Vygotsky, que fossem mais uniformizados
entre a maioria dos alunos; a exploragdo da caracteristica sobre progressao cognitiva para
além do apice da maturidade biologica cerebral do individuo e a observéancia do ponto de
referéncia sobre tal maturidade para admissdo dos conceitos 16gico-matematicos, de
Piaget; a exploragdo de momentos de desequilibrio das FPS e rearranjo para
estabelecimento de novos pontos de referéncia do estado cognitivo, de Vygotsky; a
exploracdo do ato motor em promog¢do do ato mental, de Wallon; e o potencial da

atividade ludica na promog¢ao de aperfeicoamento e aprimoramento dos alunos.

Assim, o objetivo da pesquisa foi avaliar a efetividade do uso da computacgao desplugada
como medida facilitadora da aprendizagem nos anos iniciais de cursos que envolvam

componentes de logica de programagao.
METODOLOGIA

A opcdo adotada foi por pesquisa descritiva e exploratdria para buscar-se maior
conhecimento sobre o tema e poder-se contribuir para pesquisas futuras. O tipo de

pesquisa descritiva tem por objetivo a descrigdo de caracteristicas de determinada
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populacdo ou fendomeno, ou mesmo o estabelecimento de relagdes entre variaveis,
conforme postulado por Gil (2008). Ja exploratoria, ¢ a técnica padronizada de coleta de
dados e, em cujas caracteristicas, vé-se o objetivo de desenvolver, esclarecer e modificar
conceitos e ideias, pretendendo pelo aprimoramento da precisdo na formulagdo de
problemas ou hipdteses pesquisaveis futuramente. Ainda, explorou-se uma abordagem
mista de pesquisa aplicada durante o segundo semestre do ano de 2023 a alunos das
turmas iniciais do Curso Técnico em Informatica Integrado ao Ensino Médio, do IFFar.
Tal tipo de abordagem ¢ referida por autores como Creswell (2010) como alternativa para
tratamentos complexos, quando uma abordagem qualitativa ou quantitativa se mostra
inadequadas para tanto. Possui vantagem no fato de ser possivel alcancarmos mais
insights pela forma de combinagdo de ambas as abordagens do que pela observancia
isolada de cada uma e possibilita maior compreensdo dos problemas de pesquisa. Os
instrumentos de pesquisa foram questiondrios estruturados compostos de perguntas

abertas e fechadas.

Em conformidade aos preceitos éticos estabelecidos pela resolugdo 510/06 do Conselho
Nacional de Satde, os responsaveis pelos participantes assinaram o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), pelo qual foram apresentados os objetivos,
justificativa, riscos e beneficios da pesquisa; os participantes também confirmaram sua
participag@o por meio do Termos de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE). O TCLE
foi impresso e entregue aos alunos para posterior coleta e 0o TALE foi ajustado como etapa
nos instrumentos de pesquisa onde eles tiveram que declarar sua conformidade a cada
interacio. Este trabalho integrou pesquisa de mestrado aprovada em Comité de Etica em
Pesquisa do Instituto Federal Farroupilha, sob nimero 70893523.1.0000.5574, ¢ sob

parecer numero 6.224.415.

O planejamento da pesquisa definiu dois momentos. O primeiro foi feito consulta a
alunos, envolvendo trés partes para cada um dos dois temas abordados, e em sincronia
com os temas tratados pelo professor em sala de aula. O segundo, foi feita consulta ao

professor, ao final da pesquisa, como dado verificador por perspectiva diversa dos alunos.

Na primeira parte foram coletadas, pelo primeiro instrumento de pesquisa identificado
pelo rotulo “Dificuldades enfrentadas™, as impressdes dos alunos sobre como eles se

sentiram sobre o tema, tratado de maneira tradicional e expositiva com aplicacdo pratica
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em linguagem de programacao. Tal instrumento de pesquisa foi bastante simplificado e
composto pelo TALE e por perguntas abertas ou fechadas. Um primeiro grupo de
questdes serviu ao propodsito de indexagdo para as respostas com a identificagdo dos
alunos e turma a que pertenciam; ¢ um segundo grupo de questdes de identificagdo do
tema com pergunta aberta, e pelo qual houve a coleta da percep¢ao do aluno acerca de

sua propria aprendizagem, com questdo fechada.

Na segunda parte foram passadas atividades para o desempenho de tarefa desplugada
relacionada ao tema tratado. Nestas eles ndo estavam mais passando instrugdes
codificadas para um computador desempenhar uma atividade, mas sim instrugdes, com
semelhantes estruturas, para um colega que devia percorrer um determinado caminho,
seguindo regras especificas e limitadas. Essas atividades foram acompanhadas de
explicacdo sobre o desempenho pratico do que devia ser feito. Com o propdsito de
estimular e animar os participantes com um componente de disputas, a turma foi dividida
em equipes que precisaram apresentar uma resposta dentro de um determinado prazo, em
geral entre 15 e 20 minutos. Findado o prazo, os alunos foram convidados a sair da sala
de aula/laboratdrio de informatica para por a prova suas solucdes, de tal maneira a
verificar a aplicabilidade de seus algoritmos. Ao chegar ao local (patio, ginésio, ...) foram
dispostos os obstaculos e colocadas a prova cada solugdo. Desta forma, foi possivel
verificar, por meio dos proprios alunos, que algumas solu¢des ndo estavam completas ou
estavam equivocadas, ou mesmo, existiram variadas solugdes para atender aos mesmos
requisitos. Ao término do momento em ambiente externo, regressaram todos a sala de

aula/laboratorio para se iniciar a proxima etapa.

Na terceira parte, eles foram convidados a nutrir o segundo instrumento de pesquisa,
rotulado “Atividade aplicada” pelo qual precisaram informar sobre a atividade
desplugada e se/como ela interferiu na sua aprendizagem sobre o tema. A estrutura de tal
instrumento de pesquisa seria composta pelo TALE e por perguntas abertas ou fechadas.
Um primeiro grupo de questdes, serviu ao propdsito de indexacdo para as respostas por
meio da solicitacao de identificacdo dos alunos e turma a que pertenciam. Um segundo
grupo de questdes, serviu a identificagdo do tema; a verificagdo de elementos que os
alunos identificaram na atividade aplicada, com objetivo de aferir com maior qualidade

as respostas as demais questdes; a verificacdo de relevancia do tipo de atividade por meio

EM TEIA - Revista de Educagdo Matematica e Tecnoldgica Iberoamericana — vol. 15 - N 2 — 2024
Este trabalho esta licenciado com uma Licenca Creative Commons Atribuicdo (CC BY) 4.0 Internacional



https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

233
de questdo fechada, pelas opgdes de sim e ndo; a apresentacdao de justificativa para a

resposta anterior, por meio de questdo aberta; e duas perguntas abertas para a indicagao
de potencialidades e fragilidades que foram percebidas pelos alunos para as atividades

desplugadas.

O segundo momento, ao final da pesquisa e dedicado ao professor, envolveu o
instrumento de pesquisa “Questionario Docente — Percepcao Final”, dedicado a coleta de
percepcdes acerca de como as turmas se postaram frente a nova proposta. O instrumento
foi composto pelo TCLE e por conjunto de perguntas abertas ou fechadas pelas quais
serviria para indexagdo das repostas, por meio de dados de identificacdo, e para

desenvolvimento da percep¢ao dos resultados.

Em todos os instrumentos foi feito uso da coleta de dados, analise de contetido, €, no caso
do instrumento “Questiondrio Docente”, as discussdes e conclusdes apoiadas pela

experiéncia pratica do docente.

Os instrumentos de pesquisa foram elaborados na forma de questionarios online, por meio
de formulérios do Google Drive. Ledao (2022) refere-se ao Google Drive como uma
espécie de arquivo pessoal, sendo um local de armazenamento em nuvem e com total
integracdo a computadores e celulares podendo acessar os arquivos de diferentes
dispositivos. Essa ferramenta possui flexibilidade pela forma de acesso a multiplos
dispositivos conectados a internet bastando a indicagdo de endere¢o de internet pré-
definido. A abordagem mantém alta disponibilidade por uso da nuvem e seguranca por
exigéncia de credenciais de acesso. Possui ainda controle sobre abertura e encerramento

da coleta de dados.
ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Conforme estabelecido na etapa de planejamento, a cada encontro foram explicadas as
questdes pertinentes a pesquisa, € que seriam desconsiderados os dados daqueles que ndo
concluissem o processo de autorizacdo por meio da devolu¢do dos TCLE e aceite dos

TALE.

Foram desenvolvidas trés atividades desplugadas, as duas primeiras destinadas ao

tratamento basico de algoritmos e variaveis, que aqui serdo identificadas pelo rotulo
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“Algo + Var”; e a seguinte, destinada ao tratamento de tipo especifico de lago de

repeticdo, que aqui sera identificada pelo rotulo “While”. A cada tema, foram coletadas
as percepgoes acerca do contetido que estava sendo trabalhado no componente curricular,
por meio do instrumento “Dificuldades enfrentadas”; aplicada a atividade desplugada
correspondente; e, coletadas as percepgdes acerca da atividade desplugada por meio do

instrumento “Atividade aplicada”.

Levando-se em consideragdo: que a atividade envolveu atividade ludica fora do contexto
de sala de aula; e, que envolveu certo grau de diversdo; que uma discriminagdo entre
quem disponibilizou ou ndo os termos poderiam impactar negativamente na emotividade
pessoal dos alunos, foi dada a opgdo pela participacao, de livre opgao pelo aluno. Ha de
se convir que Vigotski (2021) aponta como causa da distribuicdo desproporcional de
inovadores e cientistas entre diferentes classes sociais, o fato de maior acesso a condi¢oes

necessarias a criacao.

Apesar de uma estimativa de 74 alunos apurados no levantamento inicial, que aqui
chamaremos de survey, apenas uma parcela reduzida de 29 alunos (39,18%) completou o

processo de autorizag@o de uso dos dados e foram considerados na pesquisa.

Porém, ndo hé como ignorar dados em relagdo ao niimero expressivo de participantes de
maneira global. Isso indicou massivo interesse no envolvimento das atividades propostas,
se repetindo sobre “Dificuldades enfrentadas”, nas atividades propostas, ou na devolutiva

sobre as “Atividades aplicadas”.

As proporgdes de alunos espontaneos em relacdo ao quantitativo apurado no survey (74);
sem autorizagdo; com negativa explicita; e o dos que surgiram sem serem contabilizados
no survey, tanto sobre “Dificuldades enfrentadas” (DE) como “Atividade aplicada” (AA),

para ambos os temas, constam do Quadro 1.

Quadro 1 - Flutuagdo sobre survey em cada tema

v DE %SEM % DE
ENvoLVIDOs | AUTORIZACA | NEGATIVA |y Ny ApLEM
EM RELACAO O EM EXPLICITA EM| *y ) sURVEY
TEMA O SURVEY | RELACAO AO | RELACAO AO
SURVEY SURVEY
DE | AA | DE | AA | DE | AA | DE | AA
Algo+V | 64 60 37 34 2 1 5 4
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ar (86,49% | (81,08 | (50 %) | (45 %) | (2,7 %) |(1,35 %)
) %)
56 52 32 29 ) )

While  [(75,68%| (70,27 |(43,24%| (39,19 . , 10 11
) %) ) %) (297A)) (237 A))

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Tal informacao nao foi demonstrada em outros trabalhos e tampouco pode ser ignorada,
pois aponta a atratividade da abordagem. Gomes, Henriques e Mendes (2008) indicam
em sua pesquisa fatores dos modelos pedagogicos convencionais que foram impactados
pela abordagem desplugada da pesquisa, e que podem explicar tal envolvimento, como
métodos pedagdgicos inadequados, material ineficiente, ou material didatico estatico;
Moura (2016) indica estratégia expositiva; e Deters et al. (2008) indicam falta de
tratamento da disparidade de conhecimento da turma e a falta de cooperagdo e
colaboragdo entre alunos. Nesse sentido Munari (2010, p. 104) menciona que:

A cooperacado das criangas entre si apresenta, nesse sentido, uma importancia

tao grande quanto a ac¢ao dos adultos. Do ponto de vista intelectual, ¢ ela que

estd mais apta a favorecer o intercdmbio real do pensamento e da discussdo,

isto €, todas as condi¢des suscetiveis de educarem o espirito critico, a
objetividade e a reflexdo discursiva.

A justificativa para tal proximidade discursiva em prol da aprendizagem entre os proprios
alunos pode ser vista pela descrigdo de como se da o grau 6timo de socializacdo da obra
de Piaget, resgatado por Taille, Oliveira e Dantas (2019). Este grau ¢ obtido por meio da
percepcdo mutua de equilibrio entre varidveis como “Ac¢do, Satisfagdo, Divida e
Valoragio Virtual” (ibidem, p. 17). A consequéncia da socializagdo, durante execugio
das atividades em grupos, propicia-se a imitacdo como elemento mediador para a
consolida¢do do ato mental, a que Taille, Oliveira e Dantas (2019) mencionam o trabalho
de Henry Wallon, referindo-se que a reproducdo de gestos acaba por “se reduzir a uma
impregnacao postural: o ato se torna simples atitude. Esse congelamento corporal da agao
constituiria o seu residuo ultimo antes de se virtualizar em imagem mental” (ibidem, p.
63), muito proximo ao conceito de imitagcdo, e que leva a assimilacdo, acomodagdo e

equilibragdo de Piaget.

Outro ponto que merece destaque ¢ sobre o fato de que a formagdo e firmagdo da
personalidade tem seu desenvolvimento a partir dos 7 anos e que pela aplicacdo das

dindmicas em grupo pode propiciar tal amadurecimento uma vez que:
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A personalidade nao € o 'eu' enquanto diferente dos outros 'eus' e refratario a
socializa¢do, mas ¢ o individuo se submetendo voluntariamente as normas de
reciprocidade e de universalidade. [...] Personalidade ¢, pois, uma coordenagdo
da individualidade com o universal (Taille; Oliveira; Dantas, 2019, p. 24).

Ademais dessa perspectiva, o engajamento e atratividade da agdo puderam ser
comprovados de outras mais. A distribuicio da amostra, efetivamente validada a
participagdo na pesquisa, apresentou certa regularidade na distribui¢do das respostas
relativas a ambos os instrumentos de pesquisa (“Dificuldades enfrentadas” e “Atividade
aplicada”), demonstrando que durante o processo houve uma representatividade
equilibrada e significativa das turmas para a pesquisa frente ao universo considerado de

74 alunos. O quantitativo apurado ¢ demonstrado no Quadro 2.

Quadro 2 - Representatividade de turmas por instrumento de pesquisa

DIFICULDADES ATIVIDADE APLICADA
ENFRENTADAS
Tglf:{hl\qqﬁss ' [FALGO+ “WHILE” “ALGO + “WHILE”
VAR” W, VAR” W,

% # % # % # % #
Turma A | 24% | 6 | 273% | 6 | 24% | 6 | 19% | 4
TurmaB | 36% | 9 | 364% | 8 | 36% | 9 | 38% | 8
TurmaC | 40% | 10 | 364% | 8 | 40% | 10 | 43% | 9
Totalizacao | 100 % | 25 | 100% | 22 | 100% | 25 | 100% | 21

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Por terem sido aplicados duas vezes os mesmos instrumentos de pesquisa para atividades
de mesma natureza (“Dificuldades enfrentadas” ou “Atividade aplicada”), abordando
temas diferentes (“Algo + Var” e “While”), foi possivel estabelecer uma relagdo entre seu
preenchimento em ocasides diferentes. Dessa relagdo, pdde-se constatar um declinio,
pouco significativo, porém real, no engajamento dos envolvidos. Ambos os instrumentos

de pesquisa tiveram uma correlagao similar e sdo demonstrados no Quadro 3.

Quadro 3 - Engajamento por instrumento de pesquisa

DIFICULDADES ATIVIDADE APLICADA
. ENFRENTADAS
GENERO\ ALGO + ‘ALGO +
TEMAS VAR’ WHILE VAR’ WHILE
% | # | % | # | % [ # | % | #

Masculino 52% 13 50,0 % 11 52% 13 57,1 % 12
Feminino 40 % 10 | 40,9 % 9 40 % 10 | 38,1% 8

Nao 8% | 2 | 91% | 2 | 8% | 2 | 48% | 1
Informado

Totalizacdo 100% | 25 100 % 22 100% | 25 100 % 21
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Fonte: Dados da pesquisa, 2024.
O potencial declinio ¢ respaldado pela relacdo entre o quantitativo do tema “Algo + Var”
(25) e do tema “While” (22), de 88%, coletadas pelo instrumento de pesquisa
“Dificuldades enfrentadas™. J& pelo instrumento de pesquisa “Atividade aplicada” ¢
possivel observar que entre as 25 respostas do tema “Algo + Var” e as 21 respostas do
tema “While” o declinio ¢ de 84%. Tal constatagdo esta presente no quantitativo coletado

de maneira global de maneira muito similar.

Finalmente, vé-se que o indicativo histérico sobre a diminuicdo de representacdo do
género feminino nos cursos de tecnologia apresentado por Feltrim e Martimiano (2019)
tem eco na tendéncia a declinio na participa¢do feminina nesta pesquisa (“Algo + Var™:
40% para 40% e “While”: 40,9% para 38,1%), fato que ndo se reflete no género masculino

(“Algo + Var”: 52% para 52% e “While”: 50% para 57,1%).

O instrumento de pesquisa “Dificuldades enfrentadas” buscou o panorama da percepg¢ao
dos alunos sobre sua propria aprendizagem. Nele, foi estabelecida questdo pela qual o

aluno precisou informar qual seu sentimento em relagdo a determinado tema.

A questdo foi “5. Como vocé se sente em relagdo ao conceito tratado?”, e teve como
opcdes de resposta: “Me sinto completamente perdido a respeito”, “Nao consegui
entender a tematica”, “Entendi o que ¢, mas ndo sei como usar”, “Acredito saber usar,

mas nao sei pra que serve” e “Acredito dominar o conceito”.

Aqui, pode-se ver mais uma constatacdo em desfavor do género feminino ilustrado pelo
Quadro 4. Entre respostas que descrevem maiores dificuldades, a concentragdo dos

maiores quantitativos esta entre representantes do género feminino.

Quadro 4 - Distribuigdo das respostas sobre dificuldades com detalhamento por género

“ALGO + VAR” “WHILE”
RESPOSTA 3 # ” .ﬁ # " 4 .ﬁ
0 ) 0 o ) 0 0 ()
Z) % F | %M N/I Z) % F | %M N/I
Me sinto
completamente
perdido a ) ) - - - - - -
respeito
Nao consegui 1 1 - - - - - -
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entender a “4%) | @10
tematica %)
Entendi o que &, 5 1 1 6 3 3
mas nao sei (8 %) (10 - 50 | (27,3 | (33,3 | (27,3 -
como usar %) %) %) %) %)
Acredito saber 1 1 5 4 1
usar, mas nao sei (4 %) - (7,7 - (22,7 | (444 | (9,1 -
pra que serve %) %) %) %)
Acredito 21 8 12 1 11 2 7 2
dominar o (84 80 | (92,3 | (50 (50 | (22,3 | (63,6 | (100
conceito %) %) %) %) %) %) %) %)
25 10 13 2 22 9 11 2
Totalizacao (100 | (100 | (100 | (100 | (100 | (100 | (100 | (100
%) %) %) %) %) %) %) %)

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Referente a aplicagdo da primeira e segunda atividades, especificamente sobre o tema
“Algo + Var”, as atividades foram apresentadas aos alunos em assincronicidade e
posteriormente ao tema abordado, oportunizando que o professor passasse mais tempo
esclarecendo duvidas. A expectativa foi de que as respostas relativas as percepgdes dos
alunos tendessem a se mostrar mais positivas em rela¢do ao conteudo, o que se confirmou

pelas respostas e ndo se deu da mesma forma para o tema “While ”.

O instrumento de pesquisa “Atividade aplicada” buscou um método de validagdo de
respostas, solicitando que fossem indicados os assuntos identificados na atividade
desplugada aplicada. Nele, foi estabelecida questdo pela qual o aluno precisou informar
a indicagdo de assuntos correlatos identificaveis com o tema (“Algo + Var” e “While”).
A questdo foi “5. Conseguiu identificar algum dos assuntos abaixo na atividade
proposta?”’, e teve como resposta: “Construgdo de algoritmos”, “Visualizagao e utilidade
pratica”, “Conceitos de operagdes logicas”, “Uso de fungdes/métodos”, “Conceito de

estrutura especial de dados”, e “Outro”. Os resultados da questdo constam do Quadro 5:

Quadro 5 - identificacdo de elementos nas atividades desplugadas

“ALGO + VAR” “WHILE”
RESPOSTAS (25 RESPOSTAS) (21 RESPOSTAS)
% # % #
Construcdo de algoritmos 96 % 24 80,95 % 17
Visualiza¢do e utilidade pratica 60 % 15 85,71 % 18
Conceitos de operagdes logicas 80 % 20 66,67 % 14
Uso de fungdes/métodos 64 % 16 66,67 % 14
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Conceito de estrutura especial de 36 % 9 23.81 % 5
dados
Outro 0 % 0 0 % 0

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Vé-se que a questdo de interpretacao apontada por Gomes, Henriques e Mendes (2008) e
Silva et al. (2018) se mantém de forma semelhante neste trabalho uma vez que nas
atividades desplugadas ndo houve utilizacdo de “conceitos especiais de dados”, “uso de
funcdes /métodos” e “operacdes logicas”. A preocupacdo sobre como sdo interpretados

os termos comuns de logica em programagdo seguem necessarios e urgentes.

Para o tema “Algo + Var” e “While”, as percepgdes dos alunos sobre relevancia da

aplicagdo de atividades desplugadas estdao dispostas no Quadro 6.

Quadro 6 - Opinido sobre aplicacdo de atividades desplugadas

‘ALGO + VAR’ ‘WHILE’
RESPOSTAS % 4 % 4
Sim 96 % 24 100 % 21
Nao 4% 1 0% 0
Totalizag¢do 100 % 25 100 % 21

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

A justificativa a resposta anterior pode ser submetida a analise de contetido extraindo-se
mais elementos do discurso dos alunos, com foco no tema “Algo + Var”. Foi possivel
apurar algumas tematicas conforme ilustrado no Quadro 7 e verificar-se que as trés
naturezas distintas de problemas de aprendizagem, destacados por Deters et al. (2008)
(didatica, cognitiva e afetiva), puderam ser afetadas pela abordagem da computacdo
desplugada.

Quadro 7 - Tematicas extraidas das justificativas pela aplicagdo de atividades
desplugadas sobre o tema “Algo + Var”

Codigo Descri¢ido
ADR Avaliacdo de Dificuldades e Rendimento
FERA Facilitagdo do Entendimento e Refor¢o do Aprendizado
VPC Visualizagdo Pratica do Conteudo
I Interatividade

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

A codificagdo, categorizacdo e frequéncia de ocorréncias para as justificativas

apresentadas, constam do Quadro 8.
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Quadro 8 - Codificagdo e categorizacdo das justificativas pela aplicacdo de atividades
desplugadas sobre o tema “Algo + Var”
. FREQUENCIA
CODIGO CAT. Y Q ”
0

TRECHO DE RESPOSTA

“[...] para avaliar as dificuldades [...]”,

ADR Mengiot+ | ADR | 24 % 6 [...]“perceber 0 N0Ss0 rendimento [...]”,
- [...] para identificar quem tem

dificuldades [...]”, ...
“[...] melhora os conceitos [...]”, “[...]
facilita o entendimento [...]”, “[...] nos

~ ajudou a entende melhor como um
FERA_JIF\/Ienan FERA | 64 % 16 computador trabalha.”, “[...] precisamos

b

visualizar para entender [...]”, “Me
inspirou a procurar conhecimento [...].”

b

“[...] visualizacdo pratica do contetido.”,
“[...] fica mais claro o objetivo do
programa e mais fécil a entender [...]”,
“[...] reforcar e nos ajudar a como

VPC Mengiot | VPC | 28 % 7 Etilizar 0s aprendizados em p.rél.tica.”,
- [...] pode ajudar [...] com atividades
praticas.”, “[...] ela mostra de outra
forma a programagao [...].”, “[...]
precisamos visualizar para entender
certos conceitos.”, ...
I Mengao+ I 4 % 1 “[...] por conta de ser interativo.”
Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Dois alunos optaram explicitamente por ndo responder a essa questdo apenas marcando-

a como positiva ou descrevendo-a como “perca de tempo™.

Com foco no tema “While”, houve sutil alteracao nos padrdes de resposta, cujas tematicas

sdo ilustradas no Quadro 9.

Quadro 9 - Tematicas extraidas das justificativas pela aplicagdo de atividades
desplugadas sobre o tema “While”

CODIGO DESCRICAO
LER Loégica e Raciocinio
DEI Descontragdo e Interesse
VPC Visualizagdo Pratica do Conteudo
AIP Augxilio na Introducdo a Programacio

Fonte: Dados da pesquisa, 2024

A codificagdo, categorizacdo e frequéncia de ocorréncias para as justificativas

apresentadas, constam do Quadro 10.
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Quadro 10 - Codificacdo e categorizagdo das justificativas pela aplica¢do de atividades
desplugadas sobre o tema “While”

, FREQUENCIA
CODIGO CAT. y " TRECHO DE RESPOSTA
(1]
“Ajuda na logica fora do PC.”, “ajudar a
LER Mengao LER 52,38 1 ter um raciocinio melhor.”, “[...]

+ % reforcar o entendimento e raciocinio.”,
“[...] por demonstrar a logica”, ...

“[...] sem ter que so ficar digitando na

DEI Mengao 14,29 frente do computador.”, “descontrair e

+ DEI % 3 deixar a aula ainda mais divertida.”, “eu
gosto.”, ...
“[...] nogdo de como funciona
programagao.”, “[...] podemos
VPC Mencao VPC 33,33 7 visualizar e compreender melhor [...]7”,

+ % “[...] para compreendermos melhor
[...]7, “[...] € importante para ver
melhor como funciona [...]"...

“precisam de algo como isso para
AIP | 4,76 % 1 entender o que ou como funciona o
codigo.”

AIP Mengao
+

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Por meio das respostas podemos estabelecer relagdes com autores ja referidos. Por meio
da ADR e DEI, a compatibilidade ao reconhecimento do “eu” e promocdo da
personalidade e autonomia de Piaget; por meio da FERA e LER, a compatibilidade e o
desenvolvimento das FPS de Vygotsky; por meio da VPC e AIP, a compatibilidade e o
alcance do abstrato por meio da pratica concreta de Piaget; e, por meio da I, a

compatibilidade e o alcance do ato motor em promoc¢ao do ato mental de Wallon.

Foi possivel observar das potencialidades que as respostas foram muito proximas as
justificativas, uma vez que elas corresponderam ao posicionamento favoravel a aplicagao
das atividades desplugadas. Foi possivel apurar para ambos os temas (“Algo + Var” e

“While) algumas tematicas conforme ilustradas no Quadro 11.

Quadro 11 - Tematicas extraidas das potencialidades para ambos os temas (“Algo +
Var” e “While”)

CODIGO DESCRICAO
ND Neutralidade
VPC Visualizagdo Pratica do Conteudo
ADP Alteracdo da Percepcao

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.
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A codificacdo, categorizacdo e frequéncia de ocorréncias para potencialidades da

atividade sobre o tema “Algo + Var” constam do Quadro 12.

Quadro 12 - Codificacdo e categorizacdo das potencialidades para ‘Algo + Var’

CODIGO

CAT.

FREQUENCIA

% #

TRECHO DE RESPOSTA

Neutra+

ND

24 % 6

b 1Y

“Nao sei.”, “Sei 1a.”, “nenhuma”, ...

VPC Mencao
+

VPC

24 % 6

“[...] como funcionam as coisas.”, “[...]
a visualizar como o computador entende
[...]”, “[...] como pode ser usado na
pratica.”, “[...] atividades interativas”,
“Eu percebi que a maquina ¢ "burra" e
que tem se explicar cada pequena coisa

paraela.”, ...

ADP+

ADP

68 % 17

“[...] nos ajudou a compreender o
conteudo com mais facilidade.”, “[...]
ajudam a perceber nossa evolu¢do”, “me
ajudou a amplificar alguns conceitos”,

“esclarecer o uso de certos codigos. ”

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

A codificacdo, categorizacdo e frequéncia de ocorréncias para potencialidades da

atividade sobre o tema “While” constam do Quadro 13.

Quadro 13 - Codificacdo e categorizagdo das potencialidades para “While”

, FREQUENCIA
CODIGO CAT. ” " TRECHO DE RESPOSTA
(1]
Neutra+ ND ! 90}05 4 -
(V]
“Melhorar a utilidade pratica.”, “[...]
pratico, [...] nos fazer pensar e interagir
com nossos colegas. [...] de uma forma
mais pratica e eficiente.”, “[...] exercita
bem dois campos, a parte de
VPC Mencao 38,10 programagao no computador e da um
+ VPC % 8 bom entendimento sobre o t
0 que acontece
com os comandos que damos para o
computador.”, “ajuda [...] entender o
conceito e o porqué do cédigo.”, “[...] o
While € na pratica e também como ele
facilita a execugdo dos programas.”.
57,14 “ajudar alunos com dificuldade.”,
ADP+ ADP % 12 “Entender melhor com funciona [...]”,
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“conseguir entender conceitos [...]”,
“Aprendizado.”, “melhora na percepgao
[...]”, “melhora a percepgdo da
atividade.”, “A explicacdo melhorada de

como funciona a forma de repeti¢do.”

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Pode-se estabelecer relagdes semelhantes as ja estabelecidas com autores ja referidos.
Houve manifestacdo neutra pelo quantitativo expressivo de respostas sobre a categoria
ND; a compatibilidade e o alcance do abstrato por meio da pratica concreta de Piaget, por
meio da VPC; e a compatibilidade ao reconhecimento do ‘eu’ e promocdo da

personalidade e autonomia de Piaget, por meio da ADP.

Do conjunto de respostas, relacionadas a fragilidades da acao, foi possivel apurar para o

tema “Algo + Var” algumas tematicas conforme ilustradas no Quadro 14.

Quadro 14 - Tematicas extraidas das fragilidades para ‘Algo + Var’

CODIGO DESCRICAO
ND Nenhuma fragilidade
FS Questdes relacionadas a constrangimento ou fobia social
DSP Dispersao
OBJ Objetividade da atividade

Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

A codificagdo, categorizacdo e frequéncia de ocorréncias para fragilidades da atividade

sobre o tema “Algo + Var” constam do Quadro 15.

Quadro 15 - Codificacdo e categorizagdo das fragilidades para “Algo + Var”

, FREQUENCIA
CODIGO | CAT. v n TRECHO DE RESPOSTA
0

“Nada.”, “Nenhuma.”, “Nao percebi
[ ] 2

“algumas pessoas possuem fobial social,
FSSim FS 12 % 3 [...]”, “Algumas pessoas tem vergonha

[...] ...
“[...] ndo interessadas atrapalhavam
[...]1.”
“[...] tem partes que ndo sdo muito
objetivas.”

NDNada ND 80 % 20

DSPSim DSP 4% 1

OBJNao OBJ 4% 1

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.
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Relacionadas a fragilidades da agdo, foi possivel apurar para o tema “While” tematicas

conforme ilustradas no Quadro 16.

Quadro 16 - Tematicas extraidas das fragilidades para ‘While’

CODIGO DESCRICAO
ND Nada
CPX Complexidade
ABS Abstencao

Fonte - Dados da pesquisa, 2024.

A codificacdo, categorizacdo e frequéncia de ocorréncias para fragilidades da atividade

sobre o tema “While” constam do Quadro 17.

Quadro 17 - Codificacdo e categorizagdo das fragilidades para “While”

, FREQUENCIA
CODIGO CAT. ” " TRECHO DE RESPOSTA
0
58,82 “Nada.”, “Nenhuma.”, “Nao percebi

% 10 [.]7..

“Interpretagdo”, “Muita confusdo com as

NDExp ND

CPXSim CPX 35,29 6 repetu;oeg , Dlﬁguldade [.. .].. R
% traduzir para mim confundiu um
pouco.”,...
ABSSim ABS 290}41 5 e L
(V]

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

A apuracdo sobre fragilidades, no tema “Algo + Var”, se limitou a “nenhuma fragilidade”
com quantitativo de 80% das menc¢des e quantitativo reduzido que trouxe a tona questdes
de afetividade ou dispersdo. Ja no tema “While”, o relato sobre “nenhuma fragilidade” se
manteve com maior expressividade de 58,82%, com destaque maior de questdes de
interpretacdo, tanto de portugués como da propria linguagem estrita utilizada na
atividade. A diferenca entre os resultados de “nenhuma fragilidade” pode ser resultado
do maior tempo de trabalho do professor, em sala de aula, do primeiro tema antes da
aplicagdo da atividade que ndo se repetiu no segundo tema. As questdes de interpretacdo
sdo destacadas por Gomes, Henriques e Mendes (2008), Silva et al. (2018) e Moura
(2016).

O instrumento de pesquisa “Questionario Docente — Percepcao Final” apresentou
questdes ao professor titular do componente curricular e dividiu-se em questdes de

identificacdo e indexa¢do das respostas, em questdes de andlise da abordagem, em
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questdo de percepcao sobre postura dos alunos apds a aplicagdo da atividade e questdo

sobre aplicabilidade futura. As questdes aplicadas no instrumento de pesquisa sdo

apresentadas no Quadro 18.

Quadro 18 - Instrumento “Questionario Docente — Percep¢ao Final” - questdes do
instrumento de pesquisa

INDICE QUESTAO
Vocé conhecia a abordagem com atividades desplugadas antes deste
3 projeto de pesquisa? Se sim, o que vocé consegue dizer sobre tal
abordagem?

Vocé percebeu alguma oportunidade com a aplicagdo de atividades
desplugadas? Aponte-as, por favor:
Vocé percebeu algum risco com a aplicagdo de atividades
desplugadas? Aponte-os, por favor:
Voce notou melhorias na forma como os alunos se apropriam de
6 conhecimentos com a utilizag@o de atividades desplugadas? Poderia
relacionar alguns elementos que corroboram para tal percepcao?
A partir da experiéncia desse projeto, vocé pensa em adotar modelos
7 de atividades desplugadas como auxiliares em sua abordagem em sala
de aula? Poderia citar quais temas seriam favorecidos em suas aulas?
Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

A manifestagdo do professor revelou conhecimento superficial sobre a abordagem; que a
experiéncia lhe deu condi¢des de detectar oportunidade de aplicagdo de atividades mais
ludicas em sua rotina com os alunos; e, que ndo houve a identificagdo de algum risco a
dindmica académica em sala de aula. Quando solicitado sobre melhorias na forma como
os alunos se apropriaram de conhecimentos e sobre elementos para subsidiar sua resposta,
a manifestacao foi pela efetiva percepcao de melhoria. Indicou que, em relagdo a 2 anos
anteriores, as turmas atuais se postaram mais motivadas; que, entre alunos repetentes,
houve manifestagdes sobre melhor entendimento dos temas tratados; que sua constatagao
geral ¢ de que os alunos desenvolveram suas atividades com maior facilidade, denotando
um estimulo diferenciado quando comparado hé anos anteriores. Finalmente, o professor

relatou pretender fazer uso da abordagem em novas oportunidades.
CONSIDERACOES FINAIS

O compromisso dos institutos federais passa pelo cumprimento de sua missdo com
relacdo a formacdo dos sujeitos, porém a natureza dos cursos em tecnologia e a forma
como historicamente vém se apresentando estabelecem um desafio ndo apenas para os

alunos mas para os institutos como instituicdo de ensino. Pesquisas indicam a dificuldade
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que a area enfrenta para a formacdo de egressos, em torno de “Légica” e “Algoritmos”.
A pratica educativa em sala de aula parece ser uma abordagem que pode ser utilizada mas

¢ preciso apurar elementos que a justifiquem em detrimento de outras.

Tedricos nos dao indicativos sobre o desenvolvimento cognitivo dos individuos e, por
meio destes, podemos buscar praticas que busquem contemplar, a0 maximo, pontos
cruciais: pela perspectiva vygotskyana, o desenvolvimento do cognitivo se da com base
a modelos mentais acumulativos que perduram pela vida do individuo, na sua relagdo
com o mundo mediada por instrumentos e simbolos; pela perspectiva piagetiana, ¢é
necessaria a promoc¢ao de desequilibrios entre o “apreendido” e o “por apreender” pelos
quais se d4 a aprendizagem, ou seja, o0 novo patamar de equilibrio mental e cognitivo, e
tal ponto ¢ uma perspectiva vygotskyana também; ainda pela perspectiva piagetiana, o
ensino médio estd num limiar no qual estd havendo a consolidacdo das estruturas que
permitem o entendimento sobre operacdes logico-matematicas e que estas podem ainda
ndo estar amadurecidas o suficiente para sair do campo do concreto (objetos) e passar ao
campo do abstrato (linguagem); pela perspectiva walloniana, o ato motor ¢ um grande
impulsionador do ato mental que gera a emancipagdo do primeiro e a vivéncia de
experiéncias que demonstrem o abstrato sdo facilitadores para a aprendizagem,

principalmente na faixa etaria relativa ao ensino médio;

A computacgdo desplugada ¢ uma abordagem desenvolvida para cursos de graduagdo com
uso de poucos elementos e promotora da independéncia de recursos tecnoldgicos e
eletronicos. Possui potencial para explorar experiéncias multissensoriais com riqueza de
elementos para a fixacdo de conceitos abstratos. Ela nos fornece direcionamentos de como
desenvolver atividades mais especificas para o Curso Técnico em Informatica Integrado
ao Ensino Médio, do IFFar, auxiliando na promogao da aprendizagem pretendida para os
alunos. Possui um forte fator de engajamento, com indices de envolvimento superiores a
70% e, de reprovacdo a abordagem, inferiores a 2,7%. Tal informagdo ¢ ainda mais
relevante se observarmos como o processo de autorizacdo pode afetar negativamente
sobre o quantitativo e o grau de amostragem, impactando numa melhor qualidade dos
resultados da pesquisa. Informagdes desse tipo podem motivar um processo de revisao
sobre autorizacdo de dados em pesquisas, previamente ao ingresso na EPT, com exigéncia

aos pesquisadores de notificagdo no ato das pesquisas, com viabiliza¢ao de exclusdo de
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dados. Isso sem duvida auxiliaria na melhoria da qualidade dos dados de pesquisas na

EPT.

Os comparativos entre participantes das acdes desenvolvidas mostraram que mesmo que
o modelo seja praticamente inalterado, hd um leve desgaste, demonstrando que ajustes
precisam ser feitos para manter ou melhorar o indice de participacdo. Potenciais
fragilidades indicam que alguns alunos possuem dificuldade de se postar diante dos
demais podendo ser um dos elementos contribuintes ao desgaste. Os instrumentos de
pesquisa ou referencial tedrico ndo foram suficientes para indicar um direcionamento nos
motivos que possam ser causadores do declinio no interesse (formato semelhante entre
atividades, aumento de frequéncia na realizacao, ...), mas os dados indicam a tendéncia
pela perda de interesse dos alunos, o que deve orientar a ateng¢do de educadores no uso da

abordagem.

A percepgao sobre o tema “Algo + Var” foi mais otimista do que sobre o tema “While”,
quando esse ja tinha sido tratado com mais antecedéncia pelo professor do componente
curricular. Ja, de modo geral entre os dois temas, o otimismo prevaleceu no género
masculino, sendo que o género feminino demonstrou maior neutralidade sobre suas
consciéncias dos temas. Os representantes que preferiram nao identificar seu género
obedeceram a inclinagdo do género que o seu nome indicava, mas a amostra foi
insuficiente para qualquer conclusdo mais generalizada. A tendéncia a diminui¢do da

representacdo do género feminino, apontada em outros trabalhos, se mantém.

Os dados indicam aprovacdo a abordagem, com indices de 96% e tendéncia de alta, e
reprovacgdo de 4% e tendéncia de queda. As categorias para o tema “Algo + Var” que
mais emergiram entre as respostas abertas foram: “facilitacdo de entendimento e reforgo
do aprendizado”, com meng¢ao positiva em 64% das respostas; “visualizagdo pratica do
contetido”, com mencao positiva de 28% das respostas; e, “avaliacdo de dificuldades e
rendimento” com meng¢do positiva em 24% das respostas. J& para o tema “While”, as
categorias emergentes variaram sutilmente. Os percentuais foram: 52,38% de mencgdes
positivas para “logica e raciocinio”; 33,33% de mengdes positivas para “visualizacdo
pratica de contetidos”; 14,29% de mengdes positivas para “descontragdo e interesse”; e
4,76% de mengdes positivas a “auxilio na introdugdo a programac¢io”. Da segunda

aplicacdo do instrumento de pesquisa “Atividade aplicada”, a totalidade das respostas
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foram positivas, porém nao ha como identificar se o quantitativo da taxa de desgaste nao
seria justamente dos que teriam algo a dizer de maneira negativa, optando simplesmente

pela abstenc¢ao na participagao.

Sobre potencialidades e fragilidades da acdo, houve predomindncia de opinides
favoraveis nos dois aspectos, em coeréncia a aprovagdo geral vista pela questdo sobre

aprovacao ou nao da abordagem.

Sobre as potencialidades: sobre “alteragdo de percep¢ao”, foram indicadas mengdes
positivas em 68% das respostas; sobre “visualizacdo pratica do contetido”, foram
indicadas mencgdes positivas em 24% das respostas; e, foram indicadas mengdes neutras
em 24% das respostas acerca das potencialidades da atividade desplugada, sobre o tema
“Algo + Var”. Ja com relagdo ao tema “While”: sobre “alteracdo de percep¢ao”, foram
indicadas mengdes positivas em 57,14% das respostas; sobre “visualizagdo pratica do
contetido”, foram indicadas mengdes positivas em 38,14% das respostas; e, foram
indicadas mengdes neutras em outras 19,05% das respostas acerca das potencialidades da

atividade desplugada.

Sobre as fragilidades: sobre “nenhuma fragilidade”, foram indicadas mengdes em 80%
das respostas; “Questdes relacionadas a constrangimento ou fobia social”, foram
indicadas mengdes em 12% das respostas; sobre “dispersdo” dos colegas, foram indicadas
mengdes em 4% das respostas; e, indicagdo em 4% das respostas sobre falta de
objetividade na aplicagcdo da atividade desplugada sobre o tema “Algo + Var”. J4 com
relacdo ao tema “While”, as tematicas sofreram alguma alteracdo sendo mais condensadas
em menos categorias. Foram indicadas mengdes explicitas em 58,82% das respostas que
envolveram “nada”; meng¢des afirmativas em 35,29% das respostas que envolveram
“complexidade”; e, foram constatadas absten¢des em 29,41% das respostas acerca de
fragilidades. Tais indices reforcam a aprovagdo geral & abordagem, havendo tanto
consideravel manifesta¢do favoravel para fragilidades e potencialidades, como alto indice

de absten¢do ou declaracdo explicita a nenhuma fragilidade.

Para concluir acerca da efetividade na aplicacdo da atividade desplugada, terminamos
com um questionario ao professor, com experiéncia de 2 anos na conducdo do

componente curricular. Este demonstrou que: possuia pouco conhecimento sobre a
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abordagem até entdo; que foi identificada oportunidade de aplicagdes futuras que serdo

consideradas nos préximos anos; e, que os alunos se mostraram mais motivados, com

manifestagdes de repetentes sobre facilidades alcangadas com a abordagem.

Desta forma, concluimos pela efetividade da aplicacdo da computagdo desplugada nos
Cursos Técnico em Informadtica Integrado ao Ensino Médio no Instituto Federal

Farroupilha, com necessidade de ajustes e oportunidade de ampliagdo.
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