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RESUMO: O solo é um importante elemento da natureza, pois exerce diversas funcdes para a
sociedade, a exemplo do sustento das plantas e a contribuicdo para manutencao do equilibrio
ecossistémico. O Projeto Solos, Aprender e Conservar buscou desenvolver recursos didatico-
pedagogicos para a aplicacdo de oficinas sobre solos na Educacdo Bésica da rede publica de
ensino na regido metropolitana do Recife (RMR). Realizaram-se parcerias com duas escolas-
campo do Estagio Supervisionado do Curso de Licenciatura em Geografia do campus Recife
do IFPE. Aplicaram-se questiondrios com o objetivo de sondar o conhecimento dos
estudantes sobre a tematica e a partir desse resultado tomou-se a decisdo sobre quais
experimentos eram mais necessarios. Elaboraram-se recursos didaticos para o ensino de solos,
entre eles: maquetes sobre o seu processo de formacdo, sobre erosdo edlica e hidrica, uma
colorteca e uma apostila que ensina aos docentes como utiliza-los e esses foram deixados
como contribuicdo para as escolas no momento da aplicacdo das oficinas. Espera-se por meio
do projeto ter contribuido com a melhoria da aprendizagem dos estudantes e com a pratica
docente nas instituicGes publicas de ensino parceiras e se tenha despertado na comunidade
escolar o interesse e a compreensdo da importancia dos solos para o seu cotidiano.

Palavras-chave: Educacdo em solos. Metodologia ativa. Recurso didatico.

APPLICATION OF SOIL WORKSHOPS IN BASIC EDUCATION
SCHOOLS IN THE METROPOLITAN REGION OF RECIFE

ABSTRACT: Soil is an important element of nature, since it exerts several functions for the
society, like the sustenance of the plants and the contribution for the maintenance of the
ecosystemic equilibrium. The Soils, to Learn and Conserv Project sought to develop didactic-
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pedagogical resources for the application of soil workshops in the Basic Education of the
public school system in the metropolitan region of Recife (RMR). Partnerships with two field
schools of the Supervised Internship Course of the Degree in Geography of the Recife campus
of IFPE were carried out. Questionnaires were applied in order to probe students' knowledge
about the subject and from that result the decision was made on which experiments were most
necessary. Didactic resources for soil education were elaborated, among them: models on its
formation process, erosion, a color library and an apostille that teaches teachers how to use
them and these were left as a contribution to schools at the time of application of the
workshops. It is hoped that the project has contributed to the learn of students' learning and
teaching practice in public teaching institutions and has aroused in the school community the
interest and understanding of the importance of the soils.

Key words: Education in soil. Active methodology. Didactic resource.

INTRODUCAO

O solo é um importante elemento da natureza, pois exerce diversas funcfes tanto para
a natureza quanto para a sociedade, a exemplo do sustento das plantas, pratica de culturas
agricolas e contribuicdo para a manutengdo do equilibrio ecossistémico. O Projeto de extensdo
Solos, aprender e conservar é uma iniciativa ligada ao curso de licenciatura em Geografia do
IFPE campus Recife e buscou aplicar metodologias através de oficinas que contribuissem no
processo de ensino-aprendizagem de Pedologia nas aulas de Geografia na Educacdo Basica,
pois a compreensdo da formacdo e dos meios de conservagdo desse importante componente
do sistema ambiental contribui para uma tomada de postura critico-reflexiva sobre o ambiente
onde esta inserido.

Quando se trata de uma sociedade que vive num espago urbanizado a invisibilidade do
elemento solo pode ser ainda maior, pois boa parte desse recurso esta impermeabilizado pelo
asfalto. Segundo Vezzani e Lima (2017), a sociedade pode até compreender alguns beneficios
advindos do solo, a exemplo da origem dos alimentos, mas a importancia dos componentes
dos solos para que o alimento seja saudavel estd muito longe de ser conhecido pela maioria
das sociedades humanas.

Diante disso, ndo existe uma grande preocupagdo com a conservagao desse recurso.
No entanto, uma consciéncia sobre as propriedades dos solos e suas dinamicas poderia ser
utilizada para minimizar impactos causados por enchentes e deslizamentos que afetam
intensamente os ambientes urbanos. Neste artigo se descreve o processo metodologico para o
desenvolvimento das oficinas de solos do projeto de extensdo supracitado, € a medida que sao

explicados os experimentos, busca-se elucidar conceitos da Pedologia que sdo considerados
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de suma importancia para a formagao de um pensamento critico sobre a fun¢ao ambiental dos
solos.

As oficinas de solos podem contribuir com a melhoria da aprendizagem dos estudantes
e com a pratica docente nas institui¢des de ensino, pois ao aliar teoria e pratica se desperta o
interesse € a compreensao do solo como elemento sistémico presente no dia a dia tanto da
cidade quanto no campo. Para Muggler, Pinto Sobrinho e Machado (2006), é necessario
desenvolver uma “consciéncia pedoldgica” individual e coletiva, através de uma concepgao
que considere os principios de sustentabilidade, com a disseminagdo de valores e atitudes
voltadas para a conservacao do solo e ainda segundo esses autores a educagdo ¢ a chave para
realizacdo desses objetivos.

Esperou-se, por meio do projeto, contribuir com a melhoria da aprendizagem dos
estudantes e com a pratica docente nas instituicdes publicas de ensino da RMR para que se
que desperte neles o interesse ¢ a compreensao da importancia dos solos para o seu cotidiano
e, desse modo, comportem-se como agentes multiplicadores de conhecimento nas suas casas e
comunidades onde residem. Por fim, em relagdo aos estudantes do Curso de Licenciatura em
Geografia do campus Recife do IFPE, envolvidos no projeto, almejou-se que as agdes
desencadeadas despertassem neles uma postura docente mais ativa e critica, sobretudo no que
toca a importancia dos solos como elemento geossistémico do espago geografico.

Nesse sentido, este trabalho objetivou desenvolver materiais didatico-pedagogicos sobre
o processo de formagdo e conservacdo dos solos, para aplicagdo de oficinas que visaram
contribuir com a melhoria do processo de ensino-aprendizagem na educagdo bésica da rede

publica de ensino na RMR.

FUNDAMENTACAO TEORICA

O solo ¢ uma unidade geossistémica que contribui para compreensdo da dindmica do
espaco natural. Nesse sentido, apreender sobre o seu processo de formagdo e caracteristicas
principais favorece de modo direto para a tomada de uma postura que busque a conservagao e
preservacdo do ambiente natural. O ensino de Pedologia, ciéncia que estuda a origem e o
desenvolvimento dos solos, favorece o esclarecimento do estudante sobre a dinamica
ecossistémica do solo e das suas contribui¢des para a sociedade (MUGLLER; PINTO
SOBRINHO; MACHADO, 2006).

De acordo com o Comité de Avaliagdo Ecossistémica da Organizacdo das Nagdes
Barbosa Neto; Oliveira; Souza ISSN 2594-9616 180
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Unidas, o solo fornece os seguintes servigos ecossistémicos: abastecimento — alimentos, agua,
madeira e fibras; regulacdo ambiental — clima, enchentes, doencas e purificagdo da agua;
cultural — estético, espiritual e recreacdo (LIMA, 2014). Diante das contribuigdes
socioecondmicas e ambientais do solo, torna-se primordial para a sociedade, de modo geral, a
sua conservacao, no entanto, principalmente apos a Primeira Revolug¢dao Industrial, o ser
humano intensificou a exploragdo do espago natural e estabeleceu-se um desequilibrio
ambiental. Esse desequilibrio é observado pelo uso exaustivo do solo para producao agricola,
queimadas da vegetacdo, desmatamentos, processos erosivos abundantes que repercutem,
além do empobrecimento dos solos, no processo de assoreamento dos rios.

Segundo Muggler, Pinto Sobrinho ¢ Machado (2006), geralmente as pessoas t€ém uma
postura de pouca consciéncia e sensibilidade em relagcdo ao solo, o que contribui para os
processos de degradagdo que ocorrem seja pelo mau uso, seja pela ocupagdo desordenada. A
interagdao com o solo ocorre constantemente, no entanto os estudantes nao t€ém uma clara visao
e julgam que o solo ¢ utilizado apenas e exclusivamente com atividades agricolas (LIMA;
LIMA; MELO, 2007). Desse modo, ¢ importante que a Pedologia seja ensinada no ensino
fundamental e no médio, transpassando por vdrias disciplinas, com diferentes graus e
complexidades, dependendo do ciclo de ensino.

Estudos sobre Pedologia que promovam a consciéncia ambiental, a formac¢do do
sujeito critico e a integracdo do solo como elemento importante para o equilibrio dos
ecossistemas sdo necessarios. Nesse sentido, o Curso de Licenciatura em Geografia do IFPE
campus Recife estd buscando desenvolver através de projetos de pesquisa e extensdao
metodologias efetivas que contribuam para o processo de ensino-aprendizagem e melhor
compreensdo da Ciéncia Geografica pelos estudantes.

Pesquisas indicam que o ensino de Geografia sofre uma grande caréncia de aulas mais
ludicas (FARIAS; ANTUNES, 2012), e na area da Geografia da natureza a necessidade de
correlacionar teoria e pratica ¢ eminente, pois compreender conceitos relacionados com o
relevo, o clima ou solos apenas no campo tedrico € uma tarefa complexa para os estudantes.

A auséncia de aulas praticas, que relacione a teoria com o empirico, contribui para
perpetuar a Geografia como uma ciéncia cansativa e desnecessaria socialmente. Sobre isso,
Belo e Ferreira (2012) afirmam que € necessdrio rever o ensino de Geografia em uma
dindmica que mostre a professores e estudantes o importante papel que tem essa ciéncia no
processo de formacgdo do cidaddo consciente e critico de sua realidade, que seja capaz de

reivindicar, lutar por seus direitos e cumprir os seus deveres.
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Segundo Castrogiovanni ¢ Goulart (2003), o livro didatico ndo deve ser o Unico
recurso ¢ fonte de conhecimento a ser utilizado pelo professor de Geografia, cabendo a este
buscar diferentes maneiras de trabalhar suas aulas de forma prazerosa e interessante. Sobre
1sso Sousa (2014) argumenta que a produgdo de um bom material didatico como maquetes,
pode auxiliar o professor no desenvolvimento de atividades mais dinamicas.

Nesse sentido, aulas praticas com o desenvolvimento de oficinas sobre solos
contribuem diretamente para a formagdo de uma consciéncia critica e ambiental dos
estudantes. Experiéncias como o Projeto Solo na Escola do Departamento de Solos e
Engenharia Agricola da Universidade Federal do Parana (UFPR) vém dando um exemplo
sobre como trabalhar com esse tema de modo lidico com o desenvolvimento de aulas
praticas. Buscam promover para professores e estudantes do ensino médio ¢ fundamental a
conscientizagdo sobre a importancia socioecondmica e cultural dos solos (LIMA; LIMA;
MELO, 2007).

O Programa Embrapa & Escola ¢ uma acdo da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria (Embrapa), que busca uma integragdo com institui¢des de ensino, para desse
modo, aproximar os cientistas, estudantes e professores estimulando nos jovens o interesse

sobre o conhecimento cientifico (cf. www.embrapa.br/embrapa-escola). Nesse programa sao

oferecidas palestras e visitas programadas nas escolas com o objetivo de mostrar,
principalmente aos estudantes, como a ciéncia estd presente em sua vida e como ¢ importante
compreendé-la para melhoria de vida da populagdo em geral.

A regido metropolitana do Recife vivencia constantemente questdes ambientais
relacionadas com deslizamentos e enchentes, que atingem primordialmente a populagdo mais
carente socioeconomicamente. Segundo Moretto e Schons (2007), o Brasil tem uma crescente
urbanizagdo, ocorrida principalmente nas regides metropolitanas, o que vem causando graves
problemas, entre eles, o ambiental, com consequéncias sociais, a saber, a falta de saneamento
basico e destino inadequado para o lixo, com péssimas condi¢des de habitacdo para a
populagdo mais carente financeiramente.

Nesse sentido, trabalhar conceitos que despertem a consciéncia ambiental com jovens
da educagdo basica da rede publica de ensino busca atingir o publico mais impactado pelos
problemas ambientais urbanos que tém estreita relagdo com a dindmica dos solos. Busca-se,
desse modo, promover um efeito em cadeia que inicie no ambiente escolar, entre estudantes e
professores, € que esses possam agir como multiplicadores difundindo os conceitos referentes

a formacdo, conservacao e melhor forma de ocupagao dos solos.
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METODOLOGIA

Realizaram-se levantamentos do material tedrico acerca da tematica para embasar as
discussoes futuras, assim como se realizaram estudos dos Parametros Curriculares Nacionais
de Geografia (BRASIL, 1997) e se observaram as competéncias a serem adquiridas pelos
estudantes em cada ciclo da educagao basica.

Procuraram-se as escolas da educacao basica que mantém parceria com o PIBID e o
estagio supervisionado da Licenciatura em Geografia do IFPE campus Recife para verificar o
interesse em participar do projeto. Desse modo, foram fechadas as parcerias com a Escola
Educador Paulo Freire (ensino fundamental séries finais) e Escola de Referéncia em Ensino
Meédio Olinto Victor (ensino médio) ambas situadas na cidade de Recife. Utilizaram-se como
base os métodos elaborados pelo Projeto Solo na Escola da UFPR e da Embrapa, Projeto
Embrapa & Escola, com as eventuais adaptagdes que se fizeram necessarias.’

Nesse sentido e, tomando como base os pressupostos teoricos estudados, elaboraram-
se questionarios semiestruturados para estudantes do ensino fundamental ¢ médio. Esse
instrumento teve por objetivo realizar uma sondagem do conhecimento prévio dos estudantes
sobre a tematica, assim como saber o bairro que eles moravam e se eles vivenciavam eventos
como enchentes ou deslizamentos, para que assim, se pudesse direcionar os experimentos a
serem realizados nas oficinas.

Os questionarios foram aplicados em turmas do 6.° ano na escola do ensino
fundamental e em turmas do 1.° ano na escola de ensino médio, totalizando 175 questionarios,
pois nesses anos da educagdo basica trabalha-se, em Geografia, os contetudos relacionados
com a Pedologia. Com base no resultado obtido pelo questionario de sondagem, delimitaram-
se os temas, e assim escolheram-se experimentos sobre fatores de formacdo do solo,
degradacao do solo por erosdo hidrica e edlica, infiltragdo da 4gua no solo e morfologia do
solo.

Visando aprimorar os conhecimentos praticos sobre solos da equipe do projeto,
organizou-se uma aula de campo para a bacia do rio Natuba no municipio de Vitéria de Santo

Antdo, PE, com o intuito de coletar perfis de solos dominantes nas areas de clima umido, que

1 Disponivel em: <http://www.escola.agrarias.ufpr.br/index_arquivos/experimentoteca.htm e
https://www.embrapa.br/embrapa-escola>.
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sdo semelhantes aos encontrados no entorno das escolas onde se realizaram as atividades do
projeto.

Foram realizadas coletas em perfis onde sdo conhecidas as caracteristicas dos solos
através de analises morfologicas e laboratoriais, pois a coordenadora do projeto participou do
mapeamento dos solos da area da coleta e dispde dos dados necessarios, como a localizagdao
geografica dos perfis e suas caracterizagdes (ARAUJO FILHO et al. 2013). Foram coletadas
amostras dos perfis de Latossolo Amarelo, Argissolo Vermelho e Gleissolo e essas foram
utilizadas na elaboragao dos experimentos, € nesse momento da coleta também se realizou um
estudo sobre as principais caracteristicas ambientais e pedoldgicas que foram posteriormente

ensinadas aos estudantes nas oficinas (Figura 1).

Fonte: Os autores, 2017.

Figura 1. Coleta de solos representativos no municipio de Vitéria de Santo Antdo, Zona da
Mata de Pernambuco 1a) Latossolo Amarelo; 1b) Argissolo Vermelho; 1c) coleta do
Argissolo Vermelho; 1d) coleta de serapilheira para os experimentos; 1e) Estudo sobre as
caracteristicas ambientais e pedoldgicas do Latossolo Amarelo.

A montagem dos experimentos realizou-se no laboratério de pratica de ensino de
Geografia do Curso de Licenciatura em Geografia do IFPE campus Recife. Buscou-se utilizar
materiais reciclaveis para que os recursos didaticos ndo fossem onerosos € permitissem uma
facil reprodugdo pelos docentes das escolas parceiras. Apos a elaboragdo dos recursos
didaticos, realizaram-se as oficinas nas escolas parceiras com trés turmas do 6.° ano na escola
de ensino fundamental e trés turmas do 1.° ano na escola de ensino médio, o que permitiu
atingir diretamente cerca de duzentos estudantes e dois docentes. Apos a realizagdo das
oficinas foram doados aos docentes parceiros os recursos didaticos (maquetes e banner)
produzidos pela equipe do projeto, e esses foram acompanhados de uma apostila com

informacdes teodricas sobre solos e que ensina a reproducdo dos experimentos realizados.
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Metodologia da oficina: Solos, Aprender e Conservar
Exposicao teodrica

Com o objetivo de trazer subsidios para a realizagdo dos experimentos, os trabalhos
iniciaram-se por discussOes teodricas feitas por meio de uma apresentacdo de slides e
explicacdo de conceitos basicos de pedologia, bem como discussdes sobre acontecimentos
naturais relacionados com o solo. De modo geral, explicou-se uma vez em cada turma um
pouco da historia e evolugdo dos estudos em pedologia, seus principais estudiosos, o conceito
de solo, os fatores de formacao, a importancia da conservacgao, alguns desastres ambientais
relacionados com o mau uso do solo e questdes ambientais e econdmicas que o envolvem.
Seguindo um planejamento que teve duracdo de noventa minutos, tais assuntos foram

debatidos em sala de aula e refor¢ados pela aplicagdo das oficinas.
Montagem e aplicacdo do experimento de formagao do solo

Esse experimento teve como objetivo demonstrar como ocorreu a formag¢do do solo no
decorrer do tempo com o auxilio de uma maquete para facilitar o entendimento dos alunos.
Inicialmente, explicou-se por slide toda a histéria que envolve a formagao dos solos e os
fatores condicionantes para a sua formacdo. Entdo, apresentou-se as turmas a maquete que
representa como ocorre a formagdo do solo (Figura 2), desde a rocha matriz sendo
intemperizada até a formag¢ao dos horizontes constituintes do solo. Para o experimento,
precisou-se de amostras de diferentes horizontes, brita, caixa, tiras de papeldo para as
divisorias, tesoura, fita adesiva, tampa transparente para a caixa e etiquetas. Na caixa,
colocaram-se as divisérias formando 5 partes (Figura 2a); na primeira, colocou-se a brita
simulando a rocha que ainda seria intemperizada; na segunda diviséria em diante, colocaram-
se horizontes correspondentes a sequéncia cronoldgica hipotética de evolugdo do perfil do
solo em questdo (Figura 2b); no caso, foram feitas duas maquetes, uma representando o
Latossolo Amarelo (Figura 2c¢) e outra o Argissolo Vermelho. Em seguida, colocou-se a tampa
transparente e etiquetaram-se os horizontes para facilitar a visualizagdo do processo de

formacgao e a diferenciagao dos mesmos.
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Fonte: Os autores, 2017.

Figura 2. Montagem de uma maquete representando o processo de evolucdo de um solo, por
meio da acdo do intemperismo, com a utilizacdo de uma caixa de papeldo reciclada, brita e solo
2a) caixa de papeldo com as divisorias; 2b) montagem da maquete respeitando o processo
evolutivo dos horizontes do solo; 2c) representacdo do processo de formagdo de um Latossolo
Amarelo.

Montagem e aplica¢do do experimento de horizontes do solo

O experimento sobre os horizontes do solo foi feito de duas maneiras: na primeira
delas, elaborou-se uma maquete com um perfil de solo no intuito de reforcar o processo de
formacao do solo e o que compde seus diferentes horizontes; ja na segunda, disponibilizaram-
se para os alunos algumas amostras dos horizontes dos solos coletados, cola, palitos e
cartolina. Solicitou-se que eles reproduzissem na cartolina, por meio da colagem do solo, a

ordem de formacao dos horizontes do solo que lhes foram apresentados.

Montagem e aplica¢do do experimento de erosdo edlica do solo

Este experimento teve como objetivo demonstrar e discutir alguns fatores causadores
da erosdo e seus efeitos, bem como chegar a conclusdo, com os discentes, de algumas praticas
de controle a erosdo. Para esse experimento, utilizaram-se os seguintes materiais: duas
bandejas plésticas, amostra de solo, recorte de grama, papel filme e canudos descartaveis. O
experimento foi montado da seguinte maneira: colocou-se o solo nas duas bandejas, porém,
em uma delas, colocou-se também o recorte de grama para simular o efeito da cobertura
vegetal no solo. Entdo, foi solicitado a dois estudantes que soprassem com o canudo os dois

experimentos.
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Montagem e aplicacdo do experimento de erosdo hidrica

Com esse experimento, foi possivel demonstrar aos estudantes o inicio da erosao
hidrica do solo causada pelo impacto da gota de agua da chuva, bem como discutir os fatores
causadores da erosdo hidrica e seus efeitos; por fim, debater sobre os problemas ambientais
decorrentes e possiveis solu¢des de controle a erosdo. Para a montagem desse experimento,
utilizaram-se amostras de solo e serapilheira, recorte de grama, 6 garrafas pets, tesoura e
barbante.

A montagem foi da seguinte maneira: recortou-se a lateral de 3 garrafas e a base das
outras 3. Nas garrafas que tiveram a lateral cortada, adicionaram-se as amostras de solo,
deixando uma apenas com o solo, na outra grama e, na seguinte, a serapilheira. Nas garrafas
que tiveram a parte superior retirada, colocou-se o barbante como ‘‘alga” para segurar a
garrafa. Solicitou-se que trés estudantes viessem ao centro da sala e cada um se posicionasse
diante de um dos experimentos, colocassem cerca de 400 ml de 4gua na amostra, observassem

e explicassem a turma o que eles haviam observado.

Montagem e aplicagdo do experimento de infiltragdo da 4gua no solo

O ensaio de infiltragdo da 4gua no solo, realizado em trés amostras de solo — sendo
uma formada pelo horizonte superficial de uma Latossolo Amarelo coletado em area de mata
com textura argila-arenosa, outra de um horizonte superficial de um Argissolo Vermelho,
coletado em 4rea de uso, com textura argila-arenosa e a terceira amostra de um horizonte
superficial de um Gleissolo com textura franco-arenosa —, teve por objetivo demonstrar a
capacidade de infiltragdo e retengdo da 4gua em diferentes tipos de solo e a importancia da
matéria organica para facilitar a infiltragdo dessa dgua. Para esse experimento, utilizaram-se
garrafas pets, tesoura, elastico, tecido e as referidas amostras de solo. Em seguida, montou-se
o experimento da seguinte maneira: cortada a parte superior das garrafas no formato de um
funil, e a parte inferior serviu de base para os funis. Colocou-se solo em cada um desses funis
e para que os constituintes solidos do solo ndo escoassem pela parte inferior dos funis,
colocou-se nesses pontos um pedago de tecido.

Foi solicitado aos estudantes que observassem as trés amostras nos funis
confeccionados com garrafas pets. Organizou-se os funis um ao lado do outro e explicou-se
aos estudantes que no nimero 1 tinha uma amostra de solo mais arenoso, no nimero 2 um

solo mais argiloso sem cobertura de material organico € no nimero 3 um solo mais argiloso
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com cobertura de material organico que tinha sido coletado em area de mata nativa. Pediu-se
também que trés estudantes da turma viessem a frente e colocassem em cada experimento
cerca de 300 ml de 4gua, e observassem com seus colegas quanto tempo a dgua demoraria a

infiltrar em cada amostra.
Montagem e aplicagdo do experimento de coleg¢do de cores do solo (colorteca)

O experimento teve por objetivo demonstrar que o solo apresenta diferentes cores e
discutir com os alunos sobre a causa e a origem das diferentes cores. Desse modo,
inicialmente, apresentou-se a eles os fatores de formacdo do solo, bem como a sua historia
com base em Dokuchaev (LEPSCH, 2011), explicando o porqué e como esses fatores
influenciam na formagao do solo, consequentemente na variedade de cores existente nele.
Para esse experimento, foi necessario amostra de solos de diferentes cores, peneira,
recipientes plasticos transparentes com tampas, e etiquetas. Depois de peneiradas, as amostras

foram colocadas nos potes transparentes, etiquetadas e organizadas conforme sua tonalidade.

Montagem e aplicagdo do experimento de tintas com solo

Assim como na atividade anterior, esse experimento buscou, de maneira mais ludica,
demonstrar aos estudantes as cores presentes nos diferentes tipos de solo e reforcar o porqué
de existir essa variedade de cores. Para esse experimento, utilizaram-se amostras de solo
peneiradas, cola, dgua, palito e cartolina. Para fazer a tinta, a cada medida de solo, colocou-se
uma de cola e meia de dgua. Distribuiram-se entre a turma folhas de cartolina, palitos e tintas

feitas com o solo colorido, e solicitou-se que desenhassem de acordo com a sua criatividade.

ANALISE DE DADOS E RESULTADOS
Questionarios de sondagem

Observou-se dificuldade académica acerca do assunto por parte de alguns estudantes,
tanto no ensino fundamental (Quadro 1) como no médio (Quadro 2); ainda que a maior parte
afirmasse que ja havia estudado sobre “solos” e reconhecesse a sua importancia, o resultado
obtido nos questionarios mostrou que ha déficit no que diz respeito aos conhecimentos

basicos propostos nos Pardmetros Curriculares Nacionais de Geografia (BRASIL, 1997).
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Quadro 1 — Resumo das respostas obtidas na aplica¢do dos questiondrios com estudantes do 6.° ano
Conceitos abordados no Desempenho dos estudantes

questionario dos estudantes do

6.° ano do ensino fundamental

Fatores de formagao do solo A maioria dos estudantes acertou a questdo (60%). No
entanto, poucos reconheceram que existe solo na cidade

Importancia do solo 75% dos estudantes reconheceram a importéncia do solo

Conservagao do solo Cerca de 50% dos estudantes apresentaram nogdes sobre

praticas de conservagdo do solo
Processos de degradagao do solo Cerca de 60% dos estudantes apresentaram nogodes sobre
processos de degradacao do solo.

Quadro 2 — Resumo das respostas obtidas na aplica¢do dos questionarios com estudantes do 1.° ano
do ensino médio
Conceitos abordados no Desempenho dos estudantes
questionario dos estudantes do
1.° ano do ensino médio
Fatores de formacgao do solo 67% dos estudantes erraram a questdo e associam a
formacdo do solo ao tectonismo; e muitos estudantes
acreditam que existe solo no assoalho dos oceanos

Importancia do solo Todos reconhecem a importancia do solo
Conservagdo do solo Reconhecem a importancia da vegetacdo para protecéo dos
solos

Processos de degradagdo do solo  52% dos estudantes reconhecem a relacdo da
impermeabilizacdo do solo com as enchentes, mas ndo tém
conhecimento sobre erosao hidrica.

Exposicao tedrica

Com a apresentagdo dos slides e explicagdo de conceitos basicos de Pedologia se pode
observar a curiosidade dos estudantes sobre a tematica. Quando se explicou o termo
Pedologia, verificou-se na maioria dos estudantes o desconhecimento sobre o seu significado
e do surgimento dessa ciéncia. Nesse sentido explicou-se sobre o surgimento da ciéncia

pedologica e seus principais pensadores (Figura 3).

Fonte: Os autores, 2017.
Figura 3. Exposi¢do tedrica antes da realizagdo dos experimentos com
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uma turma do 6° ano na Escola Educador Paulo Freire, Recife

Também foi importante o esclarecimento tedrico sobre o processo de desenvolvimento
dos solos e seus horizontes, pois apesar da maioria dos estudantes terem afirmado nos
questionarios de sondagem ja terem estudado sobre solos e afirmarem a sua importancia,
muitos ndo conheciam seu processo de desenvolvimento e a nomenclatura dos seus principais
horizontes. Segundo Cunha et al. (2013), é necessario que informagdes tedricas e praticas
sobre a estrutura e funcionamento dos solos na paisagem sejam repassadas para a populacao,
pois assim se tera uma melhor ocupacao e manejo desse recurso.

Segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais de Geografia (BRASIL, 1997), os
alunos do terceiro ciclo devem investigar com o auxilio do docente que os recursos
disponiveis na terra como o solo, caso tenham seu uso exagerado, imprudente ou deliberado,
podem vir a ter sua quantidade reduzida drasticamente, prejudicando nas atividades
agrossilvipastoris € no desenvolvimento da sociedade humana. Nesse sentido, a equipe do
projeto com o auxilio dos docentes parceiros buscou exemplos da realidade dos estudantes,
perguntando se ja tinham observado os solos de onde moravam, se visualizavam cores
diferentes, se ja tinham pisado numa “terra” que grudou no sapato e outra ndo, se observaram
a agua empossando apos a chuva, dentre outras questdes, para que assim os conteudos
cientificos pudessem tomar um sentido. Desse modo, conceitos relacionados a formagao,
degradacao e conservacao dos solos foram trabalhados considerando também o que a vivéncia

dos estudantes ia suscitando.

Experimento sobre o processo de formacao do solo

Nesse experimento foi possivel aos alunos, diante do que lhes foi explicado na
exposicao teorica, entender como ocorre a formacdo do solo, e os fatores para que ele se
desenvolva. Os estudantes entenderam que, para haver a fragmentagdo da rocha, ¢ necessaria
a ac¢do do intemperismo quimico, fisico e bioldgico, e como os fatores de formagdo (clima,
material de origem, relevo, organismos e tempo) agem para que tal solo seja de tal maneira,
como ¢ o caso do Latossolo, que ¢ originario de locais com altos indices pluviométricos e
temperaturas altas, ou do Neossolo em locais com altas temperaturas, porém com baixo indice
pluviométrico, o que dificulta o intemperismo sobre ele, fazendo com que ele seja um solo

raso.
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Observou-se, também, que, em diferentes tipos de dominios morfoclimaticos, havera
diferentes tipos de solo se formando, por exemplo, nas areas onde ha escoamento superficial
da 4gua; ou seja, nas partes do terreno com maior declividade, a 4gua da chuva tende a escoar
com maior velocidade, gerando solos mais rasos (LEPSCH, 2011), e em areas com terreno
mais abaciado, geralmente proximas a rios, ha excesso de agua, entdo esses solos perderao o
oxido de ferro presente neles (reducdo do ferro) e apresentardo uma cor acinzentada (PRADO,
1996), informacgao essa que serviu de base para explicagdo de algumas das cores presentes no
solo no experimento de cores.

Ressaltou-se, também, a importancia da cobertura vegetal nesse processo, o que levou
os alunos a questionar se a acdo do homem também seria uma influéncia na formacao desse
solo, ocasido em que se explicou que o ser humano também ¢ importante nesse processo, ja
que pode afetar o solo por meio da remog¢do da vegetagdo natural, aplicagdao de fertilizantes,

compacta¢do com maquindrio pesado e irrigagdo (LEPSCH, 2011).

Experimento de horizontes do solo

O experimento de horizontes e o da formacdo do solo permitiu que os alunos
entendessem um pouco mais da dinamica do solo e observassem as diferentes camadas e as
respectivas composigdes. Observaram, por meio de duas maquetes de Latossolo Amarelo e
Argissolo Vermelho produzidas pelo projeto, que os solos ndo sao todos iguais e que cada um
tem diferentes horizontes com as respectivas caracteristicas. Os estudantes demonstraram
bastante interesse, e foram direcionados para montar um perfil de solo na cartolina, com
amostras previamente selecionadas pela equipe do projeto. Enquanto montavam os
horizontes, fizeram diversas perguntas acerca dos processos e dos constituintes do solo. Para o

experimento, utilizaram-se o Latossolo Amarelo e o Argissolo Vermelho (Figura 4).

Barbosa Neto; Oliveira; Souza ISSN 2594-9616 191



/‘
REVISTA ; »
Mo
v

“P8 ENSINO DE GEOGRAFIA
,E’ Y (RECIFE)

PROGRAMA DE
P6s-GRADUAGAO
EM GEOGRAFIA

Fonte: Os autores, 2017.
Figura 4. Experimento da montagem dos horizontes dos solos na cartolina
com estudantes do 1.° ano da Escola de Referéncia em Ensino Médio Olinto
Victor 4a) estudantes recebendo o kit para colagem dos horizontes; 4b)
horizontes do Latossolo Amarelo colados na cartolina.

No experimento, explicou-se aos alunos, com base em Lepsch (2011) e Brady e Weil
(2012), que, por meio do intemperismo, as rochas se transformam em um material fridvel, o
que permite o desenvolvimento das plantas, cujos restos vao decompondo-se e formando
himus. As argilas também se formam simultaneamente com esses processos, € as aguas que
se infiltram no terreno podem arrastd-las, fazendo com que se desloquem de uma
profundidade para outra. Desse modo, pouco a pouco, sob a acdo de um conjunto de
fendomenos fisico, quimico e bioldgico, o solo comega a se formar dando origem a diferentes

horizontes com variadas composicdes, € a soma desses horizontes forma o perfil de solo.
Experimento de erosio edlica do solo

Com esse experimento os estudantes viram de maneira pratica como a agdo dos ventos
influencia na erosdo do solo e foram realizadas discussdes sobre algumas praticas de controle
e combate a erosdo (Figura 5); tendo em vista que a erosdo ¢ o arrastamento de particulas
constituintes do solo, pela acdo da dgua em movimento, resultantes da precipitacdo

pluviométrica, ou pela acao dos ventos e das ondas (BRADY; WEIL, 2012).
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Fonte: Os autores, 2017.
Figura 5. Experimentos relacionados com a dindmica da agua e do vento no solo com estudantes do
1.° ano da Escola de Referéncia em Ensino Médio Olinto Victor, Recife. 5a) estudantes soprando o
solo desprotegido para verificar a agdo do vento; 5b) estudantes colocando 4gua em vasos com solos
protegidos pela vegetagdo e desprotegidos; 5¢) estudantes verificando a velocidade de percolagdo da
agua em solos com diferentes composigdes e coberturas.

Solicitou-se aos estudantes que, apds realizarem o experimento descrito na
metodologia deste artigo (Figura 5a), explicassem a turma o que puderam observar, e eles
ressaltaram que, na amostra sem cobertura vegetal, houve uma dispersdo de material muito
maior do que a amostra que tinha grama. Discutiu-se entdo a importincia da cobertura vegetal
na preservacao e prote¢do do solo, e os riscos € impactos que a retirada desse material pode
vir a acarretar. Explicou-se, também, que o visualizado no experimento igualmente ocorre na
natureza, ¢ a melhor medida de controle ¢ manter uma cobertura protetora na superficie do
solo ou outros obstaculos a a¢do dos ventos como os quebra-ventos (BERTONI; LOMBARDI
NETO, 2008).

Experimento de erosiao hidrica

Esse experimento demonstrou aos estudantes a importancia da cobertura vegetal,
como capa protetora para diminuir os impactos da erosdo hidrica, ou seja, o transporte de
particulas do solo promovido pela agua (GUERRA; SILVA; BOTELHO, 2007) (Figura 5b).
Dentre as amostras do experimento, eles observaram que, na amostra que apresentava
cobertura vegetal, a erosdo foi menor do que a que tinha a serapilheira, que, por sua vez, foi
menor do que a amostra que se apresentava “desprotegida”.

Explicou-se aos estudantes que isso ocorre pelo fato da cobertura vegetal dissipar a
energia cinética da gota, diminuindo o impacto que ela exercera sobre o solo; além disso, a
cobertura vegetal aumenta a rugosidade do terreno diminuindo seu poder erosivo, em razio da

diminui¢do da velocidade de escoamento da 4gua. A infiltracdo ¢ favorecida tendo em vista
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que o sistema radicular promove uma maior agregagao do solo, favorecendo a porosidade e a
capacidade de armazenamento da dgua (BERTONI; LOMBARDI NETO, 2008; BRADY;
WEIL, 2012). Por fim, explicou-se aos alunos que o experimento simulava o meio natural e a
retirada da cobertura vegetal ¢ um fator extremamente agravante para que haja uma maior
erosao no solo, nesse momento alguns estudantes relacionaram a experiéncia com oS
processos que ocorrem em areas de encosta com forte declividade nas proximidades de suas

casas.
Experimento de infiltracdo da agua no solo

Com a realizacdo do experimento sobre infiltracdo do solo (Figura 5c), pode-se
discutir com os estudantes algumas questdes referentes a composi¢do granulométrica dos
solos e sobre a sua porosidade. Explanou-se que existem solos com uma maior composicao de
areia e ou outros com uma maior composi¢do de argila e que o arranjo dessas particulas
influéncia no espaco poroso € na movimentacao da dgua no solo (BRADY; WEIL, 2012). Por
meio da observagcdo do gotejamento da agua proveniente das amostras de solo nos funis,
percebeu-se que, na amostra do solo mais arenoso, ocorreu a percolacdo mais rapida; no solo
com textura mais argilosa proveniente da area de mata ocorreu uma boa percolacido e os
estudantes observaram que a agua chegava mais limpa do outro lado do funil; enquanto que
na amostra de solo mais argilosa e sem cobertura de material organico a dgua percolou mais
lentamente o que favoreceu a acumulagao da dgua na superficie do solo.

Nesse sentido explicou-se aos estudantes que os solos mais argilosos apresentam uma
maior capacidade de retencao da agua (KLEIN; LIBARDI, 2002), sendo necessaria a agao da
matéria organica que favorece a agregacdo das particulas do solo e equilibra o balango entre
infiltracdo e reten¢do da dgua. Também se explicou que em solos muito arenosos a percolacdo
ocorre de forma muito rapida e nesse caso se favorece o arraste das particulas, assim como,
nao ocorre a retencao de agua que ficaria disponivel para as plantas (BERTONI; LOMBARDI
NETO, 2008). Relacionou-se os conteudos explicados com os processos que ocorrem em
areas vulneraveis a deslizamentos e a enchentes e os estudantes puderam observar como as
caracteristicas dos solos influenciam na movimentagdo da dgua, assim como a importancia da
manuten¢do da vegetacdo para que se favoreca a infiltragcdo e reduza o escoamento superficial

(GUERRA; SILVA; BOTELHO, 2007).

4.8 Experimento de coleciio de cores do solo (colorteca)
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Tendo em vista que a cor do solo ¢ considerada um dos atributos morfologicos mais
importantes, esse experimento permitiu que os estudantes visualizassem como os processos de
formagao influenciam nas cores presentes no solo. De maneira simples, depois de apresentada
a colorteca, solicitou-se a turma que eles dissessem que cores mais chamavam sua atengao e
por que eles acreditavam que aquele solo tinha aquela cor. Diante dessas indagagdes,
explicou-se que a matéria organica, os minerais, ¢ até mesmo o excesso de agua, vao

influenciar na cor do solo (Figura 6).

. Amaeio B

{ . A Colorteca

g 3) t“)'/ Ja  deSolos
. S

Fonte: Os autores, 2017.
Figura 6. Colorteca de solos, para experimentar as diferentes coloragdes dos solos 6a)
colorteca produzida pelo projeto; 6b) estudantes do 6.° ano da Escola Educador. Paulo
Freire, Recife, aprendendo com a colorteca de solos.

Os solos mais escuros, normalmente, possuem essa colorac¢ao pelo fato de serem ricos
em matéria organica; os solos mais amarelados sdo decorrentes do fato de serem ricos em
oxido de ferro do tipo goetita; os solos de coloragdo vermelha podem indicar grande
quantidade de 6xido de ferro — hematita (LIMA, 2014). A exemplo, um dos solos colocados
na mostra da colorteca sdo os solos popularmente conhecidos como “terra roxa”, na verdade
seria “rosso”, do italiano vermelho, de coloracdo vermelho escuro, que sdao solos originados

de rochas igneas basicas, principalmente basalto (LEPSCH, 2011).

Experimento de tintas com solo

Assim como no experimento com a colorteca, o experimento com tintas feitas com
solos demonstrou aos alunos um pouco da riqueza de cores existentes no solo e o que cada
uma dessas cores vem a representar para ele (como mencionado na se¢do anterior). Durante
esse experimento (Figura 7), os alunos fizeram diversas indagacdes sobre o motivo de
determinado solo que eles estavam utilizando para desenhar ter aquela cor, ou por que eles
ndo achavam tal cor perto de onde moravam (Figura 7a). O experimento resultou em lindos

desenhos que iam desde coragdes a carros. Elaborou-se, também, um mosaico na cartolina
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com as tintas por meio das digitais e da assinatura dos alunos da turma em questdo (Figura

7b).

7b |

Figura 7. Experimento sobre as tintas com solo realizado com estudantes do 6.° ano da escola Educador Paulo
Freire, Recife.7a) estudantes pintando e relacionando as cores com suas experiéncias; 7b) resultado da atividade

com as tintas elaboradas com solos.

CONSIDERACOES FINAIS

Por meio das vivéncias realizadas nas escolas vinculadas ao projeto, observou-se o
interesse dos estudantes acerca da temadtica e espera-se ter despertado nesses um pensamento
critico acerca da importdncia social e ambiental dos solos, bem como que tenham
compreendido a importancia da preservagdo desse recurso que, além de tdo importante para a
vida na terra, é esgotavel.

Espera-se, também, que o projeto tenha contribuido para o ensino-aprendizagem sobre
solos; que esses conceitos e conhecimentos nao tenham ficado apenas nas oficinas, mas os
envolvidos venham a praticar os conhecimentos adquiridos no seu cotidiano e passem adiante
aquilo que lhes foi ensinado.

Por meio do auxilio de materiais didaticos doados pelo projeto as escolas, espera-se
que os professores, ndo apenas de Geografia, mas também de outros componentes
curriculares, venham a se beneficiar e usa-los em aulas praticas sobre assuntos que envolvem

a Pedologia.
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